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 9      

       

    
 9         

 
ٚكحٌٕ بحُ ا ااجحاِ انًجحال انُاشحئ عحٍ          ٔبًا أٌ انًجال انُاشئ عٍ انشحنُ   

 أ٘ بااجاِ انٛساز، فأٌ :     انشنُ  

        

          9                  

( انًٕضححٕف فححٙ يُ لححا انًسححاف  بححٍٛ   انقححٕا انًحح عسا عهححٗ اننك ححسٌٔ   2

 انشنُ ٍٛ

                                     

 مسائم عهى شدة انمجال عند نقطة 

عُحد   µC 3.00أجد قًٛ  انًجال انكٓسبائٙ انُاشئ عٍ شحنُ  يقحدازْا    – 1
 .   m 0.500َقط  ابعد 

يححٍ شححنُ  َقطٛحح  قححدزْا   cm 10احسححش شححدا انًجححال عُححد َقطححّ ابعححد   – 2
2µC 

اذا ٔضحع  فحٙ    µC 5.64احسحش انقحٕا ان حٙ ا حأعس بٓحا شحنُ  يقحدازْا         – 3
10يجال كٓسبائٙ شداّ  

3
 N/C  ×2.55   . 

يغتتزنُٛب ثبنشعتتى   Xأجححد شححدا انًجححال انكٓسبححٙ عُححد َقطحح  ابعححد يسححاف      – 4

 انزبنٙ :  

 

 

 

 

 

 

 

 

G12CH.1.2 
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 يقذاسْب يٕججخ اخزجبس شحُخ ثبعزخذاو انٕٓاء فٙ كٓشثبئٙ يجبل قٛظ – 5

3.0×10-6 C ، 0.12 يقذاسْب ثقٕح ْزِ انشحُخ فزأثشد N ًٙٚٛم ارجبِ ف 

يٕقع  عُذ انكٓشثبئٙ انًجبل شذح ٔارجبِ يقذاس يب .انششق شًبل 15 ° ثضأٚخ

 الاخزجبس؟  شحُخ

 صغٛشح كشح ًٍٚٛ عٍ m 0.30 رجنذ َقطخ عُذ انكٓشثبئٙ انًجبل شذح يب – 6

10يقذاسْب   ثشحُخ يشحَٕخ
 – 6

 C  ×4.0 

 يٕججخ اخزجبس شحُخ فٙ N 4-10×2.0 يقذاسْب ثقٕح كٓشثبئٙ يجبل ٚؤثش – 7

 شحُخ يٕقع عُذ انكٓشثبئٙ انًجبل يقذاس يب . C 6-10×5.0يقذاسْب 

 الاخزجبس؟

 فزأثشد كٓشثبئٙ، يجبل فٙ C 8-10×2.0 يقذاسْب عبنجخ شحُخ ضنذ ٔ – 8

 انكٓشثبئٙ انًجبل ٔارجبِ يقذاس يب .انًٍٛٛ ارجبِ فٙ N 0.060 ثقٕح يقذاسْب

 يٕقع انشحُخ  عُذ

 شذرّ كٓشثبئٙ يجبل فٙ C 7-10×3.0 يقذاسْب يٕججخ شحُخ ضنذ ٔ – 9

27 N/C ّانشحُخ؟ فٙ انًؤثشح انقٕح يقذاس يب .انجُٕة إنٗ ٚزج 

 كٓشثبئٙ شـــذرّ  يجبل فٙ N 3-10×2.1 ٔصَٓب  ثٛهغبٌ كشح ٔضنذ  – 01

6.5×104 N/C ، ّانشحُخ انزٙ َٕٔع يقذاس يب .أعفم إنٗ ٚب  سأط ٚزج 

قٕح  فٛٓب انًؤثشح انكٓشثبئٛخ انقٕح رٕاصٌ ثحٛث انكشح، عهٗ رٕضع أٌ ٚجت

  انًجبل؟ فٙ ينهقخ انكشح ٔرجقٗ الأسضٛخ، انجبرثٛخ
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   -:  نقاط انتعادل
 

اقححن َقطحح  ان عححا ل بححٍٛ شححنُ ٍٛ مذا كاَ ححا ي شححابٓ ٍٛ ٔبححانقس  يححٍ انشححنُ     ①

 الاصغس ٔذنك بسبش اعاكا انًجانٍٛ  

اقحححن َقطححح  ان عحححا ل عهحححٗ اي حححدا  انححححن انٕاصحححم بحححٍٛ شحححنُ ٍٛ يح ه  حححٍٛ     ②

 ٔبانقس  يٍ انشنُ  الاصغس  
 

 مسبئم عهى نقبط انتعبدل 

 
انشحححكم انًجحححأز ٕٚضحححن شحححنُ اٌ َقطٛ حححاٌ ي جأزاحححاٌ ، اع ًحححا ا عهحححٗ   – 1

 انشكم .  
  q2احسش بعد َقط  ان عا ل عٍ انشنُ  

 
 
 
 
 
 
 
فٙ انشكم انًجأز اسحأ٘   aمذا كاَ  شدا انًجال انكٓسبائٙ عُد انُقط   – 2

  q1  ،q2ص سا . احسش انبعد بٍٛ انشنُ ٍٛ 
 
 
 
 
 
 
10ٔضحع  شحنُ اٌ َقطٛ حاٌ فحٙ انٓحٕا  حٛح          – 3

 – 9
C  ×q1 = + 4.0   ،

10
 -9

 C  ×q2 = -3.6  ( 0.30ٔانجنذ ثًُٛٓب m  : ٙكًب فٙ انشكم انزبن ) 

  q2جذ ثنذ َقطخ انزنبدل عٍ انشحُخ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G12CH.1.2 

+ + 

1.0 m 

 

 

q1 = q 
q2 = 4 

q 
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10  ٛ اٌ  ـــــححـنُ اٌ َقطــــــححـ  شــــــححـٔضع – 4
 – 8

C  ×q1 = - 8.0   ،

10
 – 8 

C  ×q2 = +2.0   عهٗ يحتٕس )X    ( ٍٛعُتذ انًٕضتنX = 3.0cm   ،

X = -2.0 cm    عهٗ انزشرٛت . جـذ ثنـذ َقطـخ انزنـبدل عٍ انشـحُخ انًٕجتـ ثتخ

 (q2  ) 

انًجُٛخ فٙ انشكم انزبنٙ  aعُذ انُقطخ إرا كبٌ يقذاس شذح انًجبل انكٓشثبئٙ  – 5

10ٚغبٔ٘ صفشا ، ٔكبَذ )  
 – 8

 C  ×q2 = + 2.50  جذ . )q 2  ٔحذد َٕعٓب 

 
 
 
 
 
 
 
 
10 مذا كاَح     فٙ انشكم انًجأز  – 6

 -9
 C   ×q1 = -3    ٔكبَتذ يحلتهخ )

 ( رغبٔ٘ صفشا .  Pشذح انًجبل انكٓشثبئٙ عُذ انُقطخ ) 

 (  q2احغت يقذاس انشحُخ )  –ة    q2يب َٕع انشحُخ  –أ 

 
 
 
 
 

ٔانزتٙ نتٕ   (   q1  ( عتٍ انشتحُخ )   Pيع ًدا عهٗ انشكم أجد بعد انُقط     – 7

 ٔضنذ فٛٓب شحُخ َقطٛخ ثبنثخ ركٌٕ يحلهخ انقٕح انًؤثشح عهٛٓب رغبٔ٘ صفشا 

 

 

 

فتئرا   30cmيغتبفخ  فٙ انشكم انزبنٙ شحُزبٌ َقطٛزبٌ رجنذاٌ عٍ ثنضتًٓب   – 8

كبٌ ربثٛش انًجبل انكٓشثبئٙ يُنذيب عُذ انُقطخ ) ط ( احغت انُغجخ ثٍٛ كًٛزٙ 

انشحُزٍٛ ) 
  

  
  . ) 
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 انعلاقة بين شدة انمجبل وانقىة انكهرببئية

رزُبعت انقٕح انكٓشثبئٛخ رُبعجب طشدٚب يع كم يٍ شذح انًجبل انكٓشثتبئٙ ٔكًٛتخ   

 انشحُخ انكٓشثبئٛخ نهجغى انًٕضٕع فٙ رنك انًجبل . 

 

F = | q | E 

 :  ملاحظبت هبمه جدا

 ( كًب فٙ انشكم انزبنٙ  Eفٙ ارجبِ ) (  F( يٕجب  اكٌٕ    qمذا كاَ     ①

 
 
 
 
 

( كًتتب فتتٙ انشتتكم  Eفتتٙ ارجتتبِ عكتتظ ) (  F( سححانب  اكححٌٕ    qمذا كاَحح    ②

 انزبنٙ
 
 
 
 

 :  امثهة محهىنة

دازْا ـح ـنُ  يقـح ـ( شحنٍ بش  m 1 سِ  ــيٕصم كسٔ٘ يعزٔل َلا قط – 1
  10

 – 4
 C  ×2   :  ٕٔانًطه ) 

( عتٍ   m 0.2احسش يقداز شدا انًجال انكٓسبائٙ عُد َقط  ابعد يساف     ①

 يشكض انًٕصم . 

 احغت شذح انًجبل انكٓشثبئٙ عُذ َقطخ رقع عهٗ عطح انًٕصم انكشٔ٘ .  ②

 ( عٍ انًشكض .  m 2احغت شذح انًجبل انكٓشثبئٙ عهٗ ثنذ )  ③

 ( يٍ انغطح  m 4احغت شذح انًجبل انكٓشثبئٙ عهٗ ثنذ )  ④

 

 

 

 انقٕا 
 كًٛ  انشنُ 

 شدا انًجال

 

 

G12CH.1.2 

G12CH.1.2 
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 :  انحهــــ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
انسسحححححى انبٛحححححاَٙ انًجحححححأز ٕٚضحححححن   – 2

اغٛحححساق يقحححداز شحححدا انًجحححال انكٓسبحححائٙ    
ب غٛس بعد انُقط  عٍ سطن يٕصم كسٔ٘ 

 يعزٔل اجش عًا ٚهٙ :  

د ـــح ـيا شدا انًجال انكٓسبحائٙ عهحٗ بع   ①

  0.01 m  ) يٍ يسكز انًٕصم 

 احسش َلا قطس انًٕصم   ②

 احسش شنُ  انًٕصم   ③

 :  انحهــــــ
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 اسئهة عبمة عهى انىحدة الاونى 
انقٕا انكٓسٔس ااٛكٛ  انً عسا بٍٛ منك سٍَٔٛ يٕضٕعٍٛ فٙ   احسش – 1

m14105.3ان ساغ ا لم بًُٛٓا يساف   . 

 

m9103قٕا ان ُافس بٍٛ َٕااٙ انٓهٕٛو ٔانٌُٕٛ بًُٛٓا يساف    أٔجد – 2    .

، ٔمٌ انًجًٕع  يٕجٕ ا فٙ 10e+ٔ َٕاا انٌُٕٛ  2e+انشنُ  عهٗ َٕاا انٓهٕٛو 

 ان ساغ. 

 

ثحٛث  q1 ٔq2 ثٍٛ انشحُزٍٛ  q3فٙ انشكم أدَبِ ، عهٗ أ٘ يغبفخ َضع  – 3

 ركٌٕ يحلهخ انقٕٖ انًؤثشح عهٛٓب يٍ قجم انشحُزٍٛ الأخشٚزٍٛ رغبٔ٘ صفشاً.

 
 

 فٙ انشكم ان انٙ      أٔجد انقٕا انًنله  انً عسا عهٗ انشنُ   – 4

 
 

 ُٔضِع  علاث شنُاق َقطٛ  عهٗ يسافاق ي سأٚ  كًا فٙ انشكم، يا  – 5

يقداز انشنُ  
/q   ُنكٙ اكٌٕ ينله  انقٕٖ عهٗ انشنq .ًص سا 

 
 ٔ 18C×5-10كسٔٚاٌ ي ًاعلاٌ، شُنُا بشنُ ٍٛ يقدازًْا    صلاٌيٕ – 6    

   10-18C×6   0.2ٔٔضِعا بنٛ  كاَ  انًساف  بًُٛٓاm ِفإذا اغٛسق ْر . 

فًا ْٙ انُسب  بٍٛ قًٛ  انقٕا انكٓسبائٛ  انً عسا بٍٛ انكساٍٛ  0.5mانًساف  منٗ 

 فٙ انًٕضن الأٔل منٗ قًٛ ٓا فٙ انًٕضن انثاَٙ.

 

G12 SH 1.13 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G12 CH 1 
 

   7          m  kg  

8 8       F m 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 بعض انقيم انهامة
 

 شنُ  اننك سٌٔ
1.6×10−19 C 

 

 (    𝐺عاب  انجاذبٛ    

 

 (  𝜖𝑜عاب  انُ اذٚ     
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                ٔ      كسااٌ يعدَٛ اٌ صغٛسااٌ ي ًاعه اٌ شنُ اًْا  – 7

بًُٛٓا. ٔاٌٜ مذا الايس  ، احسش قٕا ان جاذ   m   ٔا لهًٓا يساف  

 انكسااٌ عى فله ا منٗ انًساف  َ سٓا، فكى البن انقٕا بًُٛٓا؟

ٔضِنذ عهٗ ثنذ       ينذَٛخ صغٛشح رحًم شحُخ يقذاسْب   كشح – 8

   m  ففٙ أٚخ َقطخ عهٗ      يٍ كشح يًبثهخ رحًم شحُخ يقذاسْب

انشحُخ،  اعزقبيخ انخط انٕاصم ثٍٛ انشحُزٍٛ ٚجت ٔضع كشح أخشٖ يٕججخ

 ثحٛث ركٌٕ انقٕح انًؤثشح عهٛٓب صفشاً.

 

(  cm  3  ،1,5 ( َل ٙ قطسًٚٓا  a  ،bٔصلاٌ كسٔٚاٌ يعزٔلاٌ    – 9

( ٚنًم  µC6    ، )b    ( ٚنًم شنُ  يٕجب  يقدازْا aعهٗ ان ساٛش ،   

عا فٙ انٕٓا  بنٛ  كاَ  انًساف  بٍٛ ( فإذا ٔضِ- µC 12شنُ  سانب  يقدازْا  

 أحسش . …(  cm 7.5     انً قابهٔجٓٓا أ

 انقٕا انكٓسٔس ااٛكٛ  انً با ن  بٍٛ شنُ ٙ انًٕصهٍٛ . -أ     
   شدا انًجال انكٓسبائٙ انُااج عحٍ شحنُ ٙ انًٕصحهٍٛ عُحد َقطح  اقحن فحٙ         -  

   ين إضٛن اناجاِ عهٗ انسسى (. يُ لا انًساف  بٍٛ يسكزًٚٓا
      

 
 
 
 
 

 
(  v45 ( ٔجٓدِ انًطهق    cm   3 ( َلا قطسِ aيٕصم كسٔ٘    – 11

(  c -2 x 10-11   ( ٔشنُ ّ cm    2( َلا قطسِ bٔيٕصم كسٔ٘   

                                      cm 15ٔضعا بنٛ  كاٌ انبعد بٍٛ يسكزًٚٓا 

 ( أحسش :x 109 N.m2/C2  K 9 = أٌ  فإذا عهً  

 (  aشنُ  انًٕصم    .أ 

 (  aانجٓد انكهٙ نهًٕصم    .  

( ، َلا  x 10-8 C 9يٕصم كسٔ٘ يشنٌٕ ٔيعزٔل كًٛ  شنُ ّ   – 11

 ( أحسش : cm   3 ِقطس

( عٍ انسطن انحازجٙ  cm   6 ( ابعد  aشدا انًجال عُد َقط     .أ 

 نهًٕصم .

  .انجٓد انًطهق نهًٕصم .  

 

1.5    
7.5 cm 

cm 

        .  
3 cm   

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


