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ـــــ الفصل الأول ــــــ

{ مدخل إلى علم الأحياء } 
* علم الأحياء (   Biology) : 

هو العلم الذي يهتم بدراسة أصل الحياة و تاريخها و كل ما كان حياً يوماً ما  و تركيب المخلوقات الحية و كيف تقوم بوظائفها و كيف تتفاعل مع بعضها .

س / ماذا يعمل علماء الأحياء ؟ 

1 ـ دراسة تنوع الحياة:
 بمختلف  تراكيبها و أنواعها من نباتات و حيوانات  وفطريات ...الخ .

2 ـ البحث في الأمراض :
 البحث في : ما الذي  يسبب المرض ؟ و كيف يقاوم الجسم المرض ؟ و كيف ينتشر المرض ؟ و كيفية تطوير اللقاحات ضد الأمراض مثل ( الأيدز ، السكري ، انفلونزا الطيور ، انفلونزا الخنازير ..... الخ ) ، وتطوير الأدوية للأمراض المختلفة .
3 ـ تطوير التقنيات :
 و هي تطبيق المعرفة العلمية لتلبية احتياجات الإنسان مثل ( الأطراف الإصطناعية ، طرق حفظ الدم و نقله و فصل خلاياه عن البلازما  ..... الخ ) .

4 ـ تحسين الزراعة : مثل 
 ـ  رفع مقاومة النباتات للحشرات و الفطريات و زيادة تحملها للظروف المناخية الصعبة . 

 ـ  زيادة الإنتاج وتحسين النوعية ..... الخ .

5 ـ حماية البيئة : مثل 
حماية النباتات و الحيوانات المهددة بالانقراض بإنشاء المحميات وتنظيم الصيد و ....الخ .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{ خصائص الحياة } 

تشترك المخلوقات الحية على اختلاف انواعها  في مجموعة من الخصائص هي : 
1 ـ مكونة من خلية أو أكثر : أمثلة : 
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 ـ البكتيريا :               تتكون من خلية واحدة .

[image: image2.png]A 2 Sleleall iy gy T Lo ) Zage

K R
g > b3l a2
Lk T s Lo
=] = PLY i

HOL = plil s Y Ll Ll
e 7 iy Ll Lol 3 Ll 5 Ll Jol s
Lsb 7 pad Lulala ¥ 5 i) s 1l G0
2 DAl gl ks Ll




 ـ الإنسان و الحيوان و النبات :                 تتكون من عدد كبير من الخلايا .

2 ـ إظهار التنظيم ( التعضي ) : 

 ـ الكائنات وحيدة الخلية مثل ( البراميسيوم ) : تحتوي الخلية على عضيات مختلفة لكلٍ منها دور محدد . 

 ـ الكائنات عديدة الخلايا مثل الإنسان : 

تنتظم الخلايا  لتكون              نسيجاً ، تنتظم لتكون             عضواً ،مثل ( القلب ، المعدة ) تنتظم لتكون جهازاً مثل الجهاز( الهضمي ،العصبي ) تنتظم لتكون             جسم الكائن الحي . 

3 ـ النمو : هو الزيادة في كتلة الفرد 

               الكائنات وحيدة الخلية تنمو نتيجة                     زيادة كتلة الخلية الواحدة . 

               الكائنات عديدة الخلايا تنمو نتيجة                    زيادة كتلة و عدد الخلايا . 

4 ـ التكاثر : هو إنتاج أفراد جديدة لحفظ النوع من الانقراض . 

5 ـ الحاجة إلى الطاقة : ( الغذاء كمصدر للطاقة ) 

النباتات :                تصنع غذائها بنفسها بعملية البناء الضوئي .

الحيوانات :             تحصل على الطاقة بالتغذي على غيرها من المخلوقات . 

6 ـ الاستجابة للمثيرات ( المنبهات ) : سواءً داخلية أو خارجية .                               
    المثير : أي شيء يسبب رد فعل الخلوق الحي .                            الاستجابة : هي رد فعل المخلوق الحي 
 أمثلة : ـ اندفاع و مهاجمة اسماك القرش لأي مخلوق عندما تشم رائحة الدم .

         ـ  انتحاء النبات نحو الضوء .

         ـ  اصطياد نبتة صائد الذباب للحشرات .   

7 ـ المحافظة على الاتزان الداخلي : هو تنظيم الظروف الداخلية للفرد من اجل الحفاظ على حياته .

فعند حدوث أي اضطراب تبدأ بداخله مجموعة من التفاعلات لإعادة اتزانه الداخلي و إلا مات .

8 ـ التكّيف  :هو ملائمة أي تركيب في جسم  المخلوق الحي للوظيفة التي يؤديها ( وهي صفة وراثية ) .

أمثلة : ـ  الأوراق ذات القمة الناقطة في الغابات المطرية .

         ـ  تحور الأوراق إلى أشواك أو انعدامها و تعمق الجذور في التربة  في النباتات             

           الصحراوية .

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

{ طبيعة العلم و طرائقه }
س / ما العلم الطبيعي ؟ 

العلم الطبيعي ( التجريبي ) : هو بناء من المعرفة يعتمد على دراسة الطبيعة من خلال البحث العلمي . 

و من العلوم الطبيعية علم ( الأرض و الأحياء و الكيمياء و الفيزياء ) .

و يسمى بالعلم التجريبي لأهمية التجريب و الملاحظة في جمع المعلومات .

س/ ما  خصائص العلم الطبيعي  ( التجريبي ) : 

1 ـ يعتمد على الدليل : 

حيث يقوم العلماء بعد الدراسة و البحث بصياغة نظرية لتفسير ظاهرة طبيعية معينة . حيث تكون مدعومة بعدد من الملاحظات و الأدلة و التجارب . 

مثل نظرية الخلية في علم الأحياء .

2 ـ يوسع المعرفة العلمية : 

فالبحث العلمي عن المعرفة الجديدة يؤدي إلى اكتشاف حقائق جديدة تطرح أسئلة جديدة تتطلب بدورها المزيد من البحث و بالتالي تتسع دوائره و ميادينه دون توقف .

3 ـ ينتج أسئلة : 

تثير الملاحظات و البيانات اهتمام العلماء و تقود بالتالي إلى المزيد من البحث العلمي و التساؤلات . 

4 ـ يتحدى النظريات المقبولة : 

حيث يرحب العلماء بمناقشة آراء بعضهم و بالتالي يؤدي النقاش إلى مزيد من البحوث و التجارب التي تقودهم إلى فهم  علمي مشترك  .

5 ـ يختبر الاستنتاجات : 

ينتج عن الأبحاث و التجارب مجموعة من الاستنتاجات حيث يوجد طرق لفحص الاستنتاجات التي تم التوصل إليها . 

6 ـ يخضع لمراجعة العلماء الآخرين : 

قبل نشر المعلومات للجميع يتم عرضها على علماء متخصصون في المجال نفسه يقومون بمراجعتها .

7 ـ  يستخدم النظام المتري : 

و هو نظام يستخدم وحدات ذات أجزاء هي قوى الرقم 10 .

حيث اقر النظام الدولي للوحدات ( SI) عام 1960 م .

و الوحدات المستخدمة في علم الأحياء ( المتر لقياس الطول ، الكيلوجرام لقياس الكتلة ، اللتر لقياس الحجم ، الثانية لقياس الزمن ) 

{ العلم في حياتنا  }
* الجدل العلمي : هو النقاش القائم على توظيف العلوم في التعامل مع المشكلات . حيث تنشر عدد كبير من البرامج الحوارية ( النقاشية ) عبر وسائل الإعلام كالتلفاز وغيرها . مثل ( الاكتشافات الطبية الجديدة ) .

* التثقيف العلمي : من خلال وسائل التثقيف المختلفة .
حيث لابد أن يكون الشخص مثقفاً علميا لكي يتمكن من التعامل مع كثير من القضايا المختلفة التي : 

ـ تمس حياته : مثل ( العقاقير ، التبغ ، الأيدز ، ....... الخ ) .

ـ تمس البيئة :  مثل ( الاحتباس الحراري ، انحسار مساحة الغابات ، الأغذية المعدلة وراثياً ) .

ـ تمس الأخلاق العلمية : مثل  ( الهندسة الوراثية ، الاستنساخ ) .

{ طرائق العلم  }

الطرائق العلمية : هي الخطوات التي يتبعها العلماء للإجابة على الأسئلة وهي كالتالي : 

1 ـ طرح السؤال : ويشتمل على : 

أ ـ الملاحظة المباشرة : يتم من خلالها جمع المعلومات . 

ب ـ الاستنتاج : تتضمن عملية الملاحظة طرح أسئلة يتولد منها استنتاجات منطقية .

2 ـ صياغة الفرضية : حيث أن الفرضية تفسير قابل للاختبار . 

  حيث أنه عندما : 

  ـ يتم تدعيم الفرضية تصبح مقبولة في الوسط العلمي .

  ـ لا يتم تدعيمها تعاد صياغتها . 

3 ـ جمع البيانات : حيث يتم ذلك من خلال إجراء بعض التجارب .

أ ـ التجارب المنضبطة : يتم ذلك من خلال تشكيل مجموعتين هما : 

  ـ المجموعة الضابطة : هي المجموعة التي تستخدم للمقارنة . 

  ـ المجموعة التجريبية : هي المجموعة التي ستتعرض لتأثير العامل المراد اختباره .

ب ـ تصميم التجربة : عند تصميم تجربة يتم تغيير عاملاً واحداً فقط .

 ـ العامل المستقل : هو العامل الذي يتم تغييره وهو الذي نريد اختباره ويمكن أن يؤثر على    

                        النتيجة  

 ـ العامل التابع :  هو العامل الذي ينتج عن العامل المستقل و يعتمد عليه . 

ج ـ تجميع البيانات : عند اختبار الفرضية يتم جمع مجموعة من البيانات التي قد تكون : 

 ـ كمية : على شكل أرقام أو قياسات مثل ( الوقت ن الحرارة ، الطول ، الكتلة ، المساحة ، الحجم   ، الكثافة .... الخ )  .

 ـ وصفية : عبارات  وصفية ندركها بحواسنا مثل  ( الطعم ، الرائحة ، ........الخ ) .

د ـ الاستقصاءات  : حيث يتم استخدام طرق أخرى لجمع المعلومات مثل ( استخدام الحاسوب لتطوير نماذج محوسبة لدراسة المخلوقات الحية. 

4 ـ تحليل البيانات : 

     يتم فيها تنظيم ما تم الحصول عليه من بيانات على شكل جداول أو منحنيات . حيث قد يقود ذلك إلى استنتاج يدعم الفرضية . 

5 ـ تسجيل الاستنتاجات : 

بعد عرض البحث العلمي على محكمين متخصصين و التأكد من صحته يتم تسجيله و نشره على شكل مقالات . 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ديناميكية الجماعة الحيوية
خصائص الجماعة الحيوية
س / عدد خصائص الجماعة الحيوية ؟

كثافة الجماعة - مكان توزيعها- نطاقها- معدل نموها


كثافة الجماعة الحيوية :عدد المخلوقات الحية لكل وحدة مساحة

مثال :  كثافة طائر بلشون الماشية مرتبطة بوجود الجاموس

التوزيع المكاني للجماعة:نمط انتشار الجماعة في منطقة محددة 

انواع التوزيع المكاني للجماعة : 

1- المنتظم مثل / الضب

2- التكتلي مثل / توزيع الإبل

3-العشوائي مثل /الطيور البحرية ( الخرشنة  )

نطاق الجماعة الحيوية
نطاق الجماعة الحيوية: تؤثر قدرة تكيف المخلوقات الحية مع العوامل الحيوية واللاحيوية على توسيع نطاق جماعتها 

مثال : ماعز الحجاز ينتشر في نطاق محدود في المملكة \ بينما طائر الشاهين انتشاره في نطاق واسع 

العوامل المحددة للجماعة الحيوية 

عوامل لا تعتمد على الكثافة :

أي عامل في البيئة لا يعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة

أمثلة : الجفاف، الفيضانات، الارتفاع أو الانخفاض الشديد في درجات الحرارة، الأعاصير , حرائق الغابات  . انشطة الإنسان في تغيير معالم سطح الأرض 

س /  مثل لــ آثار أنشطة الإنسان على أعداد الجماعات الحيوية  

 مثال (1) تناقصت أعداد الجماعات الحيوية للأنواع الصغيرة من الأسماك بسبب :

1- بناء السدود وتحويل مسار الماء وبناء الحواجز المائية مما أدى إلى انخفاض مستوى تدفق مياة الأنهار، وتغير

درجة حرارتها

 2- إدخال أنواع دخيلة (غير مستوطنة) من الأسماك إلى  الأنهار والذي أدى إلى تغيير العوامل الحيوية فيه

مثال (2) تلوث الهواء واليابسة والماء نتيجة أنشطة الإنسان المتنوعة قد يحد من كثافة 

الجماعات الحيوية؛ فتقلل الملوثات عدد الموارد المتوافرة، لأنها تجعل بعضها شديدة السمية

 

عوامل تعتمد على الكثافة:

 أي عامل يوجد في البيئة ويعتمد على عدد أفراد الجماعة الحيوية في وحدة المساحة

أمثلة :  الافتراس، المرض، التطفل، التنافس

معدل نمو الجماعة :هو مقدار سرعة نمو الجماعة التي يدرسها علماء البيئة

س /ماذا يجبعلى عالِم البيئة معرفته لدراسة معدل نمو الجماعة ؟
 يجب عليه معرفة 
1-معدل المواليد و معدل الوفيات
2- عدد الأفراد المهاجرة لداخل وخارج الجماعة

 معدل المواليد  عدد المواليد في الجماعة  في فترة زمنية محددة.
معدل الوفيات  عدد الوفيات في الجماعة في فترة زمنية محددة.

الهجرة الخارجية عدد الأفراد الذين يغادرون الجماعة.
 الهجرة الداخلية  عدد الأفراد الذين ينظمون إلى الجماعة ويدخلونها,

القدرة الاستيعابية : أكبر عدد من أفراد الأنواع المختلفة تستطيع البيئة دعمه ومساعدته على العيش لأطول فترة ممكنة


س/ ماهي العوامل المحددة للقدرة الإستيعابية ؟

توفر الطاقة، والماء، والأكسجين، والمواد المغذية

أنماط التكاثر:
تصنف كلٌّ من النباتات والحيوانات إلى مجموعات اعتمادا على العوامل التي تؤثر

في عملية التكاثر إلى استراتيجيتين : 
1- استراتيجية المعدل  (r)
2- استرتيجية القدرة الإستيعابية (k)

  الجماعة البشرية (السكانية)

               نمو الجماعات البشرية 

علم السكان demography يختص بدراسة حجم الجماعات البشرية وكثافتها وتوزيعها وحركتها ومعدلات المواليد والوفيات فيها .

التقدم العلمى 


س / ما تأثير التقدم العلمي في نمو الجماعة البشرية ؟

1- عدل الإنسان من بيئته حتى غيرت من قدرتها الإستيعابية

2-   تطور الزراعة وتربية الحيوانات أدى إلى زيادة مصادر الغذاء

3-   صناعة الدواء حسَّن فرصة بقاء الإنسان وقلل عدد الوفيات

 4- تحسين المساكن قلَّل أخطار تعرض الإنسان لآثار المناخ

معدل نمو الجماعة السكانية

الجماعة السكانية ما زالت تنمو إلا أن معدل نموها بطيء

س/ عللي الانخفاض الحاد في النمو السكاني عام 1960م

نتيجة المجاعة التي حدثت في الصين ومات خلالها ما يقارب 60 مليون شخص

س/ عللي :بحلول عام 2003 م تناقصت النسبة المئوية لعدد السكان إلى % 1.2 تقريبا

سبب هذا الانخفاض في الدرجة لأولى إلى الأمراض مثل: مرض لإيدز.

اتجاهات النمو السكاني

التحول السكاني: هو التغير في الجماعة من معدل ولادات ووفيات عال إلى معدل ولادات ووفيات منخفض.

النمو الصفري للجماعة: أحد الاتجاهات في نمو الجماعة ويحدث عندما يتساوي معدل المواليد والهجرة الخارجية مع معدل الوفيات والهجرة الداخلية 
التركيب العمري: من خصائص الجماعة المهمة  وهي عدد الذكور وعدد الإناث في كل من الفئات العمرية الثلاث .
القدرة الاستيعابية للسكان

س / ما هي أضرارتجاوز النمو السكاني للقدرة الإستيعابية ؟ 

تؤثر في النظام البيئي، وإذا استمر النمو السكاني فإن المجاعات والأمراض ستنتشر.

