
 

 15هي  1الصفحت 
 

 

 اكــــــىاع الاححكـــــأً

 

 

 

 

 

 

 

 :  الؼىاهل الوؤثرة فٍ قىة الاححكاك

 اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ  ③  اٌّزلاِسخ  الأسؽحِسبحخ  ②  ٌلأسؽحاٌّٛاد اٌّىٛٔخ  ①

 :  جؼرَف هؼاهل الاححكاك السكىًٍ

 ٘ٛ إٌسجخ ث١ٓ اٌمٛح اٌّؤصشح ٚاٌمٛح اٌّزؼبِذح ػٕذِب ٠ىْٛ اٌجسُ ػٍٝ ٚشه اٌحشوخ 

 

 :  قاًىى حساب الاححكاك السكىًٍ

          

 : جؼرَف هؼاهل الاححكاك الحركٍ

 ٘ٛ إٌسجخ ث١ٓ اٌمٛح اٌّؤصشح ٚاٌمٛح اٌّزؼبِذح ػٕذ رحشن اٌجسُ ثسشػخ صبثزخ 

 

 :  قاًىى حساب الاححكاك السكىًٍ

          

 

 

 

 

 احزىبن سىٟٛٔ
 (  F sسِضٖ ) 

٠حذس ػٕذِب ٠ىْٛ اٌجسُ ػٍٝ 
 ٚشه اٌحشوخ 

 لٛح الاحزىبن = اٌمٛح اٌّؤصشح
 اٌجسُ فٟ حبٌخ ارضاْ ٔسجٟ

٠ٕزج ػٓ احزىبن ث١ٓ اٌسؽح١ٓ 
فٟ حبٌخ ػذَ ٚجٛد حشوخ ث١ٓ 

 اٌسؽح١ٓ

 احزىبن حشوٟ
 (  F kسِضٖ ) 

 ٠حذس ػٕذِب ٠زحشن اٌجسُ 
لٛح الاحزىبن ألً ِٓ اٌمٛح 

 اٌّؤصشح
 اٌجسُ فٟ حشوخ

٠ٕزج ػٓ احزىبن ث١ٓ اٌسؽح١ٓ 
٠ٕزج ػٓ ٚجٛد حشوخ أحذ 

 اٌسؽح١ٓ أٚ و١ٍّٙب

 لٛح الاحزىبن اٌسىٟٛٔ

 ِؼبًِ الاحزىبن اٌسىٟٛٔ

 اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ

 لٛح الاحزىبن اٌحشوٟ

 ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ

 اٌؼّٛد٠خاٌمٛح 

 الاححكــــــــاك



 

 15هي  2الصفحت 
 

 

 أٔٛاع اٌّسز٠ٛبد 

 

 

 

 

 

 : الأهلسجؼرَف الوسحىي 

 ٘ٛ ِسزٜٛ ػذ٠ُ الاحزىبن ) أٞ أْ الاحزىبن = صفش ( 

 :  الوسحىي الخشيجؼرَف 

 ٘ٛ ِسزٛٞ خشٓ ) الاحزىبن ػٍٝ سؽح اٌّسزٜٛ ٌٗ ل١ّخ ٚرخزٍف ِٓ سؽح إٌٝ آخش ( 

 : أولا : الحركة ػلً هسحىي أفقٍ وهائل أهلس

 :  هؼادلات الحركة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حركة الأجسام ػلً الوسحىَات الحركة فٍ بؼذَي 

 خشٓ اٍِس

 أفمٟ  ِبئً ِبئً أفمٟ 

F a 

Fn 

F g = m g 

 𝐹𝑋  𝐹 𝑎  𝑚 𝑎 

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 − 𝐹𝑔  0 

60
 o

 

F g = m g 

F g = m g cosθ 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 −𝑚𝑔 sin 𝜃  𝑚 𝑎  

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 −  𝑚𝑔 cos 𝜃  0 
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 :  إرا كاًث القىة بزاوَة هُل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : : الحركة ػلً هسحىي أفقٍ وهائل أهلسأولا 

 :  هؼادلات الحركة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F a 

Fn 

F g = m g 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 cos 𝜃  𝑚 𝑎 

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 + 𝐹𝑎 sin 𝜃 − 𝐹𝑔  0 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛 −𝑚𝑔 sin 𝜃  𝑚 𝑎  

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 + 𝐹𝑎 sin 𝜃 −  𝑚𝑔 cos 𝜃  0 

θ F a cos θ 
F a sin θ 

60
 o

 

F g = m g 

F g = m g cosθ 

F a 

Fn 

F g = m g 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 − 𝐹𝑘  𝑚 𝑎 

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 − 𝐹𝑔  0 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 −𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝐹𝑘  𝑚 𝑎  

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 −  𝑚𝑔 cos 𝜃  0 

60
 o

 

F g = m g 

F g = m g cosθ F k 
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 :  إرا كاًث القىة بزاوَة هُل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F a 

Fn 

F g = m g 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 cos 𝜃 − 𝐹𝑘  𝑚 𝑎 

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 + 𝐹𝑎 sin 𝜃 − 𝐹𝑔  0 

 𝐹𝑋  𝐹𝑎 𝑐𝑜𝑠𝑖𝑛 − 𝑚𝑔 sin 𝜃 − 𝐹𝑘  𝑚 𝑎  

 𝐹𝑌   𝐹𝑛 + 𝐹𝑎 sin 𝜃 −  𝑚𝑔 cos 𝜃  0 

θ F a cos θ 

F a sin θ 

60
 o

 

F g = m g 

F g = m g cosθ F k 
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 :  الوقصىد بحركة جولة

 ِجّٛػخ لٜٛ . اٌّمصٛد ثحشوخ جٍّخ ٘ٛ حشوخ جس١ّٓ أٚ أوضش رحذ رأص١ش لٛح ٚاحذح أٚ

 :  أولا : حركة جولة ػلً هسحىي أفقٍ

 فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ رىْٛ ٕ٘بن ػذح اجسبَ ِشرجؽخ ثجؼعٙب اٌجؼط ثخ١ػ أٚ ِزلاصمخ وّب ٘ٛ ِٛظح ثبٌشسُ 

 :  الحالة الأولً

 إرا وبٔذ الأجسبَ ِشرجؽخ ثجؼعٙب ػٓ ؼش٠ك خ١ػ وّب ٘ٛ ِٛظح ثبٌشسُ 

 

 

 

 

 :  هلاحظات ػلً الرسن

 لٛح اٌشذ ث١ٓ اٌؼشثز١ٓ الأٚي ٚاٌضب١ٔخ ِزسب٠ٚخ لأٙب رؼزجش لٛح فؼً ٚسد فؼً  ①

 لٛح اٌشذ ث١ٓ اٌؼشثز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ِزسب٠ٚخ ٌٕفس اٌسجت اٌسبثك  ②

 :  للوجوىػة هؼادلات الحركة

 

     (   −      )          

 

 

 

 

 حركة جولة ػلً هسحىي

حشوخ جٍّخ ػٍٝ ِسزٜٛ 

 أفمٟ 
حشوخ جٍّخ ػٍٝ ِسزٜٛ 

 أفمٟ ٚسأسٟ

حشوخ جٍّخ ػٍٝ ِسزٜٛ 

 ِبئً ٚسأسٟ

T 1 T 1 T 2 

m 1 m 2 m 3 

T 2 Fa 

 ِحصٍخ اٌمٛح
 ِجّٛع لٜٛ الاحزىبن اٌمٛح اٌّسججخ ٌٍحشوخ

 اٌىزٍخ اٌى١ٍخ 

 ػجٍخ حشوخ اٌّجّٛػخ
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  −           

 

 

  −       

 : الحالة الثاًُة

 ثجؼعٙب وّب ٘ٛ ِٛظح ثبٌشسُ  ِغ إرا وبٔذ الأجسبَ ِزلاِسخ

 

 

 :  هؼادلات الحركة

  (   +   +   )    

 :  هسحىي أفقٍ ورأسٍ هؼاثاًُا : حركة جولة فٍ 

اِب أْ رىْٛ اٌجٍّخ فٟ حبٌخ سىْٛ فٟ ِضً ٘زٖ اٌحبٌخ 

 أٚ فٟ حبٌخ حشوخ 

 قىجُي  T  =2T 1إرا كاًث الجولة فٍ حالة سكىى فئى 

 ِزسب٠ٚز١ٓ ِٚزؼبوسز١ٓ 

 

            

 ٟ٘ اٌّسججخ ٌمٛح اٌشذ m 1ٚرٌه لاْ اٌىزٍخ 

 أٌ إلً أسفل   1mإرا كاًث الجولة جححرك فٍ اججاه الكحلة 

  :  T  =2 T 1 هؼادلات الحركة للجسن الأفقٍ

 −          

   −        

 ثجّغ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌسبثمز١ٓ ٔزٛصً إٌٝ 

ػجٍخ اٌحشوخ اٌّسزٕزجخ  وزٍخ اٌؼشثخ ػذد اٌؼشثبد  لٛح اٌشذ 

 ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌسبثمخ

 لٛح اٌشذ 
ػجٍخ اٌحشوخ اٌّسزٕزجخ  وزٍخ اٌؼشثخ

 ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌسبثمخ

m 1 m 2 m 3 

F a 

 

m 2 

m 1 

Ff 

T 1 

T 2 
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   −    (   +    )  

 ٠زحشوبْ ِؼب فّٕٙب ٠زحشوبْ ثؼجٍخ ٚاحذحح١ش اٌجس١ّٓ 

 :  ثالثا : حركة جوله ػلً هسحىي هائل ورأسٍ

 فٟ حبٌخ ػذَ ٚجٛد احزىبن ①

 

 

 

  

 حشوخ اٌجسُ ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّبئً 

 −              

 حشوخ اٌجسُ اٌشأسٟ

   −         

 ثجّغ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌسبثمز١ٓ 

   −    sin   (   +   )  

 فٟ حبٌخ ٚجٛد احزىبن ②

 حشوخ اٌجسُ ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّبئً 

 −        −         

 حشوخ اٌجسُ اٌشأسٟ

   −         

 ثجّغ اٌّؼبدٌز١ٓ اٌسبثمز١ٓ 

   −    sin  −    (   +   )  

 

 

F g2 

T 2 

F g 1 

m 2 
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 :  حركة جولة هؼلقة ػلً بكرة

 الاوجش فئْ اٌحشوخ سزىْٛ فٟ ارجبٖ اٌىزٍخ  m 2أوجش ِٓ  m 1ػٕذِب رىْٛ 

 :  هؼادلات الحركة للجولة

 

 

 

 

 بجوغ الوؼادلحُي 

 

   −      (   +    )  

 هلاحظة ههوة جذا جذا 

٠ّىٓ رغ١١ش ارجبٖ اٌحشوخ حست اٌّؼؽ١بد فٟ اٌّسأٌخ ثبٌٕسجخ ٌحشوبد اٌجًّ اٌسبثمخ ج١ّؼب ِغ ِلاحظخ 

 الاشبساد اٌلاصِخ ٌزٌه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m 1 

m 2 

𝑚 𝑔 − 𝑇   𝑚  𝑎 

𝑇 −𝑚 𝑔   𝑚  𝑎 



 

 15هي  9الصفحت 
 

 :  هسائل ػلً الحركة جسن ػلً هسحىي أفقٍ أهلس

ر١ًّ  N 80ِٛظٛع ػٍٝ ِسزٜٛ أفمٟ أٍِس . إرا رحشن اٌجسُ رحذ رأص١ش لٛح  Kg 15جسُ وزٍزٗ  – 1

60ثضا٠ٚخ 
o

 .  m 6ػٍٝ الأفمٟ فبرا لؽغ ِسبفخ لذس٘ب  

 ِسزخذِب اٌشسُ ٚظح ارجب٘بد اٌمٜٛ اٌّؤصشح ػٍٝ اٌجسُ  – أ

 احست ِمذاس اٌمٛح اٌّزؼبِذح ػٍٝ اٌجسُ :  – ة

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 . s 10احست اٌسشػخ إٌٙبئ١خ اٌزٟ ٠صً ا١ٌٙب اٌجسُ إرا رحشن ٌفزشح ص١ِٕخ لذس٘ب  – جـ

............................................................................................................................... 

٠سزمش ػٍٝ سؽح   Kg 4دسجخ شّبي اٌششق ػٍٝ جسُ وزٍزٗ 73ثبرجبٖ N 20ِمذاس٘ب  لٛح أصشد – 2

احست ِؼبًِ الاحزىبن اٌسىٟٛٔ ث١ٓ  اٌمٛح ػٍٝ اٌجسُ صُ رأص١ش. اسسُ ِزجٙبد  خشٓ فٍُ ٠زحشن أفمٟ

 ؟  اٌجسُ ٚاٌسؽح

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

ػٍٝ سؽح  فزحشن  Kg 4دسجخ شّبي اٌششق ػٍٝ جسُ وزٍزٗ 73ثبرجبٖ  N 20ِمذاس٘ب  لٛح أصشد – 3

احست  اٌمٛح ػٍٝ اٌجسُ صُ رأص١شاسسُ ِزجٙبد  μ k 0.25. فبرا وبْ ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ  خشٓ أفمٟ

 ؟ ِمذاس اٌمٛح اٌّسججخ ٌٍحشوخ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

٠سزمش ػٍٝ سؽح   Kg 4دسجخ شّبي اٌششق ػٍٝ جسُ وزٍزٗ 73ثبرجبٖ  N 20ِمذاس٘ب  لٛح أصشد – 4

١ّ٠30ً ػٍٝ الأفمٟ ثضا٠ٚخ  خشٓ
o

احست ِؼبًِ  . اسسُ ِزجٙبد رأص١ش اٌمٛح ػٍٝ اٌجسُ صُ ٌُ ٠زحشنٚ 

 ؟  الاحزىبن اٌسىٟٛٔ ث١ٓ اٌجسُ ٚاٌسؽح

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 



 

 15هي  11الصفحت 
 

ػٍٝ أسظ١خ خشج١خ ، ػٍّب  kg 25أحست لٛح الاحزىبن اٌحشوٟ ػٕذِب رذفغ صٕذٚلب خشج١ب وزٍزٗ  – 5

 μk = 0.2ثأْ ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

ػٕذِب ٠سحجٙب ػٍٝ سص١ف أسّٕزٟ  N 52فٟ صلاجخ ٚصٔٙب  N ٠36ؤصش فزٝ ثمٛح أفم١خ ِمذاس٘ب  – 6

 ثسشػخ صبثزخ ، أحست ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ ث١ٓ اٌشص١ف ٚاٌضلاجخ اٌّؼذ١ٔخ

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

ذٚلب ِّزٍئب ثبٌىزت ِٓ ِىزجزٗ إٌٝ س١بسرٗ ، فئرا وبْ ٚصْ اٌصٕذٚق ٚاٌىزت ِؼب ـ٠ذفغ ػبِش صٕ – 7

134 N  ًِالاحزىبن اٌسىٟٛٔ ِٚؼبμs = 0.2   فّب ِمذاس اٌمٛح اٌزٟ ٠جت أْ ٠ذفغ ثٙب ػبِش حزٝ ٠جذأ ،

 اٌصٕذٚق فٟ اٌحشوخ .

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

٠35ٕضٌك سبِٟ فٟ حذ٠مخ الأٌؼبة ػٍٝ سؽح ِبئً ٠صٕغ صا٠ٚخ  – 8
o

 43فٛق الأفمٟ ، فئرا وبٔذ وزٍزٗ  

kg ًفّب ِمذاس اٌمٛح اٌؼّٛد٠خ ث١ٓ سبِٟ ٚاٌسؽح اٌّبئ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

34ِمذاس٘ب  صا٠ٚخٚرصٕغ  N ٠18ؤصش خ١ػ فٟ صٕذٚق وّب فٟ اٌشىً اٌّجبٚس ثمٛح ِمذاس٘ب  – 9
o

 

 ثبٌٕسجخ ٌلأفمٟ ، ِب ِمذاس اٌّشوجخ الأفم١خ ٌٍمٛح اٌّؤصشح فٟ اٌصٕذٚق .

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 
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وغُ فجذأ ثبلأضلاق   2دسجخ ٚظغ ػٍٝ أػٍٝ اٌسؽح جسُ وزٍزٗ  01ِسزٜٛ أٍِس ِبئً ثضا٠ٚخ  – 01

 رسبسع أضلاق اٌجسُ -2لٛح سد اٌفؼً ػٍٝ اٌجسُ                        -0احست 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

  5.5كغن ساكي أسفل سطح خشي هعاهل احخكاكَ  4ًيْحي على جسن كخلخَ  55دارُا أثرث قْة هق – 11

 م احسب7درجت  ّارحفاعَ  45فإذ كاًج زاّيت هيل السطح 

 سرعت الجسن في ًِايت السطح   -2حسارع الجسن أثٌاء صعْدٍ                -1

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

بالحركت بسرعت ثابخت عٌدها كاًج جسن يسخقر على سطح طاّلت خشي  سحب بويساى ًابضي فبدا  – 12

د\م 5.5ًيْحي ّأصبح حسارع الجسن  1.1ًيْحي  فإذا أصبحج قراءة الويساى  5.3قراءة الويساى 
2
 احسب 

 كخلت القطعت -2اك                            قْة الاحخك - 1 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

ِٕحذس صٍجٟ ١ّ٠ً ػٍٝ الأفمٟ ثضا٠ٚخ ( ػٍٝ صلاجخ . ٠ٕضٌك إٌٝ أسفً  kg ٠50مف شخص وزٍزٗ )  – 00

 (30
 o

( فّب سشػخ اٌشخص ثؼذ ِشٚس )  0.15( فئرا وبْ ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ ث١ٓ اٌضلاجخ ٚاٌضٍج )  

5 s  ثذء اٌحشوخ ِٓ ) 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 



 

 15هي  12الصفحت 
 

( ِٛظٛع ػٍٝ ســؽح أفمٟ  kg 6جســُ وزٍزــٗ )  – 14

خشــٓ ٠ٚزصــً ثؽـشف ســٍه ٠ّش ػٍٝ ثىــشح ٍِســبء 

ِّٚٙــٍخ اٌٛصْ ِٚؼٍك ثبٌؽـشف الاخش ٌٍسىه جسُ وزٍزٗ 

 (12 kg  ً٠ٛظغ ثشىً سأسٟ وّب ِج١ٓ فٟ اٌشى )

 اٌّجبٚس احست ِؼبًِ الاحزىبن ث١ٓ اٌجسُ

  (m 1  ِٓ ٚاٌسؽح الأفمٟ ح١ّٕب رزحشن اٌّجّٛػخ )

m / s 7اٌسىْٛ ثزؼج١ً ِمذاسٖ ) 
 2

  ) 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

٠شرجػ لبٌجبْ ثسٍسٍخ ػٍٝ ثىشح ثلا احزىبن ٚثلا  – 15

وزٍٗ ثح١ش ٠ىْٛ اٌمبٌت الأٚي ِٛظٛػب ػٍٝ ِسزٜٛ ِبئً 

٠ٛخ ٌٍّسزٜٛ وّب ٘ٛ ِٛظح ٚاٌضبٟٔ ِؼٍمب ِٓ اٌحبفخ اٌؼٍ

( ث١ّٕب رجٍغ  kg 16فٟ اٌشىً . رجٍغ وزٍخ اٌمبٌت اٌّؼٍك ) 

( ٠جٍغ  kg 8وزٍخ اٌمبٌت اٌّٛظٛع ػٍٝ اٌّسزٜٛ اٌّبئً ) 

ِؼبًِ الاحزىبن اٌحشوٟ ث١ٓ اٌمبٌت ٚاٌّسزٜٛ اٌّبئً ) 

 ( ٠زُ اؼلاق اٌضم١ٍٓ ِٓ ٚظغ اٌسىْٛ  0.23

 أ ( ِب ِمذاس رسبسع اٌمبٌج١ٓ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 ِب ِمذاس اٌشذ فٟ اٌسٍسٍخ اٌزٟ رشثػ اٌمبٌج١ٓ ة ( 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 

 

 

m 1 = 6kg 

m 2 = 12kg 

 



 

 15هي  13الصفحت 
 

(  kg 3( ٚوزٍخ الاخش )  kg 5صملاْ وزٍخ احذّ٘ب )  – 16

ِشثٛؼزبْ ِؼب ثحجً ػذ٠ُ اٌىزٍخ وّب فٟ اٌشىً . اٌحجً ِشثٛغ ػٍٝ 

ثىشح ػذ٠ّخ اٌىزٍخ ٚػذ٠ّخ اٌّمبِٚخ . ٠زُ اؼلاق اٌضم١ٍٓ ِٓ ٚظغ 

 اٌسىْٛ أٚجذ ِب ٠ٍٟ 

 أ ( اٌشذ فٟ اٌحجً 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 ة ( رسبسع اٌضم١ٍٓ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

حجً ٠ّـش فـٛق ثىـشح . سثؽـذ فٟ احـذ ؼشف١ٙب وزٍخ ِمذاس٘ب  – 07

 (7 kg  ( ٚفٟ اٌؽشف الاخش وزٍخ اخشٜ ِمذاس٘ب )9 kg  احست )

 ػجٍخ اٌحشوخ ٚ اٌشذ فٟ اٌحجً . 

....................................................................................... 

....................................................................................... 

....................................................................................... 

............................................................................................................................... 

08 –  

 

 

 

شح ـشن أٚ لبؼـوّحخ الأٌٚٝ رؼًّ ـ( . اٌؼشث t 15لؽبس أفبق ٠زىْٛ ِٓ صلاس ػشثبد ٚصْ وً ِٕٙب ) 

ٌٍّحـشن ِمـذاس٘ب خ ـش الاحزىبن ِمبِٚـ( ٠ٚجبش KN 42ذس٘ب ) ـٛح لـبْ ثمــشثبد ػٍٝ اٌمعجـحت اٌؼــرس

 (900 N  ػٍٝ وً ػشثخ أٚجذ ) 

 أ ( ػجٍخ حشوخ اٌمؽبس 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 

 

 



 

 15هي  14الصفحت 
 

 فٟ اٌٛصٍخ ث١ٓ اٌؼشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ  T 1ة ( ل١ّخ اٌشذ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 فٟ اٌٛصٍخ ث١ٓ اٌؼشثز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ  T 2جـ ( ل١ّخ اٌشذ 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

(  kg ٚ  20 kg 30( وزٍزبّ٘ب )  A  ٚBاٌمبٌجبْ )  – 11

 ( أٚجذ  0.2ػٍٝ اٌزشر١ت ِٚؼبًِ الاحزىبن ٌىً سؽح ) 

 أ ( ػجٍخ حشوخ اٌّجّٛػخ 

.......................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

  Tة ( اٌشذ فٟ اٌحجً 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 ِٓ اٌج١بٔبد اٌّٛظحخ ػٍٝ اٌشىً اٌّجبٚس احست  – 22

 أ ( ػجٍخ حشوخ اٌّجّٛػخ 

................................................................................ 

................................................................................ 

............................................................................................................................... 

 ة ( لٛح اٌشذ فٟ اٌحجً 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 

 



 

 15هي  15الصفحت 
 

( ثجؼعّٙب ثّفصً  m  ٚ8 m ٠5زصً ٌٛحبْ ؼٌّٛٙب )  – 21

( ِٓ الأسض . ٚظغ لبٌجبْ ِزسب٠ٚبْ فٟ  m 4ػٍٝ اسرفبع ) 

اٌٛصْ ػٍٝ اٌٍٛح١ٓ ٚٚصلا ثحجً ٠ّش ػٍٝ ثىشح ٍِسبء ػٕذ اٌمّخ 

. فئرا وبْ ِؼبًِ الاحزىبن ث١ٓ وّب ٘ٛ ِج١ٓ ثبٌشىً اٌّجبٚس 

 ( . اصجذ أْ اٌّجّٛػخ ِزضٔخ  0.3اٌمبٌج١ٓ ٚاٌٍٛح١ٓ ٘ٛ ) 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

( ػٍٝ ِٕعذح أفم١خ ثحج١ٍٓ  kg ٠10زصً لبٌت وزٍزٗ )  – 22

٠ّشاْ ػٍٝ ثىشر١ٓ ) الاحزىبن ًِّٙ ( ػٕذ اٌؽشف١ٓ اٌّمبث١ٍٓ 

ٌٍّٕعذح وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌشىً اٌّجبٚس . ٠ٚحًّ اٌحجلاْ 

( ػٍٝ اٌزشر١ت ِب ٟ٘ اٌسشػخ  kg  ٚ9 kg 6جس١ّٓ وزٍز١ّٙب ) 

( ثؼذ أْ ٠سمػ ِسبفخ  kg 9اٌزٟ ٠ىزسجٙب اٌجسُ اٌزٞ وزٍزٗ ) 

 ( ِٓ اٌسىْٛ  m 1 لذس٘ب )

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

............................................................................................................................... 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


