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- ما هو المفهوم العلمي للبيانات Data  ؟
هي الحقائق والأرقام والأدلة التي يجمعها العلماء عندما يجرون البحوث العلمية 

تتكون جداول البيانات من عمودين اثنين :
أحدهما هو المتغير المستقل والآخر يسمى المتغير التابع .
المتغير المستقل : هو المتغير الذي يتم التحكم به أثناء البحث .
المتغير التابع : هو المتغير الذي يتغير نتيجة التحكم في المتغير المستقل .

لماذا يحلل العلماء البيانات ؟
من أجل الحصول على أنماط أو اتجاهات من خلال إنشاء الرسوم البيانية .

لماذا تُستخدم الأعمدة البيانية ؟
لعرض بيانات ومقارنتها في عدد من الفئات المنفصلة .

ما هو النموذج ؟
هو شكل يمثل شيئاً مثل جسم محدد أو عملية محددة أو نظام يسمح للعلماء بدراسته بدقة أكبر .
ما هو المفهوم العلمي للقياس ؟
هو وصف يتضمن عدداً ووحدةً ونستخدمه لوصف الملاحظة 

لماذا نستخدم وحدات القياس المعيارية ؟
لان القياسات القديمة كانت تتسبب في مشكلات تتعلق بضبطها ومع مرور الوقت وضع العلماء معايير لوحدات القياس لذلك ساعدت وحدات القياس المعيارية العلماء على إعادة إجراء تجارب غيرهم من العلماء .

ما هو النظام الدولي للوحدات ؟
هو النظام الذي يستخدم الوحدات في التعبير عن الطول والكتلة والزمن ودرجة الحرارة وكمية الماء وشدة التيار الكهربائي وشدة الضوء ويتم تمثيل كل وحدة برمز معين .

ما هي الفوائد التي نجنيها في استخدامنا للنظام الدولي للوحدات ؟
 وجود لغة عالمية مشتركة بين العلماء .
تسمح للعلماء بتبادل الملاحظات والنتائج ومقارنتها فيما بينهم.
التحويل من وحدة إلى أخرى أسهل بينما يكون في أنظمة أخرى أكثر تعقيداً .

ماهي وحدات النظام الدولي الأساسية ؟
الطول :
وحدة الطول هي المتر ( m ) ويمكن قياس الطول باستخدام مسطرة مترية .
الكتلة :
الكيلو جرام ( kg ) وهي وحدة قياس الكتلة وتقاس باستخدام الميزان .
    -  الزمن :
الثانية  (  s ) هي وحدة قياس الزمن ويمكن قياسها باستخدام ساعة الوقف .
درجة الحرارة :
الكلفن ( K ) هي وحدة قياس درجة الحرارة وتقاس باستخدام الثرموميتر .

ماهي عملية الترميز العلمي ؟
هي طريقة مختصرة لكتابة الأعداد الكبيرة جداً أو الصغيرة جداً .



ما مفهوم كل من الضبط والدقة في الاستخدامات القياسية ؟
الدقة : 
هي القياسات التي تشير إلى قرب النتائج من القيمة الحقيقية للكمية المقيسة .
الضبط :
هو درجة تقارب القياسات المختلفة لكمية معينة .

كيف يستخدم العلماء الأدوات في العلوم ؟
يحتاج العلماء على العديد من الأدوات في أبحاثهم العلمية فهم يستخدمون عدسة اليد المكبرة لتكبير الأشياء الصغيرة
ويستخدمون المجهر الضوئي أو الالكتروني لرؤية الجسيمات الصغيرة جداً ويستخدمون آلات التصوير الرقمية لتسجيل صور الأشياء أو البيئات لاستخدامها لاحقاً في دراساتهم .

كيف يستخدم العلماء الحواسيب والتكنولوجيا ؟
يستخدم العلماء التكنولوجيا للحصول على المعلومات وحل المشكلات فمثلاً يستخدمون المجسات الموصولة بالحواسيب للحصول على قيم الكميات كدرجة الحرارة .

لماذا يستخدم العلماء النماذج والمحاكاة  ؟
لأنها تساعدنا على فهم العالم من حولنا من خلال النموذج العلمي الذي يمثل تركيب شيء أو نظام أو مفهوم والمحاكاة التي تمثل سلوك أو عملية معينة فهي أدوات تسهم في الإجابة عن الأسئلة الصعبة وتستخدم لتمثيل الأنظمة المعقدة واختبار أفكار جديدة ووضع التنبؤات .

ما هو النموذج المادي ؟
هو النموذج الذي يمثل البنية المادية للجسم أو النظام وأجدر مثال على ذلك سيارات اللّعب .

ماهي أنواع النماذج المادية ؟
النماذج المقياسية :
وهي النماذج التي تستخدم لتقدير المسافة أو الحجم أو الكتلة ودراسة الاجسام أو الأنظمة الصغيرة جداً أو العكس .

نماذج الحجم الحقيقي :
هي النماذج التي يصعب الحصول عليها في الطبيعة وهي مفيدة لدراسة الأشياء النادرة .

ماهي الفوائد المرجوّة من استخدام النماذج المادية ؟
تسمح هذه النماذج بدراسة الأنظمة الصغيرة جداً والاجسام البعيدة جداً والعمل عليها يكون أكثر سهولةً وأمناً فهي ليست دائماً كالأشياء الحقيقية .

النماذج الرياضية :
هو عبارة عن اشكال مختلفة من البيانات التي تستخدم لتمثيل كيفية عمل نظام أو عملية معينة ومن أنواعها :
المعادلات والرسوم البيانية .
الصيغ والمعادلات الكيميائية .

فوائدها :
تكون مفيدة في بيان الأنماط  وإجراء التوقعات حيث يمكن تعديلها بسهولة ويسر وهي تعطي توقعات دقيقة .

النماذج المفاهيمية :
هي النماذج التي تستخدم لتمثيل الكيفية التي ترتبط بها أجزاء النظام .


خصائصها :
ذات استخدامات مختلفة فهي مفيدة من اجل التصنيف .
تستخدم لتمثيل العمليات التي لا يمكن ملاحظتها مباشرةً 
تساعدها على أن نتوقع كيف يؤثر تغير جزء من أجزاء النظام في النظام كله .
هذه النماذج قد يكون لها محددات .

كيف تستخدم المحاكاة ؟
تُستخدم لتبين كيف تعمل الأشياء أو الأنظمة .
تُستخدم لتحسين أداء قطعة تكنولوجية معينة .
تُستخدم لضبط الجودة والسلامة والتدريب والتعليم 
والبحث العلمي .
تُستخدم في تحديد الأثر الناجم عن أحد المتغيرات في التجارب .





لماذا نقوم بتصنيف الأشياء ؟
لأن وضع الأسس والمعايير التي تصنف الكائنات على أساسها تساعد العلماء على الإجابة عن الأسئلة المطروحة فيما بينهم مثال ذلك :
ما هو عدد الكائنات الحية ؟
يوجد على الأرض ملايين الكائنات الحية .
ما خصائص كل كائن من الكائنات الحية ؟
هنالك خصائص جسمية :
كدراسة المراحل الجنينية المشتركة بين أجنة الكائنات الحية .
وهنالك الخصائص الكيميائية :
كدراسة التركيب الوراثي و الكيميائي للمادة الوراثية DNA

كيف يسمي العلماء الكائنات الحية ؟
بعد أن وضع العالم كارلوس لينيوس أسس نظام التسمية  الثنائي الذي جعل فيه الاسم العلمي يتكون من مقطعين باللغة اللاتينية أصبح من السهل على العلماء تسمية الكائنات الحية .

ما هو اسم الجنس ؟
هو المقطع الأول من الاسم اللاتيني للكائن الحي والذي يبدأ بحرف كبير مثل : Felis
ما هو اسم النوع ؟
هو المقطع الثاني من الاسم اللاتيني للكائن الحي والذي يبدأ بحرف صغير مثل : domesticus .

وبذلك يتشكل الاسم العلمي للكائن الحي باجتماع الاسمين حيث تكتب الكلمات بخط مائل أو بوضع خط تحتها .

ما هي مستويات التصنيف الحديث ؟
هنالك ثمانية مستويات بالترتيب بحيث يصبح كل مستوى أكثر خصوصية ويحوي عدداً أقل من الكائنات مقارنةً بما قبله 
المجال .
المملكة .
الشعبة .
الطائفة .
الرتبة .
العائلة .
الجنس .
النوع .

ما هي المجالات الثلاثة للكائنات الحية ؟
مجال البكتريا :
وهو الذي يتكون من بدائيات النواة فالبكتيريا كائنات وحيدة الخلية خلاياها بلا نوى وتعيش في الماء والتربة وجسم الانسان .
 مجال الكائنات الحية القديمة :
وهو المجال الذي تنتمي اليه بدائيات النواة  ولكنها تختلف عن البكتريا في تركيب المادة الوراثية وجدرها الخلوية وهي تعيش في البيئات القاسية جداً كالمياه الحارة جداً في قاع المحيطات والبحار .
مجال الكائنات حقيقية النواة :
وهو المجال الذي من كائنات جميعها ذوات نواة حقيقية فخلاياها أكثر تعقيداً من خلايا بدائيات النواة لاحتوائها على نواة وعُضّيات محاطة بأغشية فهي خلايا كبيرة الحجم ومثالها الطلائعيات .


ما هي ممالك حقيقيات النواة ؟
هنالك أربع ممالك من حقيقيات النواة مصنفة من قبل العلماء :
مملكة الطلائعيات .
مملكة النباتات .
مملكة الفطريات .
مملكة الحيوانات .
المميزات	مملكة الطلائعيات	مملكة النباتات	مملكة الفطريات	مملكة الحيوانات
الخلية	أفرادها كائنات وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا	أفرادها كائنات عديدة الخلايا
ذات جدر خلوية
تتكون من السللوز	أفرادها كائنات تمتلك خلايا ذات جدر خلوية تخلو من البلاستيدات الخضراء وهي وحيدة الخلية او عديدة الخلايا	أفرادها كائنات تمتلك خلايا بلا جدر خلوية تخلو من البلاستيدات الخضراء
التكاثر	بعضها يتكاثر جنسياً والآخر
 لا جنسيا 	بعضها يتكاثر جنسياً والآخر
 لا جنسيا	بعضها يتكاثر جنسياً والآخر لا جنسيا	تتكاثر معظمها بطريقة جنسية
وأنواع قليلة بطريقة لا جنسية كالتبرعم
التغذية	تنقسم بين كائنات ذاتية التغذية وغير ذاتية التغذية	تصنع غذائها بنفسها من خلال عملية البناء الضوئي	تحلل المواد من حولها عبر عصارات هاضمة تحولها إلى غذاء	غير ذاتية التغذية
مثالها	الطحالب	الطلائعيات المتنوعة	النباتات بشكل عام	الخمائر – العفن – فطر عيش الغراب	الطيور-الثديات الأسماك الزواحف  البرمائيات الحشرات 
خصائصها	شبيهة بالنباتات والحيوانات والفطريات	توجد على اليابسة وفي الماء الذي يخترقه الضوء	تحصل على طاقتها بامتصاص المواد التي تلزمها	تمتلك أعضاء حس متخصصة
وأعضاء حركة تساعدها على التنقل بسهولة



ما هي الكائنات البدائية النواة ؟
هي الكائنات التي لا تحتوي على نواة حقيقية ولا على عضّيات محاطة بغشاء , معظمها وحيدة الخلية لذلك تسمى كائنات حية دقيقة 
- خصائصها :
تشمل مجالي البكتريا والكائنات الحية القديمة 
( البكتريا القديمة ) وهي صغيرة جداً وتحصل على الطاقة وتتكاثر وكثير منها قادر على الحركة .

أهم مميزات الكائنات الحية القديمة :
بدائية النواة مثل البكتريا .
جدرها تختلف كيميائياً عن تلك التي في البكتريا .
تعيش في البيئات شديدة الملوحة والحمضية جداً والحارة
تزدهر قرب الفوهات الحرارية في أعماق البحار .
تستخدم الكبريت لتحويل الطاقة .
اكتشف العلماء حديثاً انها تعيش في كل مكان .

ماهي البكتريا ؟
هي مستهلكات أو محللات أو منتجات وحيدة الخلية تعيش في جسم كائن آخر او عليه .

أشكالها:
تكون حلزونية تتحرك كحركة البراغي.
تكون كروية لا تجف بسرعة.
تكون عصوية تمتص المواد الغذائية بسرعة.
خصائصها:
بعضها يتلاصق ليكوّن أشرطة أو أغشية.
تعمل على انها كائن مستقل.
تعيش في كل مكان على الأرض.
تكوّن أبواغاً داخلية تعيش فيها خلال الظروف البيئية القاسية كالأماكن الباردة والجافة والحارة.

ماهي الفيروسات؟
جسيمات مجهرية لا تستطيع أن تتضاعف منفردةً تسبب أمراضاً كالزكام والانفلونزا ومرض نقص المناعة المكتسبة 
(الايدز) وهي أصغر من أصغر بكتريا.
خصائصها:
جسيمات غير حية.
تتكون من غلاف بروتيني ومادة وراثية.
لا تحص على الطاقة من الغذاء.
لا تستطيع النمو وحدها بل تحتاج إلى العائل.

أشكالها:
بلوري.
اسطواني.
كروي.
المركبة الفضائية (آكل البكتريا).

ما هي الطلائعيات؟
هي من أبسط أشكال الكائنات حقيقية النواة ولأفرادها عضيات محاطة بأغشية بعضها وحيدة الخلية ولا يمكن رؤيتها بالعين المجردة.
خصائصها:
بعضها مكون من خلايا كثيرة مثل الطحالب البنية والآخر لها بلاستيدات خضراء مثل اليوجلينا وكثير منها له فجوات منقبضة للتخلص من الماء.
معظمها يتحرك بحثاً عن الغذاء مستخدمة تراكيب تسمى اهداب للتحرك بسرعة مثل الأميبا.
تكاثرها:
بعضها يتكاثر لا جنسيا فقط والبعض الآخر يتكاثر لا جنسياً في إحدى المراحل وجنسيا في مراحل أخرى.


أنواعها:
طلائعيات شبيهة بالحيوانات:
فهي تتغذى على كائنات حية أخرى مثل البكتريا والخميرة.
طلائعيات شبيهة بالفطريات:
لا تتحرك ذاتياً وبالتالي تمتص الغذاء من كائنات حية أو ميتة
طلائعيات شبيهة بالنباتات:
منتجات تستخدم عمليات البناء الضوئي في صنع الغذاء كالطحالب.

ما هي الفطريات؟
كائنات حية مستهلكة أو محللة حقيقية النواة ووحيدة الخلية او ذات خلايا عديدة.
 خصائصها:
تشكل سلاسل تسمى الخيوط الفطرية.
القسم الأكبر منها يكون داخل سطح التربة لذلك لا نرى في كثير منها سوى جزء صغير فقط.
الجزء الظاهر منها يشمل الساق والقلنسوة والخياشيم التي تطلق الأبواغ.


أنواعها:
الفطريات الاقترانية:
تستخدم بعضها في صنع الأغذية كفول الصويا وبعضا يستخدم لمكافحة التهابات البكتريا.
الفطريات الكيسية:
وهي أوسع مجموعات الفطريات وتشمل كل من الخمائر والبياض الدقيقي والكمأة وتستخدم في صنع الخبز والكعك وصناعة المضادات الحيوية والفيتامينات.
الفطريات الدعامية:
محللات مهمة للخشب تستخدم في إعادة تدوير المواد الغذائية فيه وتشمل فطر عيش الغراب والفطر الكتيفي وكرات النفّاثة.

ما هي خصائص النباتات؟
تتفاوت في أطوالها وأحجامها .
إنها حقيقية النواة وعديدة الخلايا .
لها مرحلتا دورة حياة .
لها جدر وفجوات .
تصنع غذائها بنفسها .


ماهي المراحل التي تكون دورة حياة النباتات ؟
مرحلة النبات البوغي .
مرحلة النبات المشيجي .

ما هي أهمية الجدار الصلب الذي يحيط بغشاء خلايا النباتات؟
يدعم الخلية ويحميها ويحدد حجمها وشكلها .

ما هو السيللوز وما أهميته في تركيب النباتات ؟
هو المادة الكيميائية التي تشكل المكون الرئيس لجدر الخلية فهو يعطي المتانة لجدار الخلية في النبات ويسهم في الحفاظ على شكله .

جدار الخلية الثانوي :
يتكون بعد أن تصبح الخلية ناضجة فهو يجعل النباتات صلبة

الفجوة المركزية :
توجد داخل الخلية وتكون واسعة بحيث تخزن الماء وتحافظ على شكل النباتات .

عملية البناء الضوئي :
هي العملية التي تقوم فيها النباتات والكائنات الحية الأخرى بتحويل الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية .

الكلوروفيل :
هي أصابع خضراء خاصة تمتص الطاقة من ضوء الشمس وهو الذي يعطي النباتات لونها الأخضر.

الجلوكوز :
 هو الغذاء المصنوع على شكل سكر باشتراك ثاني أكسيد الكربون والماء .

الجهاز الوعائي :
هو الجهاز المتخصص في نقل الماء والاملاح المعدنية من الجذر إلى الساق فالأوراق كما ينقل هذا الجهاز العصارة الجاهزة إلى جميع أنحاء النبات .

النباتات اللاوعائية : ( مثل الحزازيات  )
نباتات ليس لها أوعية متخصصة للنقل تكون صغيرة الحجم
ينتقل الماء والغذاء إليها من البيئة عبر عملية تسمى الانتشار.
النباتات الوعائية :
نباتات تحتوي على جهاز وعائي ينقل الماء والغذاء فيها ويسمح لها بالنمو الجديد لذلك تتصف بانها طويلة جداً أو عملاقة .

ينقسم جسم النبات الوعائي إلى قسمين :
جذري :
يتكون من الجذور والتراكيب الأخرى الموجودة تحت سطح التربة .
خضري :
يتكون من السيقان والأوراق والازهار والتراكيب الأخرى الموجودة فوق سطح التربة .

الأوراق :
تصنع الغذاء وفيها فتحات صغيرة تسمح بتبادل الغازات تسمى الثغور .

الساق :
توفر الدعم وتنقل الماء والغذاء إلى الأوراق كما تنقل الجلوكوز إلى أجزاء أخرى من النبات وبعضها يخزن الماء .
الجذور :
تزود النباتات بالماء والمواد الأولية وتخزن الغذاء الزائد .

تصنيف النباتات :
النباتات الوعائية اللابذرية :
نباتات لها نسيج وعائي ولها جذور و سيقان واوراق تتكاثر بواسطة الابواغ مثل السراخس والحزازيات الصولجانية وذيل الحصان .
النباتات الوعائية البذرية :
نباتات وعائية تتكاثر بتكوين البذور .
وهي تصنف بدورها إلى قسمين :
معرّاة البذور :
نباتات تنتج بذور غير مغلفة بثمرة مثل السيكادات والجنكيات والمخروطيات .
مغطاة البذور :
نباتات تنتج ازهاراً وثماراً تحيط بالبذور وتحميها .

البذرة :
تركيب يحوي جنيناً لنبات مغطى بغلافٍ واقٍ .


حبوب اللقاح :
حبوب تنتجها النباتات البذرية وهي تراكيب صغيرة تتكون فيها الأمشاج الذكرية .

السبلات :
أوراق تكيفت لتغطي الزهرة وتحميها وهي تتبرعم .

السداة :
هي تركيب التكاثر الذكري في الزهرة وتتكون من خيط يحمل المتك الذي ينتج حبوب اللقاح .

المتاع :
تركيب التكاثر الأنثوي في الزهرة .

ما هي الخصائص التي تتشارك فيها الحيوانات ؟
لها أشكال وحجوم مختلفة .
عديدة الخلايا :
جميعها عديدة الخلية وحقيقية النواة .
لها خلايا متخصصة :
لها خلايا عديدة مسؤولة عن أداء وظائف حيوية مختلفة فهي تنمو وتتكون في عملية تسمى تمايز الخلايا .
الحركة :
فهي تنتقل من مكان لآخر بحثاً عن مصادر والبقاء .


التكاثر :
تتكاثر معظمها جنسياً ولكن بعضها يتكاثر بشكل لاجنسي .
مستهلكة للغذاء :
فهي حيوانات تأكل كائنات حية أخرى لتحصل على الطاقة وتتغذى بعضها على النباتات فقط بينما هناك أنواع تتغذى على الحيوانات فقط كما أن هناك أنواع تتغذى على الاثنين معاً .
درجة حرارة الجسم :
تستطيع أن تبقي درجة حرارة جسمها ضمن مدى محدد.

اللافقاريات :
هي الحيوانات التي ليس لها عمود فقري .

الهيكل الخارجي :
غطاء خارجي صلب يدعم جسم اللافقاري .

أنواع اللافقاريات :
الكيسيات :
وهي حيوانات صغيرة كيسية الشكل مثل بخاخ البحر .
السهميات :
حيوانات صغيرة شكلها مثل السمكة .



الفقاريات :
حيوانات لها عمود فقري بحيث يشكل جزءاً من هيكلها الداخلي وتتكاثر جنسياً .

الهيكل الداخلي :
هيكل عظمي داخلي يدعم جسم الحيوان الفقاري ويتكون من فقرات تحمي الجهاز العصبي .

مراحل حياة الحبليات :
حبل ظهري
حبل عصبي مجوف
شقوق خيشومية 
ذيل

أنواع اللافقاريات :
شوكيات الجلد :
تعيش في المحيطات وهيكلها الخارجي له صفائح عليها أشواك جهازها الوعائي المائي يساعدها على الحركة مثل قنفذ البحر .
اللواسع :
تلسع فرائسها بمجسات تسمى لوامس وتعيش في المحيطات مثل قنديل البحر .


المفصليات :
تعيش على اليابسة وفي الماء ولها زوائد مفصلية وهيكل خارجي يحميها .
الديدان الحلقية :
ديدان تعيش على اليابسة وفي المحيطات بحيث تحلل الكائنات الميتة في التربة .
الرخويات :
تعيش في اليابسة والماء ولها أجسام طرية كالحلزون الذي يمتلك صدفة خارجية تحميه .
الديدان الاسطوانية :
اسطوانية الشكل تعيش في التربة و المياه وتسبب المرض مثل الديدان الخطافية .
الديدان المفلطحة :
وهي أبسط أشكال الديدان حيث تمتلك أنسجة بسيطة ورأس ببقع عينية مثل الديدان المثقبة .

أنواع الفقاريات :
الزواحف :
تغطي أجسامها الحراشف وتتكاثر بالبيض كالسحالي والسلاحف حيث تعيش على اليابسة .
البرمائيات :
تعيش على اليابسة وفي الماء لان بيوضها تحتاج إليه في آن واحد لها أربعة أطراف ولها جلد رقيق كالضفدع والعلجوم والسمندل .

الطيور :
لها صفات مميزة كالجناح والريش وتتكاثر بالبيض وهنالك أنواع قليلة منها لا تطير مثل البطريق .
الثديات :
جميعها لها شعر وفكان كما انها تنتج الحليب لإرضاع صغارها وهي تلد صغارها .
الأسماك :
تعيش في الماء ولها هيكل مكون من غضروف مرن وهي عظمية يتكاثر بعضها بالبيض والآخر داخل الأنثى











ما هو المفهوم العلمي لعلم البيئة ؟
هو العلم الذي يهتم بدراسة العلاقات المتبادلة بين الكائنات الحية وتفاعلاتها مع العوامل الطبيعية التي تحيط بها .

كيف ترتبط الكائنات الحية بعضها ببعض ؟
عبر عوامل بيئية حية :
حيث ترتبط هذه الكائنات بعلاقات غذائية فيما بينها وتنتقل فيها الطاقة المختزنة من كائن حي إلى آخر فتتفاعل فيما بينها وتتنافس في منطقة ما .

عبر عوامل بيئية غير حية :
وهي الأجزاء غير الحية في البيئة كالماء والمواد الغذائية والتربة والضوء والامطار ودرجة الحرارة حيث تؤثر هذه العوامل في معيشة الكائنات الحية وعدد أفرادها القادرين على البقاء ومثال ذلك بيئات اليابسة و البيئات المائية .





ماهي مستويات التنظيم في البيئة ؟
تزداد مستويات التنظيم تعقيداً كلما تعمّقنا اكثر في البيئة لذلك يمكن أن تنظم البيئة في مستويات مختلفة أهمها :

الجماعات الاحيائية :
وهي مجموعة من أفراد النوع الواحد من الكائنات الحية التي تعيش في المكان نفسه والوقت ذاته حيث أن النوع يشمل الكائنات ذات الخصائص العامة المشتركة التي تكون قادرة على التزاوج وانتاج الاجيال الخصبة .
الانظمة البيئية :
يتكون النظام البيئي من مجتمع أحيائي وبيئة غير حية حيث تتبادل الكائنات الحية والبيئة والطاقة الموارد الأخرى مع بعضها البعض فهي تكوّن مجتمعةً النظام البيئي مثال ذلك النظام البيئي في كل من المستنقعات والبرك والغابات .
المجتمعات الأحيائية :
و هو المجتمع المكون من كل الجماعات الاحيائية لأنواع الكائنات الحية المختلفة التي تعيش وتتفاعل في منطقة ما 
فالكائنات الحية في هذا المجتمع تتنافس على الموارد كما تتنافس الافراد في الجماعات الاحيائية .


الأقاليم الاحيائية  والخصائص التي تحددها :

هو الإقليم الذي يجمع بين المناطق الشاسعة التي تحمل الخصائص المناخية نفسها و أنواع المجتمعات الأحيائية الأخرى فيشتمل بذلك على كثير من الأنظمة البيئية
مثالاً على ذلك تشمل الأقاليم الاحيائية الأساسية الكبرى على اليابسة الغابة المطيرة الاستوائية والصحراء والغابات المطيرة والتايجا والتندرا .

الخصائص التي تحددها : 
الظروف المناخية كالاختلاف في درجات الحرارة .
مجتمعات الكائنات الحية التي تتكيف مع مناخ المنطقة .

ما العوامل التي تحدد أماكن عيش الجماعات الاحيائية ؟
النمط الحياتي وهو الدور الذي تؤديه الجماعة في النظام البيئي بشكل عام .
الموطن البيئي وهو المكان الذي يعيش فيه الكائن الحي عادةً ويزوده بجميع ما يحتاج لينمو ويبقى على قيد الحياة .

كيف تحصل الكائنات الحية على الطاقة ؟
    -  المنتجات تحول الطاقة إلى غذاء:
والكائن المنتج هو الذي يصنع غذاؤه بنفسه عبر عملية البناء الضوئي التي يعتمد بها على ضوء الشمس 
ومثال ذلك النباتات .

المستهلكات تأكل كائنات حية أخرى :
والمستهلك هو كائن حي يأكل كائنات حية أخرى وتستخدم بذلك الطاقة المختزنة فيها فهي لا تنتج غذائها بنفسها
مثال ذلك آكلات النبات كالبقرة وآكلات اللحوم كالنمر و مزدوج التغذية الذي يأكل النبات والحيوان معاً والكانسات كالنسور التي تتغذى على البقايا .
المحللات تفكك المادة :
فهي تحصل على الطاقة من بقايا الكائنات الأخرى مثل فطر عيش الغراب .

كيف تنتقل الطاقة بين الكائنات الحية ؟
تحول الكائنات الحية الطاقة الموجودة من حولها إلى اشكال أخرى فتستخدم جزءاً منها في الحركة وتخزن جزءا في اجسامها لتستخدمه لاحقاً .

ما الفرق بين السلسلة الغذائية والشبكة الغذائية ؟
السلسلة الغذائية :
هي المسار الذي تنتقل فيه الطاقة من المنتجات إلى المستهلكات .
أما الشبكة الغذائية :
فهي المسؤولة عن تمثيل العلاقات الغذائية بين الكائنات الحية في النظام البيئي حيث تتكون من سلاسل غذائية عديدة .

كيف ترتبط الكائنات الحية عبر تلك الشبكات ؟
ترتبط بعض الكائنات الحية بين الشبكات المائية وشبكات اليابسة حيث تبدأ على اليابسة وتنتقل إلى الماء مثال ذلك السمكة التي تأكل الطحالب ويأكلها الطير .

ما هي العلاقة بين المفترس والفريسة ؟
يأكل المفترس الفريسة للحصول على الطاقة المختزنة فيها
وقد يكون الحيوان مفترساً وفريسةً في الآن نفسه وبالتالي فإن هنالك ترابطاً وثيقاً بين الجماعات الاحيائية للمفترسات .


ما هي أنواع علاقات التكافل بين الأنواع المختلفة للكائنات الحية ؟
التكافل : هو العلاقة الوثيقة والطويلة الاجل بين أنواع الكائنات الحية ومن امثلته :
تبادل المنفعة : وهي العلاقة التكافلية التي يستفيد منها كائنان حيان معاً مثل العلاقة بين النحلة والزهرة .
التعايش : وهو العلاقة التكافلية التي يستفيد من خلالها الكائن الحي ولا يتأثر بها الكائن الآخر مثل العلاقة بين نبات الاوركيديا والنباتات الأخرى .
التطفل : وهو العلاقة التكافلية التي يستفيد من خلالها الكائن الحي ( الطفيلي ) ويتضرر منها الكائن الآخر     ( العائل ) مثل العلاقة بين الديدان الشريطية والعائل الذي تعيش داخل جسمه .
لماذا يحدث التنافس في المجتمعات الاحيائية ؟
يحدث التنافس عندما تتنازع الكائنات الحية على المورد المحدود ذاته كالماء أو الغذاء فقد يحدث ذلك بين أفراد من النوع نفسه أو بين أفراد من أنواع مختلفة .

الوحدة الرابعة
علم المحيطات




ما هي المحيطات الخمسة الرئيسة في الأرض ؟
تغطي مياه المحيطات ثلاثة أرباع سطح الأرض ويصل عمق بعض المحيطات إلى 11 كيلو متر .

· المحيط الهادئ : وهو اكبر المحيطات لذا يحتوي على نصف كمية الماء الموجودة على الأرض .
· المحيط الأطلسي : ويمتد من الشمال إلى الجنوب .
· المحيط الهندي : يقع معظمه في النصف الجنوبي من الكرة الأرضية .
· المحيط المتجمد الجنوبي : ويقع قرب قارة أنتاركتيكا .
· المحيط المتجمد الشمالي : أصغر المحيطات ويغطيه الثلج معظم العام .

خصائص ماء المحيط :
· تحمل مياهه خصائص كيميائية وفيزيائية .
· مياهه مالحة الطعم نتيجة الأملاح الذائبة فيها .
· تتضمن خصائصه الفيزيائية درجة الحرارة والكثافة .
· تتضمن خصائصه الكيميائية الأملاح والغازات الذائبة .

ما هي الملوحة ؟
هي المصطلح العلمي الذي يعبّر عن كمية الأملاح الذائبة في مياه المحيط والذي يبلغ معدله العام نسبة 3.5% 
· تقل الملوحة في المناطق التي تصب فيها الأنهار العذبة وحيث تتساقط الأمطار الغزيرة بينما تزيد في المناطق ذات معدلات التبخر المرتفعة .
· تحدث الملوحة بفعل الماء الجاري فوق سطح الأرض أو تحتها حيث يحمل معه الاملاح وأيونات الكالسيوم وأيونات المغنيسيوم وأيونات الصوديوم بعد ان يذيبها ثم يصبها في ماء المحيطات .

كيف تتفاوت درجة الحرارة في ماء المحيطات ؟
تتفاوت درجة الحرارة فيها بحسب خطوط العرض وعمق الماء والفصل من العام .

كيف تقسم مناطق المحيطات من حيث درجة الحرارة ؟
تقسم إلى ثلاث مناطق رئيسية :
· المنطقة العليا أو السطح وتكون الأكثر دفئاً بفعل التسخين الشمسي لها مثل السطوح المائية القريبة من خط الاستواء .
· منطقة التدرج الحراري التي تنخفض فيها درجة الحرارة مع تزايد العمق .
· المنطقة العمية وهي الابرد والاعمق مثل المسطحات المائية الواقعة قرب القطبين .
وتتأثر مياه المحيطات بالتيارات السطحية والعميقة و الرياح واختلاف الكثافة وتوزع الطاقة على شكل حرارة
ما هي الكثافة ؟
هي النسبة الموجودة بين كتلة المادة وحجمها والتي تعتمد في ماء المحيط على درجة الحرارة والملوحة .

خصائصها :
· تتأثر بدرجة الحرارة والملوحة 

كيف نفسر أنّ ماء المحيط البارد أكثر كثافة من ماء المحيط الدافئ ؟
لأنه حين يبرد ماء المحيط تتباطأ حركة جزيئاته وتتقارب .

ماهي الوسائل التي تساعدنا على دراسة قاع المحيطات ؟
· بواسطة الأقمار الصناعية :
حيث انها تستطيع قياس الاختلافات في العمق ودرجة حرارة السطح بدقة عالية كما تمكن العلماء من استخدام بياناتها لرسم خرائط القاع وبذلك تعد أفضل من السونار في عملية المسح .
· في غواصات استكشاف الأعماق :
تساعد على استكشاف المحيط فهي تحمل الباحثين
وهنالك أنواع يتحكم بها العلماء عن بعد تستخدم لاستكشاف المناطق الأكثر عمقاً وخطورة .
· الحفر في قاع المحيطات :
يتمكن العلماء من خلال ذلك جمع معلومات وعينات من القاع ومن دراسة طبقات الصخور والرسوبيات وتاريخ الأرض .

ما هما المنطقتان الرئيستان في قاع المحيط ؟
· الحافة القاريّة :
هي الجزء الفاصل بين القارة وقاع المحيط وتقسم إلى:
· الرف القارّي : وهو الجزء المغمور من القارّة الذي يقع تحت الماء الذي ينتهي بمنطقة حادة الميل .

· المرتفع القارّي : هي المنطقة التي ينتهي عندها الرف القاري حيث يصبح ميل القاع أقل حدّةً ذو ميل بسيط .

ما هي معالم قاع المحيط ؟
· الحيود التي توجد وسط المحيط ( الصفائح المتباعدة ) :
وهي السلسلة الجبلية الطويلة المغمورة والتي تتشكل على طول قاع المحيط .

· السهول الغورية ( سهول اللج ) :
وهي سهول شاسعة منبسطة جداً ومستوية في حوض القاع مغطاة برسوبيات ناعمة .
· الاخاديد المحيطية :

وهو المنخفض الطويل الضيق الموجود في حوض القاع
ويعد أخدود مريانا في المحيط الهادئ أعمق أخدود في قشرة الأرض .

· الجبال المحيطية واقواس الجزر البركانية :

وهي الجبال البركانية المغمورة على قاع المحيط والتي تتشكل فوق أماكن البقع الساخنة .
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