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 1  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

 

 

 

 أسئلة تدريبية لقادة المستقبل .. طلبة الصف الثاني عشر

5102/  4102العام الدراسي    .. ولالفصل الدراسي الأ     العلمي القسم  الفيزياء   مادة  

  
 

   : أسئلة
 أيّ من الآتي يُعبّر عن شدة المجال الكهربائية عند نقطة ما في أي مجال كهربائي مضروباً بمقدار الشحنة الموضوعة عند تلك النقطة؟   -2

     الجهد الكهربائي            ة        الكهربائي القوة     كثافة الشحنة            التدفق الكهربائي 
من موقعها الحالي لكي تصككككبق طاقة  𝑞إلى أي من النقاط الأربع المبيّنة في الشكككككم المجاور يجل نقم الشككككحنة  -1

 أقم ما يمكن؟ لكمٍ من الشحنتين وضع الكهربائيةال
  1                2                       3                         4 

 كترون يتحرك الإلسكككفي أيّ اتجاه  ائي منتظم اتجاه خطوطه نحو الغرل،في مجال كهربترك إلكترون حراً  -3
  ؟وماذا يطرأ على طاقة وضعه

  وتقل طاقة وضعه الشمال      وتزداد طاقة وضعه الغرب           وتقل طاقة وضعه الشرق                  وتزداد طاقة وضعه الجنوب 
موصلا كرويا متصم بالأرض بوساطة سلك توصيم ومفتاح مفتوح، فإذا أغلق  الشكم المجاوريُظهر  -4

  فما شحنة الموصم؟ (𝒒)المفتاح ثُم فتق ثم أبعدت الشحنة النقطية 
     موجبة       سالبة 
   غير مشحون     لا يُمكن تحديديها  

 ؟اتزان كهروستاتيكيموصم في حالة أيّ من العبارات الآتية تنطبق على أي  -5
  للمجال الكهربائي مركبة عمودية على سطحه      هداخلو الموصل لى سطح عتنعدم شدة المجال الكهربائي 
  للمجال الكهربائي مركبة موازية لسطحه          شدة المجال الكهربائي داخل الموصل تساويه عند سطحه  

𝒒  

  

 مفتاح

Q  

 
 

1 2 3 4 
𝑞  
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 2  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

.𝟒)الأسلاك المبيّنة في الشكم المجاور كمٍ منها وصم ببطارية تعطي فرقاً في الجهد مقداره  -6 𝟎𝐕) يبدد، أي الأسلاك 
  ؟ هنفس أكبر خلال الزمنعلى شكم حرارة طاقة 
  (A)               (B)                  (C)                    (D)  

 ؟خلال وحدة الزمن (20V)وفرق الجهد الكهربائي بين طرفيه  (Ω 12.5)ما عدد الالكترونات التي تعبر مقطع سلك مقاومته الكهربائيّة  -7

 3.9 × 1018          1.56 × 1021             1.0 × 10− 19            1.0 × 1019 

 عن شحنة نقطية سالبة عند نقطة ما بزيادة بعد النقطة عنها إلى مثلي ما هو عليه؟ عامم يتغير الجهد الكهربائي الناتج بأي -8

  2             
1

2
                            1

4
                                   4  

 ؟زيدت المسافة بين صفيحتيه إلى المثلينتتغير الطاقة المختزنة في مكثف هوائي تتصم صفيحتاه بقطبي بطارية إذا بأي عامم  -9
  1

2
              1

4
                      4                            2 

 تزداد طاقة وضعه؟إلكترون بينهما أي نقطتين في الشكم المجاور إذا انتقم   -20
  منa   إلى b      منa   إلى c           منc   إلى a           منb   إلى c  

 الإجابة :  

01 9 8 7 6 5 4 3 2 0 

a 1 إلى   cمن

2
 2 1.0 × 1019 C وتقل طاقة  لشرق ا موجبة للمجال الكهربائي مركبة عمودية على سطحه

 القوة الكهربائية 4 وضعه

𝒒𝟏)وضعت شحنتان نقطيتان  -00 = − 𝟐. 𝟓 × 𝟏𝟎− 𝟗𝑪) ،(𝒒𝟐 = + 𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎− 𝟗𝑪) 
 .تصم بالأرض كما في الشكم المجاورموصم مبالقرل من 

 مشحون  الإجابة         ؟برأيك هم الموصم مشحون أم لا : 

 اً فيما لو كان مشحون برر إجابتك رياضياً محدداً نوع ومقدار شحنته. 
 

  الإجابة :

𝑽𝒕𝒐𝒕 = 𝒌𝒄 (
𝑸

𝑹
+

𝒒𝟏

𝒓𝟏
+

𝒒𝟐

𝒓𝟐
)   → 𝑸 = (

𝑹𝑽𝒕𝒐𝒕

𝒌𝒄
−

𝒒𝟏

𝒓𝟏
−

𝒒𝟐

𝒓𝟐
) = (𝟎 −

− 𝟐.𝟓×𝟏𝟎− 𝟗

𝟎.𝟑
−

+ 𝟐.𝟎×𝟏𝟎− 𝟗

𝟎.𝟒
) = 𝟑. 𝟑𝟑 × 𝟏𝟎− 𝟗𝑪  

 
 

𝒒𝟏 

  

𝒒𝟐 

𝟎. 𝟑𝒎 𝟎. 𝟏𝒎 

a 

b 

𝑬     

c 

𝑪 

𝑨 

𝑫 

𝑩 
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 3  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

𝑞1)كانت )فبقي ساكنا. فإذا  ( 𝐚 )وضع إلكترون حراً في النقطة  -21 = −9.0 × 10−9 C  أبعدت الشحنة و( 𝒒𝟏) 
 .(𝒒𝟐 )نهائياً عن الإلكترون والشحنة 

 جد القوة المؤثرة على الإلكترون؟ 

𝒒𝟏  الإجابة :

𝒓𝟏
𝟐 =

𝒒𝟐

𝒓𝟐
𝟐 → 𝒒𝟐 =

𝒒𝟏

𝒓𝟏
𝟐 × 𝒓𝟐

𝟐 =
9.0×10−9×𝟎.𝟏𝟐

𝟎.𝟑𝟐
= 𝟏. 𝟎 × 10−9𝑪     

𝑭𝒄 = 𝒌𝒄
𝒒𝟏×𝒒𝟐

𝒓𝟐
=

𝟗×𝟏𝟎𝟗×𝟏.𝟎×𝟏𝟎−𝟗×𝟏.𝟔×𝟏𝟎−𝟏𝟗

𝟎.𝟏𝟐
= 𝟏. 𝟒𝟒 × 𝟏𝟎− 𝟏𝟔𝑵       ونحو اليسار  

في جوفاء كما كرة عند مركز  (𝑸)ثبتت شككككككحنة نقطية   -03
كان التدفق الكهربائي الذي يجتاز إذا ف الشككككككم المجاور،

.𝟓−)سطق الكرة يساوي  𝟗 × 𝟏𝟎𝟐𝑵𝒎𝟐/𝑪) . 
  الشحنة كميةارسم خطوط المجال الكهربائي الناتج عن الشحنة النقطية ثم احسب(𝑄) ؟  

 بما أن سطح الكرة مغلق فإن  الإجابة :

∅𝒕𝒐𝒕 =
𝑸

∈𝒐
= 𝑸 → ∅𝒕𝒐𝒕 = ∅𝒕𝒐𝒕 ×∈𝒐= −𝟓. 𝟗 × 𝟏𝟎𝟐 × 𝟖. 𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 = − 𝟓. 𝟎 × 𝟏𝟎− 𝟗𝑪  

المجال الكهربائي عند نقطة تقع في مجال موصل يُبين الرسم البياني المجاور تغيرات شدّة  -04
   ،كان الهواء يحيط بالموصل كروي مشحون بتغيّر بُعدها عن مركز الموصل. إذا

  جد شحنة الموصم الكروي 
 من الرسم :   : الإجابة

                         𝑹 = 𝟎. 𝟎𝟓 𝒎      و𝑬على السطح = 𝟏𝟔 × 𝟏𝟎𝟓𝑵/𝑪 

𝑬 = 𝒌𝒄
𝑸

𝑹𝟐 → 𝑸 =
𝑬×𝑹𝟐

𝒌𝒄
=

𝟏𝟔×𝟏𝟎𝟓×𝟎.𝟎𝟓𝟐

𝟗×𝟏𝟎𝟗 = 𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎− 𝟕𝑪  

  احسل الشغم الذي يبذله المجال على شحنة(𝒒 = −𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔𝑪)  عندما تُنقم من نقطة على بعد
( 0.10m ) من مركز الموصم إلى المالانهاية 

 جابةالا :   𝑾𝒆 = −∆𝑷𝑬𝒆 = −𝑲𝑸𝒒 (
𝟏

𝒓𝒇
−

𝟏

𝒓𝒊
) = −𝟗. 𝟎 × 𝟏𝟎𝟗 × 𝟒. 𝟒 × 𝟏𝟎−𝟕 × −𝟑 × 𝟏𝟎−𝟔(

𝟏

∞
−

𝟏

𝟎.𝟏𝟎
) 

 𝑾𝒆 = −𝟎. 𝟏𝟐𝑱 

𝒒𝟐  𝒒𝟏  

 
𝟎. 𝟏𝟎𝒎  𝟎. 𝟑𝟎 𝒎  
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 4  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

 
|𝒒𝟏|)يُبيّن الشكم المجاور خطوط المجال الكهربائي لشحنتين نقطيتين  -05 = 𝟏𝟖. 𝟎 × 𝟏𝟎− 𝟏𝟐𝑪)  و

(𝒒𝟐) 
 ما نوع كمٍ من الشحنتين؟ 

 بما أن خطوط المجال خارجة من كلا الشحنتين إذن كلاهما شحنة موجبة من الرسم :   : الإجابة

  ما مقدار الشحنة(𝒒𝟐)؟  
       :الإجابة 

|𝒒𝟐|

|𝒒𝟏|
=

𝒒𝟐  عدد الخطوط حول

𝒒𝟏 عدد الخطوط حول
    

                        𝒒𝟐 =
𝟖

𝟏𝟐
× 𝟏𝟖. 𝟎 × 𝟏𝟎− 𝟏𝟐 = 𝟏𝟐. 𝟎 × 𝟏𝟎− 𝟏𝟐 𝑪  

 تينشحنالواقعة في مجال  ( A ند النقطة )عالمجال الكهربائي المحصم شدة متجه يُبين الشكم المجاور  -26
|𝐪𝟏| )نقطتين = 𝟑. 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟗𝑪 )    و (𝒒𝟐)   . :إذا كان الهواء يُحيط بالشحنتين والنقطة 

 ( 2ما نوع كم من الشحنتينq  ،1q)؟ 
 سالبة الرسم :من    : الإجابة

  فيجد مقدار شدّة المجال الكهربائي المؤثّر ( الشحنة𝒒𝟐؟) 

𝑬 :    من الرسم    :الإجابة  = 𝒌𝒄
𝒒𝟏

𝒓𝟐 =
𝟗×𝟏𝟎𝟗×𝟑.𝟎×𝟏𝟎−𝟗

𝟎.𝟓𝟐 = 𝟏. 𝟏 × 𝟏𝟎𝟐𝑵/𝑪 
 

 فتغيرات فرق الجهد بين صفيحتي مكثّ الشكم المجاور  يُبيّن -27
.𝟔)هوائي مشحون بشحنة ثابتة  كهربائي 𝟓 ×

𝟏𝟎− 𝟏𝟐𝑪)  يهالبعد بين صفيحتبتغير.  

 ؟احسب المساحة المشتركة بين صفيحتي المكثف 
 :  من الرسم    : الإجابة

الميل =
∆(∆𝑽)

∆𝒅
=

𝑸

𝜺𝒐×𝑨
→ 𝑨 =

∆𝒅×𝑸

𝜺𝒐×∆(∆𝑽)
=

𝟏×𝟏𝟎−𝟐×𝟔.𝟓×𝟏𝟎− 𝟏𝟐

𝟗×𝟏𝟎−𝟏𝟐×𝟏.𝟐𝟓
= 𝟓. 𝟖 × 𝟏𝟎− 𝟐 𝒎𝟐  

q1 q2 

 

𝑬   𝑹 

𝒒𝟐 

𝒒𝟏 - 𝑨  
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0.50
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∆
𝑽

(𝑽
)
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 5  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

  لبعد بين اارسككككم على الشكككككم نفسككككه الخط البياني لتغيرات فرق الجهد بين صككككفيحتي المكثف بتغيّر
صفيحتيه إذا استبدلت الصفيحتان بصفيحتين المساحة المشتركة لهما مثليها للصفيحتين الحاليتين، 

 مع الحفاظ على نفس الشحنة لهما.
  الإجابة    

 

 

 

 

 

 

تجربة لدراسكككة العلاقة بين شكككدة التيار الكهربائي المار في مقاوم وفرق الجهد  حميدجرى أ  -08
 المجاور. بين طرفيه فحصم على الخط البياني المبين في الشكم

 أومي أم غير أومي المقاوم هم.  
 غير أومي:  من الرسم    :الإجابة 

 ؟كيف تتغير مقاومة المقاوم بتغير درجة الحرارة 
B (∆𝑽عند المماس ميل من الرسم :     :الإجابة  = 𝟏𝟔𝑽)   عندأقل منه A (∆𝑽 = 𝟒𝑽) 

𝑽∆)المقاومة عند  ما يعني أن  = 𝟏𝟔𝑽)  عند  امنه كبرأ(∆𝑽 = 𝟒𝑽)  وحيث أن ناتج

.𝑰)ضرب  ∆𝑽)  أكبر عند النقطةB  لإن درجة حرارة الموصل عندB  أكبر والمقاومة أكبر

 أي أنه بزيادة درجة الحرارة تزداد المقاومة.

ية على بطار  ي درست عائشة تغيرات طاقة الوضع الكهربائية لإلكترون بتغير موقعه في دائرة كهربائية تحتو   -09
𝑽∆)فرق الجهد الكهربائي بين قطبيها  = 𝟐𝟎. 𝟎𝑽)  كما في الشكم المجاور.ومصباح وأسلاك فكانت 

 ما النقطة التي تشير إلى القطب السالب للبطارية؟ 
 Aالإجابة:    
 ما النقطتين اللتان يوجد بينهما المصباح؟  

0.0
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 6  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

  Cو B الإجابة:        
  ؟فتيل المصباح طاقة الوضع الكهربائية للإلكترون أثناء التغير في ما  
 أثناء عبور الإلكترون المصباح تقل طاقة وضعه لتحول جز منها إلى حرارة وضوء  : الإجابة

    (∆𝑷𝑬𝒆 = −𝒒 × ∆𝑽 = −𝟏. 𝟔 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗 × 𝟐𝟎 = −𝟑. 𝟐 × 𝟏𝟎− 𝟏𝟖  𝑱) 

 

 الآتي:أكمم جدول المقارنة  .بشحنتين متماثلتين ن ن ومشحونامعزولا في الشكم أدناه  نالموصلا   -10

  

 

 

 

 

   سطح كلٍ منهماتوزع الشحنات على 
   الجهد الكهربائي على سطح كلٍ منهما

   المجال الكهربائي المحيط بهما
  : الإجابة

  

 

 

 

 

 منتظم غير منتظم توزع الشحنات على سطح كلٍ منهما
 متساوي  متساوي  الجهد الكهربائي على سطح كلٍ منهما

البعد نفسه من غير متساوي المقدار على  المجال الكهربائي المحيط بهما
 السطح

 متساوي المقدار على البعد نفسه
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 7  العلميالقسم الفيزياء   مادة 
 

 كيف يمكنك أن تكسل الموصلان في الشكم المجاور نفس المقدار والنوع من الشحنات الكهربائية دون لمسهما؟حدد بأربع خطوات   -20
 

 أثناء عبور الإلكترون المصباح تقل طاقة وضعه لتحول جز منها إلى حرارة وضوء  : الإجابة

 :جسم مشحون ومعزول منهماتقريل  الخطوة الأولى 
 :غلق المفتاح مع وجود الجسم المشحون  الخطوة الثانية 
 :لمفتاح مع وجود الجسم المشحون فتق ا الخطوة الثالثة 
 :عنهماإبعاد الجسم المشحون  الخطوة الرابعة 

ف شيخة يشيخة وسارة طالبتان في الصف الثاني عشر العلمي تشغم كمٍ منهما مكيف في حجرتها على مدار الساعة يومياً ولمدة شهر فكانت التكلفة لمك -22
(𝟐𝟖𝟖𝑫𝑯)  بينما كانت التكلفة لمكيف سارة  (𝟒𝟑𝟐𝑫𝑯) 

  ؟ شيخةحجرة وقدرة مكيف سارة حجرة مكيف قدرة بين الفرق ما  
 ساعة ∙ثمن الكيلووات ×عدد ساعات التشغيل×لفة الاستهلاك = القدرة المستهلكة بالكيلوواتتك   : الإجابة

𝟒𝟑𝟐 − 𝟐𝟖𝟖 = (𝑷سارة − 𝑷شيخة) × 𝟐𝟒 × 𝟑𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟎 

𝑷سارة − 𝑷شيخة =
𝟒𝟑𝟐 − 𝟐𝟖𝟖

𝟐𝟒 × 𝟑𝟎 × 𝟎. 𝟐𝟎
= 𝟏𝒌𝐰  

  ؟شيخة. فماذا تفعمإذا طلل من سارة أن لا يزيد استهلاك مكيفها عن استهلاك مكيف 

               لعدد من الساعات  على سارة أن تُطفئ مكيف حجرتها بعدد من الساعات   :الإجابة 

  
 

Wither  
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