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 المجػػػػػػػػػال المغنػػػػػاطيسي
 خواص المغناطيس

 . (S)وجنوبي (N)لو قطباف شمالي( 0
 .تتجاذب الأقطاب المتشابية تتنافر والمختمفة ( 4
  .إذا عُمِّؽ المغناطيس بشكؿ حر يتجو شماؿ جنوب بسبب مغناطيسية الأرض ( 3

 .يمغنط مواد أخرى تسمى المواد المغناطيسية مثؿ الحديد ( 2
  (4أقؿ عدد مف الأقطاب .)إذا قطع إلى عدة قطع يتكوف لكؿ قطعة قطباف ( 5

 ( .كؿ ذرة تعتبر مغناطيساً ذرياً ) ذرات المادة  حركة الإلكترونات في :منشأ الخواص المغناطيسية ىو * 
 .إذا قُرّب منيا مغناطيس تترتب الاقطاب المتشابو لمغانطيا الذرية في نفس الاتجاه مما يسيؿ انجذابيا وتمغنطيا:  ميزة المواد المغناطيسية* 

 المجال المغناطيسي
 .المغناطيسية ىو منطقة تحيط بالمغناطيس وتظير فييا آثار القوة 

 .(البوصمة)أو الابرة المغناطيسيةترسـ خطوط المجاؿ المغناطيسي باستعماؿ برادة حديد  -
 :شدة المجال المغناطيسي 

B)(: رمزىا  -
       -  تسلا : وحدة قياسيا(T)     -  كمية متجية ليا مقدار واتجاه. 

  .موضوعة عند تمؾ النقطة  لابرة المغناطيسيةاتجاه شدة المجاؿ عند نقطة ىو اتجاه القطب الشمالي  -
 خواص خطوط المجال المغناطيسي

 .لأنيا لو تقاطعت في نقطة لكاف لشدة المجاؿ عند النقطة أكثر مف اتجاه وىذا لا يمكف :  عمل, لا تتقاطع ( 0
 .الجنوبي خارج المغناطيس ومف الجنوبي إلى الشمالي داخؿ المغناطيس تتجو مف القطب الشمالي إلى ( 4
 (ليس ليا بداية ولا نياية.)مساراتيا مغمقة ( 3
B)(شدة المجاؿ( 2

  تتناسب طردياً مع عدد خطوط المجاؿ التي تجتاز عمودياً وحدة المساحة. 
 .المجاؿ عند نقطة ىو اتجاه المماس لخط المجاؿ عند تمؾ النقطة اتجاه ( 5
 .ثابت المقدار والاتجاه ػػػػػػػ خطوطو مستقيمة ومتوازية ػػػػػػػ مثؿ المجاؿ داخؿ قضيب مغناطيسي : المجاؿ المنتظـ  *
 
 .ؿ المجاؿ خارج قضيب مغناطيسي متغير المقدار والاتجاه ػػػػػػػ خطوطو غير متوازية ػػػػػػػ مث: المجاؿ غير المنتظـ  *
 
 

 
 :الرموز التالية تستخدم لتحديد اتجاه كل من المجال والتيار والقوة والسرعة 

 :مستوى الصفحة نحو اليسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػار :                        * مستوى الصفحة نحو اليميػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػف * 
 

 :مستوى الصفحة نحو الأسفػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػؿ :                        * مستوى الصفحة نحو الأعمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػى * 
 

 :عمودي عمى مستوى الصفحة لمداخؿ :                        * الصفحة لمخارج عمودي عمى مستوى * 

B


 

مف سمع : عف أبي ىريرة رضي الله عنو أنو سمع رسوؿ الله صمى الله عميو وسمـ يقوؿ 
 رواه مسمـ . رجلًا ينشد ضالةً في المسجد فميقؿ لا ردىا الله عميؾ فإف المساجد لـ تبُفَ ليذا 

أمثمة عمػػػػػػػػػػػػػػػػػػى 
 جالػػػػػػخطوط الم
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تبدو خطوط المجال المغناطيسي وكأن ليا بداية ونياية ناقش صحة ىذه العبارة في ضوء دراستك لممجال ( 1س
 .المغناطيسي حول المغناطيس الدائم 

 :الحل 
 شمالي وتنتيي عند الجنوبي خارج خطوط المجاؿ مساراتيا مقفمة فتنطمؽ مف القطب ال

 .المغناطيس وتتابع سيرىا داخمو لذا ليس ليا بداية ولا نياية 
 توضع بوصمة صغيرة حول قضيب مغناطيسي في النقاط الموضحة ( 2س

 في الشكل ارسم عند كل نقطة سيماً يدل عمى اتجاه البوصمة عندىا ؟
 :الحل 

 
 

 

 :جب عما يمي أ, موضوعة بالقرب من مغناطيس ( ع,ص,س)يظير الشكل المجاور ثلاث حمقات نحاسية متماثمة ( 3س
 .المغناطيس في الشكل كل من قطبيو الشمالي والجنوبي حدد عمى ( 1
 .يوصؼ المجال المغناطيسي بالقرب منيا بأنو منتظم ( 3و 2و 1) أي من النقاط ( 2
 .كيؼ تستدل من الشكل عمى أن شدة المجال المغناطيسي تقل كمما زاد البعد عن قطب المغناطيس ( 3

 :الحل 
0 ) 
 .لأف خطوط المجاؿ عندىا تكوف مستقيمة ومتوازية ,  4( 4
 .لأنو بزيادة البعد يقؿ عدد خطوط المجاؿ التي تعبر وحدة المساحة مف السطح فتقؿ شدة المجاؿ المغناطيسي ( 3

  :يمكن الحصول عمى مجال مغناطيسي بطريقتين * 
  (ممؼ حمزوني, ممؼ دائري , سمؾ مستقيـ : مطموب ) .تيار كيربائي ( 4                          .مغناطيس دائـ ( 0

 .المجال المغناطيسي لتيار سمك مستقيم طويل : أولًا 
  .  كما في الشكؿ دوائر متحدة المركز تحيط السمؾ: شكل المجال * 
 :كما في الأشكاؿ التالية ( Bوالاصابع مع Iالابياـ باتجاه)يحدد اتجاه خطوط المجاؿ باستعماؿ قاعدة قبضة اليد اليمنى * 
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I :     شدة التيار      d  :      بعد النقطة عف السمؾ 
 : (تعتمد قيمتة عمى الوسط. )معامؿ النفاذية المغناطيسية 
 )/.104( 7 AmTo

   الفراغأو لميواء                                      : أكبر مايمكف لمحديد. 
 .المجاؿ عمى محور السمؾ أو امتداده يساوي صفر كما في الشكؿ ** 
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N S  مف : عف ابف عمر رضي الله عنيما أف النبي صمى الله عميو وسمـ قاؿ
 .متفؽ عميو . فلا يقربف المسجد ( يعني الثوـ)أكؿ مف ىذه الشجرة 
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  .تحديد اتجاه المجال عند نقطة 
 
 
 
 

 : سمك مستقيم طويل عمودي عمى مستوى الصفحة لمداخل كما في الشكل والمطموب ( 4س
 . عمى الشكل وحدد اتجاىو a)(احسب المجال المغناطيسي عند النقطة( 1
 .ىل مجال السمك المستقيم منتظم ولماذا ( 2

 :الحل 
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 .لأف خطوط مجالو ليست مستقيمة ومتوازية , لا ( 4
  . ممؼ دائريالمجال المغناطيسي لتيار :  ثانياً 

 :كما في الاشكاؿ التالية منتظـ بالقرب مف المركز وغير منتظـ بعيداً عف المركز  :شكل المجال * 
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B : مركز   الالمجاؿ عند شدة              N :     عدد المفات            r : نصؼ القطر. 
 .    (والقطب الشمالي لمممؼ Bنمؼ الاصابع مع التيار فيكوف الابياـ باتجاه) قبضة اليد اليمنى :تحديد الاتجاه 

 
 
 
 

)10(لفة موضوع في مستوى الصفحة يمر فيو تيار مستمر شدتو ( 111)ممؼ دائري عدد لفاتو ( 5س A  إذا كان المجال
)1014.3(المغناطيسي عند مركزه  3T  باتجاه عمودي عمى الصفحة لمداخل فأجب عما يمي: 

 ( .مع أو عكس عقارب الساعة)حدد اتجاه التيار في الممؼ ( 1
 ( .الوجو السفمي أم العموي)أي وجو لمممؼ يعتبر القطب الجنوبي ( 2
 ؟احسب متوسط نصؼ قطر الممؼ ( 3

 :الحل 
m( 3             العموي( 4          مع عقارب الساعة ( 0
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عف عمرو بف شعيب عف أبيو عف جده رضي الله عنو أف رسوؿ الله 
صمى الله عميو وسمـ نيى عف الشراء والبيع في المسجد وأف تنُشد فيو 

 .رواه أبو داوود والترمذي وقاؿ حديث حسف . ضالة أو يُنشد في شعر 
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 السمؾ عمودي عمى  مستوى الصفحة
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وجو الممؼ الذي يخرج 
منو المجاؿ يعتبر قطب 
 .شمالي كما في الشكؿ 
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I
B


 مستوى الصفحة عمودية عمى اتالممف
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 .( أو حمزوني)ممؼ لولبي المجال المغناطيسي لتيار :  ثالثاً 
 . كما في الشكؿ منتظـ داخؿ الممؼ ػػػػػػػػػ غير منتظـ خارج الممؼ:  شكل المجال 

 .( كما في الشكؿ شماليوجو الممؼ الذي يخرج منو المجاؿ يعتبر قطب ) .قبضة اليد اليمنى  :الاتجاه 
 
 
 



IN
B


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B : المجاؿ داخؿ الممؼشدة .              
 :طوؿ الممؼ           .    



N : عدد المفات في وحدة الطوؿ. 

 يبين الشكل المجاور خطوط المجال المغناطيسي لتيار كيربائي مستمر في ممؼ لولبي ىوائي النواة  أجب عما يمي ( 6س
 .ارسم خطوط المجال المغناطيسي داخل الممؼ  حدد القطب المغناطيسي الشمالي لمممؼ عمى الشكل ثم( 1
 .حدد اتجاه التيار المار في الممؼ ( 2
 .اكتب طريقتين يمكنك من خلاليا زيادة شدة المجال المغناطيسي داخل ىذا الممؼ ( 3

 :الحل 
 زيادة شدة التيار وزيادة عدد المفات ( 3         ( 4 ( 0

 .أجب عما يمي , يظير الشكل المجاور ممفاً لولبياً ىوائي النواة ويتصل طرفاه إلى قطبي بطارية ( 7س
 .حدد عمى الشكل أقطاب الممؼ المغناطيسية ( 1
  .وحدد اتجاه المجال عند كل نقطة   4, 3,  2,  1ارسم خطوط المجال التي تمر بكل من النقاط ( 2

 :الحل 
0 )     4 ) 
 

إذا عممت أن بعض , وضع عدد من الإبر المغناطيسية الصغيرة داخمو وخارجو , يظير الشكل المجاور ممفاً لولبياً ( 8س
 .اكتب في الجدول أدناه رقم اثنين من الإبر التي لا تعمل وسبب اختيارك ليا . الإبر المغناطيسية لا تعمل بشكل صحيح 

 
 
 
 

 :الحل 
 .   الشمالي إلى الجنوبي  اتجاه المجاؿ خارج المغناطيس مف القطب:  3الأبرة * 
 . اتجاه المجاؿ داخؿ المغناطيس مف القطب الجنوبي إلى الشمالي :  2الأبرة * 
    . خطوط المجاؿ داخؿ الممؼ مستقيمة وموازية لمحور الممؼ:  5الأبرة * 
 . اتجاه المجاؿ خارج المغناطيس مف القطب الشمالي إلى الجنوبي :  1الأبرة * 

إذا : الله عنو أف رسوؿ الله صمى الله عميو وسمـ قاؿ عف أبي ىريرة رضي 
ذا رأيتـ مف  رأيتـ مف يبيع أو يبتاع في المسجد فقولوا لا أربح الله تجارتؾ وا 

 .رواه الترمذي وقاؿ حديث حسف . ينشد ضالةً فقولوا لا ردىا الله عميؾ 
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)(حساب محصمة مجالين  RB 
21:   إذا كان المجالان بنفس الاتجاه *  BBBR     ( 1اتجاه المحصمة يكوف بنفس اتجاهB  2وB. ) 
21:   إذا كان المجالان متعاكسػػػػػػػػػػان *  BBBR     ( اتجاه المحصمة يكوف باتجاهB الأكبر. ) 
2:  إذا كان المجالان متعامػػػػػػػػػػػدان * 

2

2

1 BBBR  ( اتجاه المحصمة يحسب مف)(tan 1

x

y

B

B
 ) 

)60(سمك مستقيم وطويل يحمل تيار شدتو( 9س A  تم لؼ جزء من السمك عمى شكل حمقة دائرية 
)1.0(واحدة نصؼ قطرىا m  احسب شدة المجال المغناطيسي عند مركز الحمقة , كما في الشكل. 

 :الحل 
      T

r

IN
B o 4

7

1 108.3
1.02

160104

2










   

          T
d

I
B o 4

7

2 102.1
1.02

60104

2
















  

           TBR
444 106.2102.1108.3   

 c)(الشكل احسب شدة المجال المغناطيسي عند النقطةسمكان مستقيمان طويلان عموديان عمى الصفحة كما في ( 11س
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TBRللأسفؿ 
555 106.3106.1102   

لُؼ جزء منو ليشكل , ويقع في مستوى الصفحة  I)(يظير الشكل المجاور سمكاً مستقيماً وطويلًا يحمل تياراً مستمراً شدتو( 11س
)021.0(ونصؼ قطرىا( محورىا موازٍ لمسمك المستقيم)مستواىا عمودي عمى مستوى الصفحة ( لفة واحدة)حمقة دائرية  m  إذا

)1024.2(( م)عممت أن شدة المجال المغناطيسي الذي يولده المؼ الدائري عند مركزه  4

1 TB   نحو اليمين أجب عما يمي: 
 .احسب شدة التيار المستمر المار في الممؼ وحده وحدد اتجاىو عمى الشكل ( 1
 .عند مركز الممؼ احسب مقدار محصمة شدة المجال المغناطيسي ( 2
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42524 1035.2)1014.7()1024.2(   

)(ممؼ لولبي ىوائي النواة يمر بو تيار شدتو( 12س 1I 103(فيولد داخمو مجالًا مغناطيسياً شدتو( 4T  , وضع ممؼ
)05.0(لفات ونصؼ قطره )5(دائري عدد لفاتو m  داخل الممؼ المولبي بحيث كان محورا الممفين متعامدين كما في الشكل

)5(إذا كانت شدة التيار المار في الممؼ الدائري,  2 AI   أجب عما يمي: 
 .حسب شدة المجال المغناطيسي الذي يولده تيار الممؼ الدائري عند مركزه وحدد اتجاىو عمى الشكل ا( 1
 ( .م)احسب مقدار محصمة شدة المجال المغناطيسي عند مركز الممؼ الدائري ( 2

I

أف رسوؿ الله صمى الله عميو وسمـ قاؿ : عف بريدة رضي الله عنو قاؿ 
 .رواه أبو داود بإسناد صحيح . مف مف حمؼ بالامانة فميس منا : 

m4.0

m1.0 
AI 82  

c 
AI 301 

c 
1B2B 
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 . c)(معتمداً عمى البيانات الواردة في الشكل احسب المجال المغناطيسي عند المركز ( 13س
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 (الحمقة الخارجية) 
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)50(سمك مستقيم طويل يحمل تياراً شدتو( 14س A  تم لؼ جزء منو عمى شكل نصؼ حمقة كما في الشكل احسب المجال
)2.0(عمماً أن القطر c)(المغناطيسي عند المركز  m ؟ 

 :الحل 
 .تقع عمى امتداد السمؾ المستقيـ فلا يوجد عندىا مجاؿ مف السمؾ المستقيـ  c)(بما أف النقطة 
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21 .مقداراً ومتعاكسيف اتجاىاً إذا كانت محصمة مجاليف تساوي صفر فيذا يعني أف المجاليف متساوييف  :ملاحظة ميمة وايد  BB               
إذا كانت محصمة  وضعت حمقة دائرية وسمك موصل معزول في مستوى الصفحة كما ىو مبين في الشكل المجاور( 15س

 :المجال المغناطيسي عند مركز الحمقة تساوي صفراً فأجب عن الآتي 
 .احسب بعد السمك عن مركز الحمقة ( 1
 .حدد عمى الشكل نفسو اتجاه التيار الكيربائي المار في السمك ( 2

 :الحل 
 :بما أف المحصمة صفر فإف ( 0

                       21 BB  
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 (حتى يكوف مجاؿ السمؾ يعاكس مجاؿ الممؼ لأف المحصمة تساوي صفر)لأسفؿ ( 4
 نقطة انعدام المجال المغناطيسي لتيارين متوازيين

21أي .   )ىي النقطة التي تكوف عندىا محصمة المجاؿ المغناطيسي صفر  BB  ) 
 .إذا كان التياران بنفس الاتجاه تكون نقطة الانعدام بين السمكين وأقرب لمتيار الأصغر * 
 .الأصغر إذا كان التياران متعاكسان في الاتجاه تكون نقطة الانعدام خارج السمكين وأقرب لمتيار * 
 .إذا كاف التياراف متساوياف مقداراً وبنفس الاتجاه تكوف نقطة الانعداـ في منتصؼ البعد بيف السمكيف * 
 .إذا كاف التياراف متساوياف مقداراً ومتعاكساف اتجاىاً لا يوجد نقطة انعداـ مجاؿ * 

I
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mr 05.0

AI 12 

d 
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عف عبد الله بف عمرو بف العاص رضي الله عنيما عف النبي 
الإشراؾ بالله وعقوؽ : الكبائر : صمى الله عميو وسمـ قاؿ 

 .رواه البخاري , الوالديف  وقتؿ النفس واليميف الغموس 

c

 

m2.0

 

3.0

 

AI 7

 

2B
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)10(يبين الشكل المجاور سمكين مستقيمين طويمين ومتوازيين المسافة بينيما في اليواء ( 16س cm  إذا انعدم
)4(التي تبعد  c)(المجال المغناطيسي عند النقطة cm عن السمك)(a  فاحسب شدة التيار المار في السمك)(a 

 .وحدد اتجاىو 
 :الحل 
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)1(سمكان مستقيمان متوازيان تفصل بينيما في الفراغ مسافة ( 17س m  ويحملان تيارين متعاكسين فإذا كان
)

3

1
( ba II   فأوجد بعد النقطة التي تكون عندىا محصمة المجال المغناطيسي تساوي صفراً عن السمك)(a . 
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 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 0س
 :أي مف الرسومات الموضحة في الرسـ لا يمكف اعتباره جزءاً مف خطوط مجاؿ مغناطيسي ( 0
 
 ( د(                              ج(                      ب(                       أ
 إذا مر في السمؾ والممؼ تياراف ليما نفس المقدار وبالاتجاه المبيف في الشكؿ المجاور( 4
 :فأيف يكوف اتجاه محصمة المجاؿ عند مركز الممؼ  
 .يساوي صفر ( عمودي عمى الصفحة نحو الخارج           بيكوف في اتجاه ( أ
 .لا يمكف تحديده ( يكوف في اتجاه عمودي عمى الصفحة نحو الداخؿ          د( ج
)2(إذا مر تياراف ( 3 A 4( و( A  في سمكيف طويميف ومتوازييف في مستوى الورقة كما في الشكؿ فإف محصمة المجاؿ

 :المغناطيسي الناتج عنيما يمكف أف تنعدـ عند 
 (         د, أ )النقطتيف ( ب(                      ج, ب )النقطتيف ( أ
 فقط( أ)ة النقط( فقط                       د( ب)النقطة ( ج

m1

aI
bI

ab

x 

 ــكـــــــتبر نفســــاخ

I

I

 د ج ب أ

A2 A4 

A30 
cm4 

b a

c 

عف أبي ىريرة رضي الله عنو قاؿ سمعت رسوؿ الله صمى الله عميو وسمـ 
 .متفؽ عميو , الحَمِؼُ مَنػفَْػقة لمسمعة مَمْحقة لمكسب :  يقوؿ
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 :أي مف الآتي يؤدي إلى زيادة شدة المجاؿ المغناطيسي في مركزه , ممؼ لولبي نواتو مف الحديد ( 2
 سحب ساؽ الحديد مف قمب الممؼ( انقاص شدة التيار                                        ب( أ
 .التيار المار في الممؼ عكس اتجاه ( تقريب لفات الممؼ مف بعضيا لتصبح متلاصقة          د( ج
إف المجاؿ المغناطيسي ,في الشكؿ المجاور حمقتاف دائريتاف مُرر فييما نفس التيار وبالاتجاه المبيف عمى الشكؿ ( 5

 :المحصؿ عند مركزييما 
 .يكوف اتجاىو عمودي عمى الصفحة نحو الداخؿ ( يساوي صفر                       ب( أ
 .يكوف اتجاىو عمودي عمى الصفحة نحو الخارج ( اتجاىو             د لا يمكف تحديد( ج
 :المجاؿ المغناطيسي لتيار مستمر يمر في ممؼ دائري يمكف أف نعتبره ( 1
 منتظماً بالقرب مف مركز الممؼ فقط( منتظماً داخؿ الممؼ وغير منتظـ خارجو                    ب( أ
 .منتظماً عند النقاط البعيدة عف مركز الممؼ ( متنظـ داخمو                    دمنتظماً خارج الممؼ وغير ( ج
)2.0(ممؼ حمزوني طولو( 4س m 106.1./(لفة ونواتو مف الحديد حيث ( 411)وعدد لفاتو( 2 AmT  يمر فيو تيار

)05.0(مستمر شدتو  A  والمطموب: 
 .المجاؿ المغناطيسي عند نقطة تقع داخؿ الممؼ عمى محوره وبعيداً عف طرفيو احسب مقدار ( 0
 اذكر طرؽ زيادة المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ المولبي ؟( 4
 :أجب عما يمي . يبيف الشكؿ المجاور ممفاً حمزونياً يمر بو تيار مستمر ( 3س
 .لممؼ المغناطيسية حدد عمى الشكؿ أقطاب ا( 0
 . (a)حدد اتجاه المجاؿ المغناطيسي عند النقطة ( 4
 .ما نوع المجاؿ داخؿ الممؼ ولماذا ( 3
)10(لفة وشدة التيار( 011)إذا كانت عدد المفات في وحدة الطوؿ ( 2 A  فاحسب المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ 
 :عمؿ ما يمي ( 2س
 .يكوف المجاؿ المغناطيسي داخؿ الممؼ أقوى مف المجاؿ خارجو ( 0
 .ائية يفضؿ استخداـ المغانط الكيربائية عمى المغانط الدائمة في الكثير مف الأجيزة الكيرب( 4
في الشكؿ المجاور ثلاثة ممفات لولبية متماثمة الطوؿ والمقطع كؿ منيا موصوؿ ببطارية فإذا عممت أف شدة التيار في ( 5س

 :الممفات الثلاث متساوية 
 .حدد الأقطاب المغناطيسية عمى كؿ ممؼ ( 0
 .رتب الممفات تنازلياً تبعاً لمقدار شدة المجاؿ المغناطيسي عند مركزىا ( 4
)25.0(لفة وطولو ( 45)الشكؿ أدناه يبيف ممفاً لولبياً مكوناً مف ( 1س m  ممفوفاً عمى أنبوب 

)1.0(ورقي فارغ وممفاً دائرياً نصؼ قطره  m  لفة ينطبؽ محوره عمى محور ( 41)مكوناً مف 
 .استخدـ البيانات لحساب المجاؿ المغناطيسي عند مركز الممؼ الدائري الممؼ المولبي 

 سمكاف مستقيماف طويلاف ومتوازياف كما في الشكؿ والمطموب حساب مقدار شدة ( 1س
 ؟ (c)المجاؿ المغناطيسي عند النقطة 

 

a 

I 

النبي الله قاؿ : عف جابر رضي الله عنو قاؿ 
صمى الله عميو وسمـ مف أكؿ ثوماً أو بصلًا 

 .متفؽ عميو . أو فميعتزؿ مسجدنا , فميعتزلنا 

C A B 

AI 51  

AI 32  

cm30 
c cm40

AI 91 

AI 162  
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)2.0(لفػػات وطػػوؿ محػػوره( 7)يظيػػر الشػػكؿ المجػػاور ممفػػاً لولبيػػاً ىػػوائي النػػواة عػػدد لفاتػػو ( 8س m  بداخمػػو ممػػؼ دائػػري محػػوره
)05.0(عمودي عمى محور الممؼ المولبي ونصؼ قطره m  لفات إذا كػاف شػدة التيػار المػار فػي الممػؼ المػولبي ( 5)وعدد لفاتو

)35.0( A 5.0(وشدة التيار المار في الممؼ الدائري( A : 
 ( .ـ)ب مقدار محصمة شدة المجاؿ المغناطيسي عند  مركز الممؼ الدائري احس (0
)(حدد اتجاه محصمة شدة المجاؿ بالنسبة لاتجاه شدة مجاؿ الممؼ الدائري ( 2 2B . 
 لفة ونصؼ( 041)فإذا كاف الممؼ الداخمي يحوي , ممفاف دائرياف ليما المركز نفسو يقعاف في مستوى واحد ( 1س
)012.0(قطره   m 6(ويحمؿ تياراً شدتو( A  017.0(لفة ونصؼ قطره ( 051)والممؼ الخارجي يحوي( m  

 .فما شدة تيار الممؼ الخارجي واتجاىو بحيث تكوف محصمة المجاؿ المغناطيسي في المركز تساوي صفراً 
)25.0(لفة وطولو ( 51)اور ممفاً لولبياً مكوناً مف يظير الشكؿ المج( 01س m  ممفوفاً عمى انبوب ورقي وممفاً دائرياً نصؼ قطره
)05.0( m  لفة ينطبؽ محوره عمى محور الممؼ المولبي ويمر بو تيار مستمر شدتو( 25)مكوناً مف 
)7( 2 AI  تساوي صفر ( ـ)إذا كانت محصمة شدة المجاؿ المغناطيسي عند مركز الممؼ الدائري , 

)(فاحسب شدة التيار الكيربائي 1I المار في الممؼ المولبي ثـ حدد عمى الرسـ قطبي الممؼ الممؼ المولبي 
),(الصفحة ويمر بيما تيارافيبيف الشكؿ المجاور سمكيف مستقيميف طويميف عمودييف عمى مستوى ( 00س 12 II  والمسافة بيف

)1(محورييما m  10(إذا كاف( 1 AI   ًو شدة المجاؿ المغناطيسي عند منتصؼ المسافة بينيما صفرا: 
)(حدد عمى الشكؿ نفسو اتجاه التيار ( 0 2I .  
)(احسب شدة التيار ( 4 2I . 
 :يبيف الشكؿ المجاور سمكاً مستقيماً وطويلًا موضوع في اليواء ويمر فيو تيار مستمر أجب عما يمي ( 04س
 .وحدد اتجاىو  P)(احسب مقدار شدة المجاؿ المغناطيسي عند النقطة ( 0
)102(سي منتظـ مقدار شدتوإذا تعرض السمؾ لمجاؿ مغناطي( 4 5T   وباتجاه مواز 
 . P)(احسب مقدار شدة المجاؿ المغناطيسي عند النقطة , لمستوى الصفحة نحو اليسار  

 أي مف البوصلات في الشكؿ المجاور تصؼ بصورة صحيحة اتجاه المجاؿ المغناطيسي في[ 03س
 .النقطة التي وضعت فييا        

 :الإجابات 
 ب ( 1ب         ( 5ج              ( 2د            ( 3ج             (  4أ           ( 0 [0ج
 إدخاؿ قضيب حديد داخؿ الممؼ, زيادة عدد المفات في وحدة الطوؿ , زيادة شدة التيار( T8.0          4( 0[ 4ج
T4104 (2لأف خطوط المجاؿ متوازية      , مجاؿ منتظـ ( 3   ( 4(               0[ 3ج   
 .لسيولة التحكـ في قوتيا وأقطابيا ( 4         لأف المجالات المغناطيسية لمحمقات الدائرية تكوف بنفس الاتجاه وتقوي بعضيا بعضاً   ( 0 [2ج
 . Bثـ    Aثـ    C( 4                                                                            (0[ 5ج
1051.2)([ 1ج 4 xT                          1ج ]T5101  
T5105.3( 0( 8ج           4  )o1.26 
)(عكس اتجاه        A8.6[   1ج 1I      
AI[ 01ج 75.81                             4       (      0[ 00ج )A10       
T5106.3(    0[ 04ج       4 )T51012.4                             و , أ , ب [ 03ج 
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فقال ابن عمر , عمر رضي الله عنيما أنو سمع رجلًا يقول لا والكعبة عن ابن 
من : فإني سمعت رسول الله صمى الله عميو وسمم يقول , لا تحمؼ بغير الله 

 .رواه الترمذي وقال حديث حسن . فقد كفر أو أشرك , حمؼ بغير الله 


