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 فـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمكث
 .عند الحاجة إلييا لحظياً ىو جياز يستخدـ لتخزيف الطاقة واسترجاعيا 

 الفرؽ بيف المكثؼ والبطارية مف حيث تخزيف الطاقة 
 أطوؿ لتحرير طاقتيا قارنةً بالبطارية التي تستغرؽ زمناً خلاؿ فترة زمنية قصيرة جداً مالمكثؼ يمكف تفريغ طاقتو 

 بعض استخدامات المكثؼ 
 .نظاـ الاحتراؽ الداخمي لمسيارة التخمص مف الشرر في ( 1
 .تحديد ترددات الموجات المستقبمة في الراديو والتمفاز والياتؼ النقاؿ ( 2
 . (Flash)وحدة الوميض الإلكتروني في آلة التصوير ( 3
 .لوحة مفاتيح الحاسوب ( 4

 :أشكاؿ المكثؼ 
 ( .المطموب فقط المكثؼ المتوازي. )سطواني ا, كروي ,  ستويم: لممكثؼ أشكاؿ كثيرة 

 : ستويؼ المثالمك
 

 البلاستيؾ  ملأ بمادة عازلة كاليواء أوتفصؿ بينيما مسافة صغيرة ت  ف يمتوازيتف فمزيتيف يصفيحتعبارة عف 
     :  رمزه

 

 C)(ثؼ سعة المك
 . ىي قدرة المكثؼ عمى تخزيف الطاقة

 : العلاقةتحسب مف  ستويسعة المكثؼ الم -
d

A
C o 

A : الموحيف  بيفالمساحة المشتركة.  
d :البعد بيف الموحيف  . 
o :2212.  مؿ سماحية اليواءمعا ./1085.8 mNCo

 .       ( سماحية الفراغ عمى وجو التقريب= سماحية اليواء ) 
)(سماحية اليواء أكبر مف )(سماحيتياجميع المواد العازلة  - o . 
 (التعميؿ سيأتي بعد قميؿ) .الشمع فإف السعة تزيد  عند وضع أي عازؿ آخر غير اليواء مثؿ المطاط أو الورؽ أو -

 

 .  F)(فاراد: وحدة السعة ىي  -

 :الفاراد وحدة كبيرة لذلؾ تستخدـ عادةً أجزاء الفاراد ومف أشيرىا 
)101(:ميكروفاراد  6FF       101(ػ نانوفارد( 9FFn           101(ردػ بيكوفا( 12FFp  

 :المستوي العوامؿ التي تعتمد عمييا سعة المكثؼ  -
)(المساحة المشتركة  (1 AC       2 )البعد بيف الموحيف)
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C          3 )سماحية العازؿ)( oC  
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ِ صَلىّ  ُ عنهُ أنَه رسول اللَّه ًَ اللَّه عن أبً هرٌرةَ رض
هِ وسَلهم قالَ  ٌْ ُ بِهِ » : اللَُّ عَلَ ألَا أدَُلُّكُمْ عَلى مَا ٌمْحُو اللَّه

ا ، وٌََ  ٌَ رَجَاتِ ؟ قَالوُا الخَطَا بَلى ٌا رسولَ : رْفَعُ بِهِ الده
 ِ إسِْباغُ الْوُضُوءِ عَلى المَكَارِهِ ، وَكَثْرَةُ » : قَالَ . اللَّه

لاةِ ،  لاةِ بعْد الصه الخُطَا إلِى المَسَاجِدِ ، وَانْتِظَارُ الصه
باطُ  باطُ ، فَذلكُمُ الرِّ  .رواه مسلم « فَذلِكُمُ الرِّ
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)0096.0(ة رقيقة مساحتيا الكمية نييحة معديتوفر لدى متعمـ مف الصؼ الثاني عشر صف( 0س 2m  إذا أراد
يشغؿ اليواء الحيز بيف صفيحتيو باستخداـ الصفيحة ( مستو  )المتعمـ أف يصنع مكثؼ متوازي الصفائح 

)01.0(المكثؼ  يالمتوفرة لديو وكانت أقؿ مسافة ممكنة بيف صفيحت m  فأجب عما يمي: 
 كبر سعة كيربائية لممكثؼ يمكف أف يحصؿ عمييا المتعمـ ؟ما أ( 0
 .بماذا ننصح المتعمـ أف يفعؿ لكي يزيد مف سعة المكثؼ مستخدماً الصفيحة نفسيا ( 2

   :الحؿ 
أكبر سعة ممكنة عند أكبر مساحة مشتركة بيف الصفيحتيف وىذا يتحقؽ عندما تكوف مساحة كؿ صفيحة نصؼ ( 1
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 .بوضع مادة عازلة بيف الصفيحتيف ( 2
 :أختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 2س
 :إذا زيد البعد بيف صفيحتى مكثؼ مستو إلى مثميو وأنقصت المساحة المشتركة بينيما إلى النصؼ فإف سعة المكثؼ ( 0
 تزداد إلى أربعة أمثاؿ( تنخفض إلى الربع       د( ج تنخفض إلى النصؼ           ( ييا         بتزداد إلى مثم( أ
 : إذا تضاعفت مساحة الصفيحتيف وتضاعفت المسافة بيف الصفيحتيف فإف السعة( 2
 تصبح أربعة أمثاؿ ما كانت عميو ( تصبح مثمي ما كانت عميو          ب( أ

 .تبقى كما ىي ( و         دتصبح نصؼ ما كانت عمي( ج
 : المستويمكثؼ الأحد العوامؿ التالية لا تعتمد عمييا سعة ( 3
 المساحة المشتركة لموحيف ( د   الوسط العازؿ بيف الموحيف ( ج  المسافة الفاصمة بيف الموحيف   ( الشحنة    ب( أ
 :تكوف سعتيما أكبر ما يمكف في الحالة  d)(والبعد بينيما (A) صفيحتاف مساحة كؿ منيما( 4
 (د(                        ج(                     ب(                        أ

 

 :المكثؼ المستوي الذي لو أكبر سعة مف المكثفات التالية ىو ( 5
 (د     (             ج(                      ب(                           أ
 

 :متصؿ ببطارية  مستو  عند زيادة المسافة بيف لوحي مكثؼ ( 6
 يزاد فرؽ الجيد( يقؿ فرؽ الجيد       د( تقؿ سعة المكثؼ      ج( تزداد سعة المكثؼ       ب( أ
 :يمتاز المكثؼ الكيربائي المشحوف عف البطارية الكيربائية بأنو ( 7
 لا يمكف اعادة شحنو عند تفريغ طاقتو ( ب                     يمكف اعادة شحنو عند تفريغ طاقتو   ( أ

 يمكف تفريغ طاقتو خلاؿ فترة زمنية قصيرة جداً ( يمكف تفريغ طاقتو خلاؿ فترة زمنية طويمة                 د( ج
 ج(  7      ب( 6     ج    ( 5   أ     ( 4         أ( 3       د ( 2       ج( 1  :الحؿ 

 ىواء
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 زجاج
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 ىواء

d2 

 زجاج
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ًِّ صَلىّ  ُ عنهُ عنِ النب ًَ اللَّه عن أبًَ سعٌدٍ الخدْرِيِّ رض
هِ وسَلهم قال  ٌْ عْتَادُ المَسَاجِد »: اللَُّ عَلَ ٌَ جُلَ  تُمُ الره ٌْ إذِا رَأَ

عْ } : قال اللَّه عزه وجله « فاشْهدُوا لَهُ بِالإٌِمَانِ  ٌَ مَا  مُرُ إنِه
ٌَومِ الآخِرِ  ِ والْ ِ مَنْ آمَن بِاللَّه رواه . الآٌة { مَسَاجِدَ اللَّه

 .حدٌث حسن : الترمذي وقال 
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 المكثؼشحف 
 .يتـ الشحف بوصؿ لوحي المكثؼ مع قطبي البطارية  -
 ؿ بالقطب الموجب ي نقؿ الإلكترونات مف الموح المتصالبطارية تبذؿ شغلًا ف -

 .إلى الموح المتصؿ بالقطب السالب     
 :يتوقؼ انتقاؿ الإلكترونات عندما يصبح  -

 . البطارية طبيفرؽ الجيد بيف ق= فرؽ الجيد بيف الموحيف              
 .الشغؿ الذي تبذلو البطارية في شحف المكثؼ يختزف في المكثؼ عمى شكؿ طاقة وضع كيربائية  -
 .شحنتا الموحيف متساويتيف مقداراً ومختمفتيف نوعاً  بعد الشحف تكوف -
  : Q)(شحنة المكثؼ  -
 .القيمة المطمقة لمشحنة عمى أي مف الموحيف ىي  

 :تحسب شحنة المكثؼ بعد شحنو مف العلاقة  -
                                        VCQ  

 .تتغير شحنة المكثؼ وفرؽ الجيد بيف طرفيو حسب الخط البياني المجاور  -
 :عند شحف المكثؼ ينشأ بيف لوحية مجاؿ كيربائي منتظـ يحسب مف  -

d

V
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
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 تفريغ المكثؼ 
 .عند شحف المكثؼ وفصمو عف البطارية فإنو يحتفظ بشحنتو 

 الموح الموجب  لإلكترونات مف الموح السالب إلىإذا وصؿ الموحاف بمادة موصمة تعود ا
 .وتسترجع طاقة المكثؼ الموحاف ويتعادؿ 

يجب فعمو  يعنو وما الذ عد لمس طرفي مكثؼ عالي الجيد خطر حتى بعد فصؿ فرؽ الجيدلماذا ي   ( 3س
 .لتفادي الخطر 

 .لتجنب الخطر يفرغ بمادة موصمة قبؿ لمسو , فرغ عبر الجسـ لأف الطاقة المختزنة في المكثؼ ت  
 :أجب عما يمي ( 4س
 . المستويمكثؼ الأذكر طرؽ زيادة سعة ( 0
 لماذا ؟. صفيحتاف متوازيتاف غير مشحونتيف ىؿ ليما سعة كيربائية ( 2
 الضوئي في آلة التصوير  الوميضلتشغيؿ جياز ي إيجابية استخداـ مكثؼ مشحوف بدلًا مف البطارية ما ى( 3
 .ما ىو مبدأ عمؿ مفاتيح لوحة الحاسوب ( 4

 :الحؿ 
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ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ  هِ عن أبًَ هُرٌرة رضً اللَّه عنهُ أَنه رسول اللَّه ٌْ
لواتُ الخَمْسُ، والجُمُعةُ إلِى الجُمُعَةِ ، »: وسَلهم قال  الصه

نهُنه ، ما لم تُغش الكبَائِرُ  ٌْ  .رواه مسلم « كفهارةٌ لما بَ
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 وضع مادة عازلة بيف الموحيف ( ج     تقميؿ المسافة بيف الموحيف ( ب    زيادة المساحة المشتركة بيف الموحيف ( أ( 1
 .ف السعة تعتمد عمى المساحة المشتركة والبعد بيف الموحيف ونوع العازؿ بينيما لأ, نعـ ( 2
الطاقة المختزنة في المكثؼ يمكف تفريغيا بسرعة كبيرة مما يسبب ومضة شديدة تضيء الجسـ المراد ( 3

 .تصويره في المحظة المناسبة 
فتزيد السعة فتتعرؼ الدوائر الإلكترونية  d)(وعند الضغط عمى المفتاح تقؿ, تحت كؿ مفتاح يوجد مكثؼ ( 4

 .الخارجية عمى المفتاح الذي تـ الضغط عميو 
)04.0(مصنوع مف صفيحتيف دائريتيف نصؼ قطر كؿ  منيا مستو  مكثؼ ( 5س m تفصؿ بينيما مسافة 

)104( 3m 10(ا وصؿ لوحي المكثؼ مع بطارية فرؽ جيدى( V : 
 .احسب المجاؿ الكيربائي بيف الموحيف ( 0
 .احسب شحنة المكثؼ ( 2
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)4(المساحة المشتركة لموحيو تساوي مستو  مكثؼ ( 6س 2cm  شحف مف بطارية فكاف المجاؿ الكيربائي بيف

)102/(لوحيو يساوي 5 CN  احسب شحنة المكثؼ. 
 :الحؿ 
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)103( مستو   تبمغ المسافة الفاصمة بيف صفيحتي مكثؼ( 7س 3m  ي حدث المكثؼ بعد شحنو مجالًا
)103/( مقدارهكيربائياً منتظماً  6 CN  1(لتخزيف شحنة الصفيحة المطموبةما نصؼ قطر( C ؟ 
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ًَ اللَّه عنهُ قال عن  ًِّ رض ِ البجل ًِّ : جَرٌرِ بنِ عبدِ اللَّه كنا عِندَ النب
لَةَ البَدْرِ ، فقال  ٌْ هِ وسَلهم ، فَنَظَرَ إلِى القَمرِ لَ ٌْ إنكم » : صَلىّ اللَُّ عَلَ

تِهِ، فَإنِِ  ٌَ ونَ فً رُؤْ سَتَرَوْنَ ربكمْ كما تَروْنَ هذا القَمر ، لا تُضَامُّ
نْ لا تُغْلبُوا عَلى صلاةٍ قَبْل طُلوُعِ الشهمْسِ ، وَقَبْل اسْتَطَعْتُمْ أَ 

 .متفق علٌه « غُرُوبها فافْعلوُا
لَةَ أَرْبَعَ عَشرَةَ » : وفً رواٌةٍ  ٌْ  .« فَنَظَرَ إلِى القَمر لَ
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 الطاقة المختزنة في المكثؼ
 .في شحف المكثؼ ( البطارية)الشغؿ المبذوؿ مف المصدر: ىو المكثؼ مصدر الطاقة المختزنة في  -

 .طاقة وضع كيربائية  : صورة عمى يختزف المكثؼ الطاقة
 .الطاقة المختزنة في المكثؼ تساوي المساحة المظممة في الرسـ البياني  -
 :تحسب الطاقة المختزنة في المكثؼ مف أحد العلاقات التالية  -
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)109(مكثؼ سعتو الكيربائية ( 8س 9F  تـ وصمو ببطارية بحيث كاف مقدار طاقة الوضع الكيربائية المختزنة
)105.4(فيو  7 J  احسب فرؽ الجيد لمبطارية. 

 :   الحؿ  
VVVV 10100109
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12)ؿ صفيحتيو بقطبي بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا شحف مكثؼ مستو بوص( 9س )V  , الرسـ البياني المجاور
إذا كاف البعد بيف , يمثؿ منحنى تغيرات فرؽ الجيد بيف صفيحتي المكثؼ بتغير شحنتو خلاؿ عممية الشحف 

1.2)الصفيحتيف  )mm  فاحسب الآتي: 
 .تركة بيف صفيحتي المكثؼ المساحة المش( 0
 الزيادة في الطاقة الكيربائية المختزنة في المكثؼ والناتجة عف زيادة شحنتو ( 2

2)11مف 10 )C 4)11إلى 10 )C  أثناء عممية الشحف. 
 .المساحة تحت المنحنى و ميؿ الخط البياني كلًا مف ماذا يمثؿ ( 3
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 .الميؿ يمثؿ مقموب السعة والمساحة تمثؿ الطاقة المختزنة ( 3
بوساطة بطارية فرؽ الجيد بيف  (A)تـ شحف المكثؼ  (B)و  (A)مكثفاف كيربائياف متماثلاف ( 01س

)6(قطبييا  V  بينما شحف المكثؼ(B)  3(بوساطة بطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا( V  احسب نسبة طاقة
 ؟ B)إلى طاقة الوضع الكيربائية المختزنة في المكثؼ  (A)الوضع الكيربائية المختزنة في المكثؼ 
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1

2

2

2

2

2

2












B

A

B

A

B

A

V

V

VC

VC

U

U 

V∆ 

Q 

11( 10 )Q C

 

12

 

( )V V

 

9

 6

 3

 

1 2 3 4 

ِ صَلىّ اللَُّ  عن أبًَ موسى رضً اللَّه عنهُ أَنه رسول اللَّه
هِ وسَلهم قال  ٌْ ن دَخَلَ الجنهة » : عَلَ ٌْ « مَنْ صلهى البرْد

بْحُ والعَصرُ : « البرْدانِ » .     متفقٌ علٌه   .الصُّ
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 عف  (A)ارية نفسيا كما في الشكؿ المجاور إذا فصؿ المكثؼ بالبط (B ,A)وصؿ مكثفاف متماثلاف ( 00س
الكيربائية  ثـ زيد البعد بيف صفيحتي كؿ مف المكثفيف إلى مثمي ما كاف عميو فجد نسبة الطاقة (S)البطارية بفتح 

 .  (B)إلى الطاقة المختزنة في المكثؼ  (A)المختزنة في المكثؼ 
 :الحؿ 

)(تقؿ سعتو لمنصؼ ويزيد فرؽ جيده لمضعؼ لأف شحنتة ثابتة  مثميفعند زيادة البعد لم(A)المكثؼ 
V

Q
c


 . 

                              
1

4

2

1

)2(
2

1

2

2









VC

VC

U

U

B

A
 

)102.3(مكثؼ مستو  سعتو( 02س 12 F 108(يملأ اليواء الحيز بيف صفيحتيو والمسافة بينيما( 3m 
)6(ببطارية فرؽ الجيد بيف قطبييا  ويتصؿ V : 

 .احسب المساحة المشتركة بيف صفيحتي المكثؼ ( 0
بأي عامؿ تتغير الطاقة الكيربائية المختزنة في المكثؼ إذا استبدلت البطارية بأخرى فرؽ الجيد بيف ( 2

)12(قطبييا V  . بيف خطوات الحؿ. 

 :الحؿ 
1) 23

12

312

109.2
1085.8

108102.3
m

Cd
A

d

A
C

o

o 













 

2 )4
6

12

2

1
2

1

2

2

2

1

2

2

1

2 







VC

VC

U

Uالعامؿ 

 أكبر مف  (a)في الشكؿ المجاور إذا كانت الطاقة المختزنة في المكثؼ ( 03س
 .برر إجابتؾ بالقوانيف . فأي المكثفيف سعتو أكبر  (b)الطاقة المختزنة في المكثؼ 

 . سعتو أكبر  (a)المكثؼ :  الحؿ 
(طردياً مع السعة عند ثبات فرؽ الجيد  لأف الطاقة تتناسب

2

1
( 2VCU  

أكبر مف الطاقة  (a)والطاقة المختزنة في المكثؼ , في الشكؿ المجاور المكثفاف ليما نفس الشحنة ( 04س
 .برر إجابتؾ بالقوانيف . أي المكثفيف سعتو أكبر  (b) المختزنة في المكثؼ

 .سعتو أكبر  (b)المكثؼ :  الحؿ 
(لأف الطاقة تتناسب عكسياً مع السعة عند ثبات الشحنة 

2

1
(

2

C

Q
U  

أربعة  (a)إذا كانت الطاقة المختزنة في المكثؼ  ,مشحوناف ليما نفس السعة  (a , b)مكثفاف ( 05س
 ؟ (a)إلى شحنة المكثؼ  (b)فأوجد نسبة شحنة المكثؼ  (b)أمثاؿ الطاقة المختزنة في المكثؼ 

ba: المعطى :   الحؿ  UU 4                       المطموب: 
a

b

Q

Q 

A 

B 

S 

 بطارية

a 

V∆ 

b 

V∆ 

a b 

عن جُندَبِ بن سُفٌْانَ رضً اللَّه عنهُ قال 
هِ وسَلهم :  ٌْ : قال رسولُ اللَّه صَلىّ اللَُّ عَلَ

 « ِ ةِ اللَّه بْحَ فهُوَ فً ذِمه منْ صَلهى الصُّ
تِهِ  فَانْظُرْ  طْلبُنهك اللَّه مِنْ ذِمه ٌَ ا ابنَ آدم لاَ  ٌَ
 .رواه مسلم« بِشًءٍ 
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(بما أف الطاقة تتناسب طردياً مع مربع الشحنة عند ثبات السعة حسب العلاقة 
2

1
(

2

C

Q
U   فإف: 

                    
2

1

4

1

4 2

2

2

2

2

2


a

b

a

b

b

b

a

b

a

b

Q

Q

Q

Q

Q

Q

U

U

Q

Q

U

U

a

b 

الكيربائية المختزنة في  بائياف في الدائرة الكيربائية المجاورة متماثلاف ماذا يطرأ عمى الطاقةالمكثفاف الكير ( 06س
 .؟ فسر إجابتؾ  (S)كؿ مف المكثفيف بعد إغلاؽ المفتاح 

  :الحؿ 
 .وتنعدـ الطاقة المختزنة فيو  (B)تتفرغ شحنة المكثؼ 

 .لطاقة المختزنة فيو فتزيد شحنتو وتزيد ا (A)يزيد فرؽ الجيد بيف طرفي المكثؼ 
 العازؿ بيف الموحيف

 .العازؿ يزيد سعة المكثؼ : عمؿ  -
 يشحف العازؿ بطريقة الاستقطاب فينشأ في العازؿ مجاؿ معاكس لممجاؿ الأصمي فتقؿ 

)(محصمة المجاؿ بيف الموحيف فيقؿ فرؽ الجيد EdV  فتزيد السعة)(
V

Q
C


 .  

 .لفرؽ الجيد الذي يعمؿ عميو المكثؼ قصىحد أيوجد :  عمؿ -
 .تأيف المادة العازلة وتصبح موصمة ويحدث تفريغ كيربائي ت الأعمىحد البزيادة فرؽ الجيد عف 

 (نفس الإجابة السابقة).المكثؼ التي يمكف أف يختزنيا ( لشحنةأو ا)يوجد حد أقصى لمطاقة  :عمؿ  -
يف صفيحتي مكثؼ مستو  يزداد الحد الأقصى لفرؽ الجيد الذي يمكف أف يعمؿ عميو عند إدخاؿ مادة عازلة ب :عمؿ 

 .فسر ذلؾ . المكثؼ 
العازؿ يقمؿ المجاؿ بيف الموحيف تحت فرؽ جيد معيف مما يسمح لممكثؼ بالعمؿ عمى فرؽ جيد أعمى دوف حدوث 

 . كيربائي تفريغ
 :فوائد المادة العازلة 

 .زيادة سعة المكثؼ ( 1
 .ادة الطاقة المختزنة زي( 2
 .جعؿ المكثؼ يعمؿ عمى فرؽ جيد أكبر دوف حدوث تفريغ كيربائي ( 3

وبينيما مادة عازلة تكونت عمييا شحنات ( ب, أ )يبيف الشكؿ المجاور مكثفاً ذو صفيحتيف متوازيتيف ( 07س
 .موجبة وسالبة 

 ما سبب تكوف الشحنات في المادة العازلة ؟( 1
 مف الصفيحتيف ؟ ما نوع شحنة كؿ( 2
 ( .ب)ومقدار شحنة الموح ( أ)قارف بيف مقدار شحنة الموح ( 3
 .فسر إجابتؾ ( . د)ومقدار المجاؿ عند النقطة ( ج)قارف بيف مقدار المجاؿ عند النقطة ( 4
 .فسر إجابتؾ . إذا سحبت المادة العازلة مف بيف صفيحتي المكثؼ فما تأثير ذلؾ عمى فرؽ الجيد بينيما ( 5
 :لحؿ ا

 العازؿ

 ج
 د

 أ

 ب

 مادة عازلة

A B 

S 

ًَ اللَّه عنْهُ قَالَ  ِ صَلىّ : عنْ أنََسٍ رض قَال رسُولُ اللَّه
ٌُردُّ بٌن الأذَانِ والإقِامةِ » : هِ وسَلهم اللَُّ عَلٌَْ  عَاءُ لا  الدُّ

 .حدٌث حسن : رواه أبو داود والترمذي وقال « 
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 .المجاؿ الكيربائي ( 1
 .سالبة ( : ب)شحنة         موجبة    ( : أ)شحنة ( 2
 .متساويتاف ( 3
4 ))( جد EE   بسبب المجاؿ المعاكس لممجاؿ الأصمي داخؿ المادة العازلة  . 
زيد شدة المجاؿ بيف الصفيحتيف ينعدـ المجاؿ الكيربائي المعاكس الناتج عف استقطاب المادة العازلة فت, يزداد ( 5

)(فيزيد فرؽ الجيد  EdV  . 
 ةملاحظة ميم*** 

 .بوجود البطارية بيف لوحي المكثؼ يبقى فرؽ الجيد ثابت ميما أجرينا مف تغيير  - 
  . مفصوؿ عف البطارية تبقى شحنتو ثابتة ميما أجرينا مف التغييرو  مشحوف إذا كاف المكثؼ -

)2000(ثؼ سعتة مك( 08س pF  30(ومتصلًا ببطارية جيدىا( V : 
)30(إذا أردت أف ترفع فرؽ الجيد بيف لوحي المكثؼ مف( 0 V 40(إلى( V  فما الشغؿ اللازـ لذلؾ. 
 فسر ذلؾ , ر الذي يطرأ عمى كؿ مف سعة المكثؼ وشحنتوإذا ملأ الفراغ بيف الصفيحتيف بمادة عازلة فما التغي( 2

 :الحؿ 
1 )JVVCUW 72292

1

2

2 107)3040(102
2

1
)(

2

1   
فيقؿ فرؽ تشحف المادة العازلة بالاستقطاب فيتولد داخميا مجاؿ يعاكس المجاؿ الأصمي فتقؿ محصمة شدة المجاؿ ( 2

)(الجيد EdV  فتزيد السعة)(
V

Q
C


 د الشحنة لثبات فرؽ الجيد بوجود البطارية فتزي)( VCQ   

 :أجب عما يمي ( 09س
 يحدث لكؿ مما يمي  شحف مف بطارية ثـ فصؿ عنيا ثـ زادت المسافة بيف لوحية إلى الضعؼ ماذا مستو  مكثؼ ( 0
 الطاقة المختزنة ( الكيربائي        و المجاؿ( فرؽ الجيد بيف طرفيو        د( الشحنة         ج( السعة        ب( أ
نقصت المسافة أحية إلى الضعؼ و المشتركة لمو  زادت المساحة مشحوف ومفصوؿ عف البطارية مستو  مكثؼ ( 2

 :بيف لوحية إلى الثمث ماذا يحدث لكؿ مما يمي 
 الطاقة المختزنة ( و       المجاؿ الكيربائي( د    فرؽ الجيد بيف طرفيو    ( ج     الشحنة    ( السعة      ب( أ

 :الحؿ 
 يزيد لمضعؼ( و           ثابتة  ( د       يزيد لمضعؼ ( ج         ثابتة( ب      تقؿ لمنصؼ  (أ( 1
 تقؿ لمسدس( يقؿ لمنصؼ      و( يقؿ لمسدس          د( ثابتة         ج( ستة أمثاؿ        ب( أ( 2

)001.0(البعد بيف لوحيو مستو  مكثؼ ( 21س m  104(شحف مف بطارية فأصبحت شحنتو( 10C  والمجاؿ
)104/(الكيربائي بيف لوحيو  4 CN : 

 .احسب الطاقة المختزنة فيو ( 0
 :إذا فصؿ المكثؼ عف البطارية ثـ وضع بيف لوحيو مادة عازلة ماذا يحدث لكؿ مما يمي ( 2
 .الطاقة المختزنة ( و    المجاؿ الكيربائي( د   فرؽ الجيد بيف طرفيو  ( ج     الشحنة( ب     السعة ( أ

 ِ ًَ اللَّه عنْهُ أنَه رسُول اللَّه عن أبًَ سعٌدٍ الخُدْرِيِّ رض
هِ وسَلهم قال  ٌْ إذِا سمِعْتُمُ النِّداءَ ، » : صَلىّ اللَُّ عَلَ
نُ   .متفق علٌه . « فَقوُلوُا كَما ٌقوُلُ المُؤذِّ
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 :  الحؿ 
1 )VEdV 40001.0104 4  
 JVQU 910 10840104

2

1

2

1   

)(يقؿ ( ج  (لا يوجد بطارية)ثابتة ( تزيد   ب( أ( 2
V

Q
C


    يقؿ ( د)( EdV    يقؿ( و)

2

1
( VQU  

)3(مكثؼ كيربائي مستو  تتصؿ صفيحتاه ببطارية فرؽ جيدىا( 20س V  ويملأ اليواء الحيز بيف صفيحتيو 
)105.1(احسب كمية الشحنة عمى كؿ مف صفيحتي المكثؼ إذا كانت المساحة المشتركة بينيما( 0 22 m  والبعد

)102(بينيما 3 m . 
, يزداد , يقؿ )أكمؿ الجدوؿ التالي مستخدماً الكممات , عندما تحؿ مادة عازلة محؿ اليواء بيف الصفيحتيف ( 2

 .لتصؼ ما يحصؿ لمكميات الواردة فيو ( يبقى ثابتاً 
 مقدار فرؽ الجيد
 بيف الصفيحتيف

 مقدار كمية شحنة
 كؿ مف الصفيحتيف

 مقدار سعة
 المكثؼ الكيربائية

 مقدار الطاقة الكيربائي شدة المجاؿ
 المختزنة في المكثؼ

     
 :الحؿ 

1 )F
d

A
C o

11

3

2
12 1064.6

102

105.1
1085.8 




 




  

CVCQ 1011 1099.131064.6   
2 ) 

 مقدار فرؽ الجيد
 بيف الصفيحتيف

 مقدار كمية شحنة
 كؿ مف الصفيحتيف

 مقدار سعة
 المكثؼ الكيربائية

 مقدار الطاقة الكيربائي شدة المجاؿ
 في المكثؼالمختزنة 

 تزيد تبقى ثابتة تزيد تزيد يبقى ثابتاً 
 سعة الموصؿ الكروي

 

cK

R

V

Q
C  

229 /./109 cmNKc                    R  : نصؼ القطر. 
 .سعة الموصؿ الكروي تتناسب طردياً مع نصؼ قطره * 
 .ياً ئعند شحف الموصؿ الكروي فإنو يكتسب جيداً كيربا* 
 . الجيد الكيربائي مرجعاً لقياسالأرض  تعتبرذا لما

 .نصؼ قطرىا كبير جداً فتكوف سعتيا كبيرة جداً وأي شحنة تضاؼ إلييا لا تؤثر في جيدىا لأف 
)2(توشحنمعزوؿ  موصؿ كروي( 22س C  102(وجيده( 4V احسب : 
 . ؼ قطر الموصؿنص( 2                   سعة الموصؿ( 1

ًَ اللَّه عنهُ قالَ ع نْ عثمانَ بنِ عفانَ رض
هِ :  ٌْ سمعتُ رسولَ اللَّه صَلىّ اللَُّ عَلَ

مَنْ صَلهى العِشَاءَ فً »: وسَلهم ٌقولُ 
ل وَمَنْ  ٌْ جَـمَاعَةٍ ، فَكَأنَهما قامَ نِصْف الله

صَلهى الصبْح فً جَمَاعَةٍ ، فَكَأنَهما صَلهى 
ل كُلههُ  ٌْ  .رواه مسلم « الله
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  :الحؿ  
1 )F

V

Q
C 10

4

6

101
102

102 






 

2 )mR
K

R
C

c

9.0109101 910   

يوضح الرسـ البياني المجاور تغيرات مقدار شدة المجاؿ الكيربائي بتغير بعد النقطة عف مركز موصؿ ( 23س
 :كروي مشحوف بشحنة موجبة 

 .احسب كمية الشحنة الكيربائية التي يحمميا الموصؿ ( 0
 .احسب السعة الكيربائية لمموصؿ ( 2

 :الحؿ 
CNEmR: مف الرسـ ( 1 s /3000,02.0  
C

K

ER
Q

R

QK
E

c

sc
s

10

9

22

2
1033.1

1099.8

300002.0 



 

2 )F
K

R
C

c

12

9
1022.2

1099.8

02.0 


 

  بػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػواج
صفيحتي مكثؼ مستو  بدلالة تغير معتمداً عمى الرسـ البياني في الشكؿ المجاور والذي يمثؿ تغيرات فرؽ الجيد بيف ( 0س

 :مقدار الشحنة عمى كؿ مف صفيحتيو 
 .ما سعة المكثؼ ( 0
 عندما يتغير الجيد بيف ما التغير في طاقة الوضع الكيربائية المختزنة في المكثؼ ( 2

)3(مف صفيحتيو  V  5.4(إلى( V ؟ 
F7102( 1: الإجابة       2 )J610125.1   

 كما في الشكؿ  (B)و (A) مثمت العلاقة البيانية بيف شحنة مكثؼ وفرؽ الجيد بيف طرفيو لمكثفيف ىوائييف ( 2س
 أي المكثفيف سعتو أكبر ولماذا ؟( 0
 .أي المكثؼ يختزف طاقة أكبر عندما يطبؽ عمييا نفس فرؽ الجيد ؟ ولماذا ( 2
 لميؿ ماذا يحدث (A)بيف لوحي المكثؼ( بلاستيؾ) عت مادة عازلةإذا وض( 3

 الخط البياني ولماذا ؟
)سعتو أكبر, ميمو أقؿ  A( 1 :الإجابة 
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سولَ اللَّه صَلىّ عن ابنِ عمَر رضً اللَّه عنهما أنَه ر
هِ وسَلهم قال  ٌْ صَلاةُ الجَمَاعَةِ أفَضَلُ مِنْ »: اللَُّ عَلَ

 .متفقٌ علٌه « صَلاةِ الفَذِّ بِسَبْعٍ وَعِشْرٌِنَ درَجَةً 
 


