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خلفية علمية:-
مقدمة :-
المجال المغناطيسي أو الحقل المغناطيسي  هي قوة مغناطيسية تنشأ في الحيز المحيط بالجسم المغناطيسي أو الموصل الذي يمر به تيار كهربائي. إذا وضعت إبرة بوصلة في المجال المغناطيسي ذو قوة ما فإنها توجه نفسها في اتجاه معين في كل جزء من المجال والخطوط المرسومة في اتجاه الإبرة عند النقط المختلفة تحدد الوضع العام للخطوط التي هي عليها القوة المغناطيسية في المجال. يمكن مشاهدة توزيع المجال المغناطيسي بنثر برادة الحديد على ورقة موضوعة على قضيب مغناطيسي أو ورقة يمر خلالها سلك يمر به تيار كهربائي. التيارات الخارجية تتجه من الشمال إلى الجنوب والتيارات الداخلية تتجه من الجنوب إلى الشمال. ويمكن إنشاء حقل مغناطيسي بتمرير تيار كهربائي بسلك ما حيث تتشكل دوائر مغناطيسية حول السلك ومركزها السلك نفسه. حيث أن التيار الكهربائي يولّد مجالاً مغناطيسياً. 
المجال المغناطيسي و التيار الكهربائي :-
كل الجسيمات المشحونة المتحركة تُنتج حقلاً مغناطيسياً. وتنتج بعض الجسيمات، مثل الإلكترونات، حقولاً مغناطيسية معقدة لكن معروفة جيداً، حيث تعتمد على شحنة وسرعة وتسارع الجسيمات. تتشكل الخطوط المغناطيسية "دوائرا متحدة المركز" حول سلك (أو موصل اسطواني) يمر فيه تيّار كهربائي . ويُمكن تحديد اتجاه حقل مغناطيسي كهذا باستخدام "قاعدة قبضة اليد اليمنى". وتتناقص قوة المجال المغناطيسي في تناسب عكسي مع مربع المسافة بينه وبين الموصل. انحناء السلك الحامل للتيّار إلى حلقة يركّز المجال المغناطيسي داخلها في حين يُضعفه خارجها. وانحناء سلك إلى عدة حلقات متقاربة - أو متباعدة - لتشكل ملفاً يعزز ويزيد هذا التأثير. وعندما توضع قطعة من الحديد داخل ملف يمرفيه تيار يشتد التأثير و ينتج مغناطيساً كهربائياً ، يولّد بدوره مجالاً مغناطيسياً قوياً وقابلاً للتحكم . الحديد من المواد ذات مغناطيسية حديدية حيث تكمن مغناطيسيته في حبيبات صغيرة و لكن اتجاهات المغناطيسية في الحبيبات تكون موزعة عشوائيا بحيث تكون المحصلة المغناطيسية لقطعة الحديد مساوية للصفر. وعندما توضع قطعة الحديد في مجال مغناطيسي داخل ملف فيه تيار كهربائي يؤثر هذا المجال المغناطيسي للملف على قطعة الحديد وتنتصب " معظم" اتجاهات مغناطيسية الحبيبات في اتجاه المجال المغناطيسي الخارجي مما يزيد من شدة المجال المغناطيسي كثيرا . وعندما ينقطع ينقطع التيار تختفي القوة المؤثرة على مغناطيسية الحبيبات وتعود اتجهات مغناطيسية الحبيبات إلى اتجاهاتها العشوائية وتختفي مغناطيسية قطعة الحديد. لهذا نقول أن قطعة الحديد لها مغناطيسية "كامنة" فيها . يملك مغناطيس كهربائي لا نهائي الطول مجالاً مغناطيسياً منتظماً داخله، ولا يملك واحداً خارجه. أما المغناطيس الكهربائي محدود الطول فيولّد نفس المجال المغناطيسي لـ"مغناطيس دائم" منتظم من نفس الحجم والشكل، وتعتمد قوّته وقطبيّته على التيار الكهربائي المار في الملف واتجاهه.
تطبيقات على المجال المغناطيسي و التيار الكهربائي : -
1- المحرك الكهربائي (يحول الطاقة الكهربائية إلى طاقة حركية).
2- الجلفانوميتر (يمكن أن يعمل كأميتر أو كفولتاميتر حيث يمكن أن يقيس شدة التيار أو فرق الجهد).
3- مكبر الصوت ( تحول الطاقة الكهربائية لاهتزازات صوتية).
أولا:- المجال المغناطيسي الناتج عن سلك مستقيم و طويل ينقل تيارا:-
أ-العلاقة بين شدة التيار و مقدار شدة المجال:- 
الإعـــــــداد :
  الإجراءات ( خطة البحث ) :  .1
* ثبت السلك المستقيم بوضع أفقي وثبت البوصلة تحته مباشرة.بحيث أن يتجه السلك وباتجاه الشمال جنوب.
*صل طرفي السلك بمصدر طاقة يعطي تيار مستمر وريوستات واميتر.
* تأكد من صحة التوصيل.
*اضبط شدة التيار بواسطة الريوستات عن قيمة مناسبة تحرك ابرة االبوصلة.
*سجل شدة التيار و متوسط تغير الزاوية في البوصل في جدول اعد مسبقاً.
*كرر الخطوات السابقة 3 مرات.
الحــــلول :.2
1- التأكد من تاثير التيار على البوصلة. 
2-  الإثبات عمليا أن بزيادة التيار تزداد درجة الإنحراف.   


                
المعالجة و البحث :-
رصد و جمع و تسجيل البيانات :
*كلما زادت قيمة التيار المار في السمك زادة درجة الإنحراف.
الأدوات المستخدمة  :
 * بوصلة مدرجة.
*موصل (سلك) مستقيم.
* برادة حديد .
* مصدر طاقة يعطي تيارا مستمرا.
*ريوستات.
الاستعلام و التجريب :-
تحديد مشاكل و صعوبات واقعية ( مصادر الخطأ في التجربة ) :   .1 
خطأ بشري  - 
- خطأ في أداة القياس 
خطأ في كتابة الأرقام المعنوية  - 
*  وتم التقليل من هذه الأخطاء و المشاكل عن طريق : 
الدقة في أخذ القراءات و استخدام أدوات قياس جديدة و أخذ الأرقام المعنوية بشكل صحيح .
   التوقع و التنبؤ بالنتائج و العواقب :  .2
*العلاقة بين التيار في السلك و شدة مجال السلك علاقة طردية.
*كلما زادت شدة مجال السلك زادت درجة انحراف البوصلة.

فكرة التجربة :
دراسة المجال المغناطيسي الناتج عن سلك يمر به تيار.
أهداف التجربة :
* تحديد العلاقة بين مجال السلك و شدة التيار.
* تحديد العلاقة بين مجال السلك الذي به تيار و درجة انحراف البوصلة.
* استخدام طريقة المنهج العلمي المعتمدة على التجربة والملاحظة.
* تطوير طرق الدراسة للمناهج الدراسية .
الفروض والتوقعات :
1- كلما زاد التيار زاد المجال للسلك.
2- كلما زادت شدة المجال زاد انحراف إبرة البوصلة.
النتائج و التوصيات :
	م
	1
	2
	3

	شدت التيار
	1
	2.4
	3

	زاوية الإنحراف
	10
	20
	30

	ظل زاوية الإنحراف
	0.18
	0.36
	0.58

	شدة المجال
	0.000009
	0.000018
	0.000029


1- بزيادة شدةالتيار تزداد زاوية الإنحراف .
2-بزيادة شدة التيار تزيد شدة مجال السلك.

ب-العلاقة بين مقدار شدة المجال و البعد عن السلك:- 
الإعـــــــداد :
  الإجراءات ( خطة البحث ) :  .1
* بواسطة الريوستات ومصدر الطاقة ، اضبط شدة التيار لتحصل على أكبر زاوية انحراف لإبرة البوصلة.
* قس بالمسطرة بعد السلك عن إبرة البوصلة وسجله في جدول ، وسجل ايضا زاوية انحراف الإبرة .
* زد بعد السلك عن إبرة البوصلة بمقدار 5سم ، وكرر الخطوة 2.
* كرر الخطوة 3 ثلات مرات أخرى.
 الحــــلول :.2
1. قياس مقدار شدة المجال والبعد عن السلك باستخدام أدوات مناسبة. 
2.تمثل العلاقة بين مقدار شدة المجال و والبعد عن السلك بخط مائل .
3. الإثبات عمليا أن شدة المجال المغناطيسي للتيار تزداد بالاقتراب من السلك وتقل بالابتعاد عنه .   
المعالجة و البحث :-
رصد و جمع و تسجيل البيانات :
كلما زاد البعد من السلك قل مقدار شدة المجال. *
* شكل الخط البياني الناتج عن العلاقة بين مقدار شدة المجال و البعد عن السلك خط مائل .

* مستخدما المعادلة وقيمة المركبة الأفقية لشدة المجال المغناطيسي الأرضي في دولة الإمارات والتي سيزودك بها معلمك ، احسب مقدار شدة المجال المغناطيسي الناتج عن السلك لكل مسافة من السلك وسجله في الجدول .

* العلاقة الرياضية التي تربط مقدار شدة المجال و البعد عن السلك هي:

          
* توظيف الرسم البياني للتوصل إلى العلاقة بين مقدار شدة المجال و البعد عن السلك  . 
الأدوات المستخدمة  :
 * بوصلة مدرجة.
*موصل (سلك) مستقيم.
* برادة حديد .
* مصدر طاقة يعطي تيارا مستمرا.
*ريوستات.
الاستعلام و التجريب :-
تحديد مشاكل و صعوبات واقعية ( مصادر الخطأ في التجربة ) :   .1 
خطأ بشري. - 
- خطأ في أداة القياس. 
خطأ في كتابة الأرقام المعنوية.  - 

* وتم التقليل من هذه الأخطاء و المشاكل عن طريق : 
الدقة في أخذ القراءات و استخدام أدوات قياس جديدة و أخذ الأرقام المعنوية بشكل صحيح .

 التوقع و التنبؤ بالنتائج و العواقب :  .2
- العلاقة بين بين مقدار شدة المجال والبعد عن السلك علاقة عكسية.
- يزداد مقدار شدة المجال بتقليل المسافة بين النقطة و السلك .
- يزداد شدة المجال عند تقليل البعد بين النقطة والسلك .
فكرة التجربة :
دراسة العلاقة بين مقدار شدة المجال والبعد عن السلك.
أهداف التجربة :
* تحديد العلاقة بين مقدار شدة المجال والبعد عن السلك .
* استخدام طريقة المنهج العلمي المعتمدة على التجربة والملاحظة.
* تطوير طرق الدراسة للمناهج الدراسية .
الفروض والتوقعات :
1- كلما زادت المسافة بين النقطة والسلك قل مقدار شدة المجال.
2- كلما قلة المسافة بين النقطة والسلك زاد مقدار شدة المجال .
النتائج و التوصيات :
	[bookmark: _GoBack]م
	1
	2
	3
	4

	d(m)
	0
	0.05
	0.1
	0.15

	متوسط زاويةالانحراف 
	70
	10
	5
	0

	
	2.75
	0.176
	0.087
	0

	B(T)
	
	
	
	0


1- كلما زادت المسافة بين النقطة والسلك قل مقدار شدة المجال، و كلما قلت المسافة بين النقطة والسلك زاد مقدار شدة المجال.
2- إن العلاقة بين مقدار شدة المجال  و البعد عن السلك علاقة عكسية.

ثانيا:- المجال المغناطيسي الناتج عن ملف دائري ينقل تيارا:-
أ-العلاقة بين شدة التيار و مقدار شدة المجال:-
الإعـــــــداد :
  الإجراءات ( خطة البحث ) :  .1
*وضعنا جهاز جلفانوميتر على الطاولة بحيث يكون مغناطيس بوصلته نحو الشمال وإبرته عند الصفر .
*أصلنا الجلفانوميتر بمصدر الطاقة الذي يعطي تيارا مستمرا وريوستات واميتر وكانت عدد لفاته 50 لفة.  
*بواسطة الريوستات ضبطنا شدة عند قيمة مناسبة .
*غيرنا شدة التيار عدة مرات  . 
*كررنا التجربة عدة مرات.
 الحــــلول :.2
1.حساب ظل زاوية الانحراف .                                  
2.حساب شدة المجال وفق علاقة الظل .   
3.التعرف على علاقة التيار بالملف الدائري.
المعالجة و البحث :-
رصد و جمع و تسجيل البيانات :
كلما زاد شدة التيار زادت شدة المجال المغناطيسي. *
* شكل الخط البياني الناتج عن العلاقة بين شدة التيار المجال المغناطيسي.
* العلاقة الرياضية التي شدة التيار والملف الدائري هي:   
B = I/2πd       
* توظيف الرسم البياني للتوصل إلى العلاقة بين شدة التيار والمجال المغناطيسي  . 
الأدوات المستخدمة  :
 * بوصلة مدرجة.
*ملف دائري.
* برادة حديد .
* مصدر طاقة يعطي تيارا مستمرا.
*ريوستات.
الاستعلام و التجريب :-
تحديد مشاكل و صعوبات واقعية ( مصادر الخطأ في التجربة ) :   .1 
خطأ بشري . - 
- خطأ في أداة القياس.
خطأ في كتابة الأرقام المعنوية.  - 

*  وتم التقليل من هذه الأخطاء و المشاكل عن طريق : 
الدقة في أخذ القراءات و استخدام أدوات قياس جديدة و أخذ الأرقام المعنوية بشكل صحيح .

   التوقع و التنبؤ بالنتائج و العواقب :  .2
- تزداد المجال المغناطيسي بزيادة شدة التيار . 
- تتغير قراءة الأوميتر (التيار) عندما نزيد زاوية الانحراف .


فكرة التجربة :
دراسة العاقة بين التيار و المجال المغناطيسي .
أهداف التجربة :
* تحديد العلاقة بين المجال المغناطيسي و شدة التيار.
* استخدام طريقة المنهج العلمي المعتمدة على التجربة والملاحظة.
* تطوير طرق الدراسة للمناهج الدراسية .
الفروض والتوقعات :
1- كلما زادت شدة التيار زادت زاوية الإنحراف.
2- كلما زاد شدة التيار زادت شدة المجال المغناطيسي.
النتائج و التوصيات :
	م
	1
	2
	3
	4

	شدة التيار (I)
	0.2A
	0.4A
	0.7A
	A1

	متوسط زاوية الإنحراف
	25
	35
	50
	75

	ظل زاوية الإنحراف
	0.47
	0.7
	1.19
	3.73 

	B(t)
	2.33x10-5
	3.5x10-5
	5.95x10-5
	1.87x10-4


1-بزيادة شدة التيار تزداد زاوية الانحراف .
2- بزيادة شدة التيار تزداد شدة المجال المغناطيسي.
3- كما أن العلاقة بين شدة التيار و شدة المجال المغناطيسي علاقة طردية.
ب- العلاقة بين مقدار شدة المجال و عدد لفات الملف:-
الإعـــــــداد :
  1-الإجراءات ( خطة البحث ) :
* بواسطة الريوستات ومصدر الطاقة اضبط شدة التيار لتحصل على أكبر زاوية انحراف لإبرة البوصلة .
* سجل في الجدول عدد لفات الملف الدائري وسجل أيضا زاوية انحراف الإبرة.
*غير عدد لفات الملف ليكون 2 لفة وأعد ضبط شدة التيار المار في الملف لتكون مساوية لما كانت عليه في الخطوة الأولى ثم كرر الخطوة 2.
* كرر الخطوة 3 مرة أخرى بحيث يكون عدد اللفات 500 لفة.
2- الحــــلول :
1. قياس متوسط زاوية الانحراف باستخدام أدوات مناسبة
2.تمثل العلاقة بين المجال وعدد اللفات بخط مستقيم. 
3. الإثبات عمليا أن بزيادة عدد اللفات يزداد المجال .              
المعالجة و البحث :-
رصد و جمع و تسجيل البيانات :
*كلما زادت عدد اللفات زاد المجال المغناطيسي.
* شكل الخط البياني الناتج عن العلاقة بين عدد اللفات والمجال المغناطيسي.
* العلاقة الرياضية التي تربط عدد اللفات بالمجال هي:   
       
* توظيف الرسم البياني للتوصل إلى العلاقة عدد اللفات والمجال المغناطيسي. 
الأدوات المستخدمة  :
 * بوصلة مدرجة.
*ملف دائري.
* مصدر طاقة يعطي تيارا مستمرا.
*ريوستات.
الاستعلام و التجريب :-

1-تحديد مشاكل و صعوبات واقعية ( مصادر الخطأ في التجربة ) :   
خطأ بشري  - 
- خطأ في أداة القياس 
خطأ في كتابة الأرقام المعنوية  - 
*  وتم التقليل من هذه الأخطاء و المشاكل عن طريق : 
الدقة في أخذ القراءات و استخدام أدوات قياس جديدة و أخذ الأرقام المعنوية بشكل صحيح .
   2-التوقع و التنبؤ بالنتائج و العواقب :
- العلاقة بين المجال المغناطيسي وعدد اللفات علاقة طردية.
- تزداد تزداد زاوية الانحراف بزيادة عدد اللفات
- تتغير زاوية الانحراف بتغير عدد اللفات .
فكرة التجربة :
دراسة العلاقة بين عدد اللفات والمجال المغناطيسي.
أهداف التجربة :
* تحديد العلاقة بين المجال المغناطيسي و عدد اللفات.
* حساب قيمة المجال المغناطيسي وحساب قيمة ظل زاوية الإنحراف.
* استخدام طريقة المنهج العلمي المعتمدة على التجربة والملاحظة.
* تطوير طرق الدراسة للمناهج الدراسية .
الفروض والتوقعات :

1- كلما زادت عدد اللفات زاد المجال المغناطيسي.
2- كلما زادت عدد اللفات زادت زاوية الإنحراف.
النتائج و التوصيات :
	م
	1
	2
	3
	4

	عدد اللفات
	5
	10
	15
	20

	متوسط زاوية الانحراف(°)
	°45
	°55
	°60
	°65

	
	1
	1.4
	1.7
	2.1

	B(T)
	
	
	
	


1- بزيادة عدد اللفات يزداد المجال.
2- بزيادة المقاومة عدد اللفات تزداد زاوية الإنحراف.
3- كما أن العلاقة بين عدد اللفات والمجال المغناطيسي علاقة طردية.
المشــاركــة:-
تم التعاون بين طلاب المجموعة ، و تحديد المسؤوليات و المهام بينهم كالتالي:
	المهمة 
	اسم الطالب 

	جمع معلومات عن المجال المغناطيسي الناتج عن تيار يمر في موصل، إعداد الخطة و ،و تنظيم و إخراج التقرير، توزيع الأدوار.
	هيثم محمد محمد السيد السوهاجي 

	جميع بيانات التجربة (أ- العلاقة بين شدة التيار و مقدار شدة المجال) 
	يوسف جاسر الزعبي

	جميع بيانات التجربة (ب-العلاقة بين مقدار شدة المجال و البعد عن السلك)
	محمد فاروق

	جميع بيانات التجربة(أ- العلاقة بين شدة التيار و مقدار شدة المجال)
جميع بيانات التجربة ( ب- العلاقة بين مقدار شدة المجال و عدد لفات الملف )

	علاء محمد نادر

غسان عاصم



الصعوبات و المشكلات والتوصيات  :
1- الصعوبة في إيجاد معلومات في المكتبة عن العالم.
2- صعوبة الاجتماع لتنفيذ التجربة.
3- ضيق الوقت و عدم توافر الأدوات اللازمة.
4- أرجو أن يتم توفير الكتب المفيدة عن العلماء في المكتبة المدرسية.
5- العمل على توفي حصص فراغ للطلاب من أجل تنفيذ العمل.
6- أهمية تشجيع الطلاب على التعاون و العمل الجماعي.
الخاتمة  :
وفي الختام نرجو أن يكون هذا البحث قد نال إعجابكم، فقد تمكنا من التوصل إلى النتائج المرجوة  فقد تحققنا من أن هناك مجال مغناطيسي ناتج عن تيار يمر في موصل و تمكنا من جمع المعلومات حول هذا الموضوع فبذلك نكون قد حققنا اهدافنا والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته.
المصــــــادر  :
· كتاب التمارين والأنشطة لمادة الفيزياء للصف الثاني عشر العلمي.

· موسوعة ويكيبيديا. 

· ^ Griffiths, David J. (1999). Introduction to Electrodynamics (3rd ed.). Prentice Hall. ص. 438. ISBN 0-13-805326-X. OCLC 40251748.








صور الاستقصاء :-
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