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 يةػػػسػػناطيػػػرومغػػػػة الكيػػػػوجػػػػػػػػػػػػػػػالم
 .شع مف مصدر معيف بسرعة الضوء ػػت   (كيربائي ومغناطيسي)ىي موجة مؤلفة مف مجاليف ميتزيف متعامديف 

 .الموجات الكيرومغناطيسية مستعرضة : عمؿ 
 .لأف المجاليف متعامديف مع اتجاه انتشار الموجة 

 .ف ليا تردد وطوؿ موجي وسرعة انتشار أي موجة يجب أف يكو *
)(التردد  f  : وحدتو ىيرتز . ىو عدد الاىتزازات في الثانية الواحدة)(Hz . 

 .m)(وحدتو متر. ىو المسافة بيف قمتيف أو قاعيف متتالييف :  )(الطوؿ الموجي 
  :العلاقة بيف التردد والطوؿ الموجي والسرعة 

f

c
 

 

 c : 103/(: ثابت يمثؿ سرعة الضوء في اليواء أو الفراغ حيث أف( 8 smc  
 طيؼ الموجات الكيرومغناطيسية

 .وأطواليا الموجية ىو جميع أنواع الموجات الكيرومغناطيسية بكافة تردداتيا 
 

 
 
 
 

 ؼ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػيػػػػطدوؿ الػػػػػػػػػػػػج
 

 (الاستخدامات)التطبيقػػػػػات  ػػـ الأمػػػػواجػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاسػػ الرقـ
 . الموجات التمفزيونية -  FM , AMموجات الراديو  (أو الراديوية)اللاسػػػمكية  1
 .الأبحات الذرية والجزيئية  - أفراف الميكروويؼ -الملاحة الجوية -الرادار (أوالدقيقة)ػػػؼػػػػػالميكرووي 2
  . الأطياؼ الجزيئية -العلاج الفيزيائي  -  المنظار الميمي (IR)ػػػػراء ػػػػػػػػػػػػػتحػت الحم 3
 . عمـ الفمؾ -مجير الضوئي ال -التصوير الفوتوغرافي  رئيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوء المػػػػػػػػػػػالضػ 4
 . تمييز المعادف الفمورية -تعقيـ الأجيزة الطبية  (UV)وؽ البنفسجية ػػػػػػػفػ 5
 .معالجة الأوارـ السرطانية  -الفحص الطبي لمعظاـ والأنسجة  (أو السينية )   Xأشعػػػة  6
 .تعريض الأطعمة للإشعاع  -دراسة تشققات المواد -معالجة السرطاف  ػػػػػػػػػاماػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػجػػػ 7

 

 :ملاحظات عمى الطيؼ 
)103/(. والفراغ كؿ الأنواع ليا نفس السرعة في اليواء *  8 smc   
 .لكؿ نوع تردد وطوؿ موجي ي عرؼ بو * 
 :يزيد التردد والطاقة أي أف كمما اتجينا في الطيؼ مف الأعمى إلى الأسفؿ يقؿ الطوؿ الموجي و * 

 .الأكبر طوؿ موجي والأقؿ تردد وطاقة  :الموجات اللاسمكية 
 .الأقصر طوؿ موجي والأكبر تردد وطاقة  :أشعة جػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاما 

 مجاؿ كيربائي ميتز

 مجاؿ مغناطيسي ميتز

 اتجاه انتشار الموجة

والتر 
 دد

عن معاذ بن أنس رضً 
الله عنه أن النبً صلى الله 

من   "   : علٌه وسلم قال
اً ، وهو قادر كظم غٌظ

على أن ٌنفذه، دعاه الله 
سبحانه وتعالى على 
رؤوس الخلائق ٌوم 

القٌامة حتى ٌخٌره من 
  " الحور العٌن ما شاء

رواه أبو داود،  )  ) 
حدٌث   : والترمذي وقال

  .  (  ( حسن
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 . النوع الذي يميويعنى عدـ وجود حدود فاصمة بيف نوع و : الطيؼ متصؿ * 
 :اف يتكوف مف سبعة ألو  الضوء المرئي* 

 .البنفسجي , النيمي , الأزرؽ , الأخضر , الأصفر , البرتقالي , الأحمر  
 .وطاقة ىو الأكبر طوؿ موجي والأقؿ تردد  : رػػػػػػػػػالأحم

 .وطاقة ىو الأقؿ طوؿ موجي والأكبر تردد :  البنفسجي
 .اختلاؼ ترددىا وطوليا الموجي  ىو:  سبب اختلاؼ ألواف الضوء المرئي

 :ا يمي أجب عم( 1س
 .أقصر الأطواؿ الموجية ( ب            أقؿ الترددات  ( أ   :أي مف مناطؽ الطيؼ الكيرومغناطيسي ليا ( 1
 :حدد نطاقات الطيؼ الكيرومغناطيسي التي تستخدـ في الأجيزة التالية ( 2

 .عدسة كاميرا ( ج            تمفاز ( ب         الملاحة الجوية (أ    
 ت المحاولات الأولى لقياس سرعة الضوء ؟أخفق: عمؿ ( 3

 :الحؿ 
 جاما( اللاسمكية            ب( أ( 1
 .الضوء المرئي ( ج         الموجات اللاسمكية والضوء المرئي ( ب           موجات الميكروويؼ( أ(  2
 .بسبب سرعة الضوء الكبيرة جداً ومحدودية الأجيزة المستخدمة ( 3
 :أجب عما يمي  (2س
)5.1(حاوؿ جاليمو القياـ بتجربة لقياس سرعة الضوء بحساب الزمف اللازـ لمضوء كي يقطع مسافة ( 1 Km  ًيابا , ذىاباً وا 

 .لماذا لـ يستطع جاليمو التوصؿ إلى سرعة محددة لمضوء 
 .جات الدقيقة لماذا تستخدـ الأشعة فوؽ البنفسجية لتعقيـ الأجيزة الطبية ولا تستخدـ لذلؾ المو ( 2
افترض وجود مجتمع ذكي قادر عمى إرساؿ الموجات اللاسمكية واستقباليا ويعيش عمى كوكب يدور حوؿ النجـ ( 3

ففي أي سنة عمى الأقؿ ( 1991)سنة ضوئية عف الأرض إذا أرسمت إشارة باتجاه بركيوف عاـ ( 95)بروكيوف الذي يبعد 
 .تتوقع وصوؿ إشارة جوابية إلى الأرض 

 : الحؿ
 .لأف سرعة الضوء ىائمة جداً مما يجعؿ زمف قطع المسافة صغير جداً ولا يمكف قياسو ( 1
 . لأف ترددىا وطاقتيا كبيرة تستطيع قتؿ الجراثيـ ( 2
3 )218095951990 وبمالمط 
 :أجب عما يمي ( 3س
)1057.7(احسب الطوؿ الموجي لموجة كيرومغناطيسية ترددىا ( 1 14Hz ؟ 
)560(جزء الطيؼ المرئي الأكثر سطوعاً لمعيف لو طوؿ موجي( 2 nm  تقريباً ما تردد ىذا الضوء. 
)104.5(لمراديو بيف AMيقع مدى موجات ( 3 5 Hz 107.1(و( 6 Hz  ما أكبر طوؿ موجي في مدى التردد ىذا وما

 .أصغر طوؿ موجي 
)FM )108,88وؿ الموجي لمدى موجة ما مدى الط( 4 MHzMHz ؟ 

عن أبً هرٌرة رضً الله 
عنه ، أن رجلاً قال للنبً 

  : صلى الله علٌه وسلم
  " لا تغضب "   : أوصنً، قال

  "   : فردد مراراً، قال
 . رواه البخاري  " لاتغضب
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 :الحؿ 
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 :لمدى ا mm 4.378.2  
 :يعطي الجدوؿ التالي الأطواؿ الموجية لبعض ألواف الضوء المرئي ( 4س

 الأحمر الأخضر البنفسجي
nm420 nm550 nm700 

 .أي ىذه الألواف الأقؿ تردد ( 1
 .الموجي  كيؼ يتغير التردد بزيادة الطوؿ( 2
 .بيف سرعة ىذه الألواف في اليواء  قارف( 3
 .ىؿ تعتمد سرعة الضوء في اليواء عمى الطوؿ الموجي والتردد ( 4

 :الحؿ 
)( .يقؿ ( 2           الأحمر( 1

f

c
                3 ) لا ( 4                   متساوية 

 دفؽ الضوئي ػػػػػػػػػػػػػػػالت
       .معدؿ انبعاث الضوء مف المصدر ىو 

 . mومف ل :وحدتو 
  .إلا أف رد فعؿ العيف لمضوء يؤخذ بالاعتبار عند قياسو  P)(الضوئي التدفؽ الضوئي مقياس لقدرة المصدر

)100(التدفؽ الضوئي مف مصباح قدرتو W 60(تدفؽ الضوئي مف مصباح قدرتوأكبر مف ال( W . 
 

                        :ىي نفسيا شدة الضوء والتي تساوي  كثافة التدفؽ الضوئي
  mm/2 :وحدتو  :وحدتو 

 
 

 

                        .            بزيادة البعد عف المصدر يتوزع الضوء عمى مساحة أكبر فتقؿ كثافة التدفؽ  -
 

 التدفؽ الضوئي  
 مساحة سطح الكرة 

مصدر 
 ضوئي

عن ابن مسعود رضً الله عنه عن النبً 
إن الصدق ٌهدي الى البر و إن البر :)قال

ٌهدي الى الجنه و إن الرجل لٌصدق حتى 
و إن الكذب ٌهدي , ٌكتب عند الله صدٌقاً 

و إن الفجور ٌهدي الى النار , الى الفجور 
تب عند الله و إن الرجل لٌكذب حتى ٌك, 

 .متفق علٌه( كذابا 
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 :أجب عما يمي ( 5س
 .ىؿ يتحتـ أف تصدر النجوـ الأكثر إضاءة خلاؿ الميؿ ضوءاً أكثر مف النجوـ التي تبدو أقؿ إضاءة و لماذا ( 1
ىؿ النجـ الذي تبدو شدة , عند النظر إلى السماء في ليمة غير مقمرة تبدو النجوـ مختمفة في شدة إضاءتيا ( 2

 .فسر إجابتؾ , ى يكوف بالضرورة أقرب مف النجـ الذي تبدو شدة إضاءتو أقؿ إضاءتو أعم
 :الحؿ 

 .لأنيا قد تكوف أقرب وتبدو أكثر إضاءة , لا ( 1
 .( قدرة النجـ) التدفؽ الضوئي مف النجـ  عمىلأف شدة الضوء تعتمد بالإضافة إلى ب عد النجـ , لا ( 2
 Bعف الأرض مثمي بعد النجـ  Aإذا كاف بعد النجـ , نفسيا  يبدواف عند درجة السطوع Bو Aنجماف ( 6س

 .فإييما يشع طاقة أكبر في وحدة الزمف ؟ فسر إجابتؾ 
 :الحؿ 

A  , لأنو أبعد فيجب أف يشع طاقة أكثر ليكوف بنفس سطوعB . 
 :اختر الإجابة الصحيحة ( 7س
 :فكـ مثلًا يصبح سطوع الضوء القادـ إذا زادت المسافة مف مصدر ضوئي إلى خمسة أمثاؿ ما كانت عميو ( 1
( ج                    5( ب                  25( أ

5

( د                          1
25

1 
 :عند مقارنة الموف الأحمر بالموف البنفسجي ( 2
 الأحمر أسرع مف البنفسجي( د   يما نفس الطوؿ الموجي  ل( ج    ليما نفس السرعة ( ب   ليما نفس التردد  ( أ
)103(ما الطوؿ الموجي لموجات الميكروويؼ التي ترددىا( 3 9m  103/(باعتبار( 8 smc  
 m20.0( د                       m10.0( ج                m06.0( ب             m05.0( أ
 :أي جزء مف الطيؼ الكيرومغناطيسي يستخدـ في المجير ( 4
 فوؽ البنفسجية( الضوء المرئي                د( جاما               ج( تحت الحمراء           ب( أ

 :المواد الفمورية  أي جزء مف الطيؼ الكيرومغناطيسي يستخدـ لمتعرؼ عمى( 5
 جاما ( د              تحت الحمراء     ( ج        السينية       ( ب        فوؽ البنفسجية   ( أ
 :إذا كنت تعرؼ الطوؿ الموجي لأشعة كيرومغناطيسية فيمكنؾ تحديد ترددىا لأف ( 6
 د والطوؿ الموجي كميا ليما نفس الترد( كميا ليا نفس السرعة في الفراغ              ب( أ

 سرعة الضوء تزيد بزياد الطوؿ الموجي( سرعة الضوء تتغير مف نوع إلى آخر        د( ج
 :كمما ابتعد الضوء عف مصدره ( 7
 تكوف الإضاءة في وحدة المساحة أكبر ( د      يصبح أكثر شدة   ( ج       يزداد انتشاره ( ب        يصبح مركزاً ( أ
 فكيؼ تتأثر شدة الإضاءة في الموقع الجديد , ء قراءتؾ في  كتاب ضعؼ المسافة عف المصدر الضوئي إذا ابتعدت أثنا( 8
 تصبح ربع الإضاءة الأصمية  ( ب     تصبح ثمف الإضاءة الأصمية         ( أ

 تصبح مثمي الإضاءة الأصمية ( تصبح نصؼ الإضاءة الأصمية          د( ج

قال   : عن أبً هرٌرة رضً الله عنه قال
من   "   : رسول الله صلى الله علٌه وسلم 

  " حسن إسلام المرء تركه ما لا ٌعنٌه
  (  ( حدٌث حسن رواه الترمذي وغٌره )  ) 
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 :عف سرعة جاما وسرعة موجات الراديو في الفراغ  أي مف النصوص التالية صحيح( 9
 متساويتاف( د        سرعتيما تعتمد عمى التردد  ( ج       الراديو أسرع مف جاما( ب      جاما أسرع مف الراديو ( أ

 :طيؼ الموجات الكيرومغناطيسية الذي يُستخدـ في دراسة تشققات المواد السميكة يُسمى ( 11
 أشعة الميكروويؼ( د          الأشعة تحت الحمراء(  ج           أشعة جاما(  ب                Xأشعة ( أ

 :أي مف الموجات الكيرومغناطيسية التالية ليا أعمى ترددات ( 11
 الإشعاعات تحت الحمراء( د        الإشعاعات فوؽ البنفسجية( ج      الضوء الأزرؽ( ب     موجات الراديو اللاسمكية ( أ

 :الحؿ 
  ج  ( 11ب   ( 11    د ( 9    ب ( 8     ب( 7   أ  ( 6  أ   ( 5    ج ( 4  ج  ( 3    ب ( 2    د ( 1

 .غيرىاانتشار و بما أف الضوء أمواج فسوؼ يحدث لو ما يحدث للأمواج مف حيود وتداخؿ و **** 
 ودػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالحي

 . عائؽ أو حافة ضيقة طداميا بفتحةىو انحراؼ اتجاه الموجة عند اص
 :ملاحظات 

 .الحيود يحدث للأمواج فقط * 
 ......( .الضوئية والصوتية )الحيود يحدث لكافة أنواع الأمواج * 
 .زيادة الحيود يعني زيادة الانحراؼ والانحناء خمؼ الحواجز * 
)(الفتحة يمكف ملاحظة ظاىرة الحيود عندما يكوف الطوؿ الموجي قريب مف عرض *  d. 
 .بزيادة الطوؿ الموجي ونقصاف عرض الشؽ يزيد الحيود * 

 :تفسير ظاىرة الحيود حسب مبدأ ىيجنز 
 .عند اصطداـ مقدمة الموجة بشؽ ضيؽ يعمؿ الشؽ كمصدر نقطي يولد أمواج تنتشر خمؼ الحاجز 

 داخؿ ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػالت
 .ىو إلتقاء موجتيف أو أكثر في وسط واحد 

 .إزاحة الموجة المحصمة تساوي مجموع إزاحتي الموجتيف المتداخمتيف  :مبدأ التراكب 
 ىداـ ( 2            بناء  ( 1 :أنواع التداخؿ 
 (قمة مع قمة أو قاع مع قاع)ىو إلتقاء موجتيف متفقتيف في الطور *     :التداخؿ البناء 

 .سعة الموجة المحصمة تكوف أكبر مف سعة كؿ مف الموجتيف المتداخمتيف *                     
 ( .قمة مع قاع)ىو إلتقاء موجتيف متعاكستيف في الطور *     :التداخؿ اليداـ 

 .سعة الموجة المحصمة تكوف أقؿ مف السعة الكبرى *                     
 :ملاحظات 
 .خفوت أو انعداـ الصوت : بب ارتفاع شدة الصوت           اليداـ يس: البناء  :وت ػػػتداخؿ الص

 .مناطؽ مظممة : مناطؽ مضيئة بشدة                 اليداـ : البناء  :تداخؿ الضػػػػػوء 

 فتحة حيود 

 حيود حافة

عن أم المؤمنٌن أم 
سلمه و اسمها هند 

بنت أبً أمٌه حذٌفه 
 المخزومٌه رضً الله

اذا عنها أن النبً كان 
بسم )خرج من بٌته قال

الله توكلت على الله 
اللهم انً أعوذ بك أن 
أضِل او أضَُل أو أزِل 

أو أزَُل او أظلم او 
أظُلم أو أجهل أو 

حدٌث (ٌُجهل علً
 .صحٌح
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 تداخؿ الضوء
 . (أو تردد واحد)ىو مصدر ضوئي ذو طوؿ موجي واحد :المصدر الأحادي الموف 

 ( :بتثا)شرط الحصوؿ عمى تداخؿ مسقر 
 .أف يكوف لممصدريف نفس الطوؿ الموجي ( 1                                      
 (مصدراف مترابطاف)أف يكوف فرؽ الطور بيف المصدريف ثابت ( 2                                      

 .ىو ثبات فرؽ الطور بيف موجتيف أو أكثر  :الترابط 
 :بطيف لمحصوؿ عمى مصدريف ضوئييف مترا

 (صاحب الفكرة العالـ يونج).نسقط ضوء أحادي الموف عمى شقيف في لوح معتـ فيعمؿ الشقاف كمصدريف مترابطيف لمضوء 

 في الشكميف التالييف ارسـ الموجة المحصمة واذكر نوع التداخؿ ؟( 8س
1 )                                                     2 ) 

 

 
 

 :الحؿ 

 

 

 
 

 
 

 :ب مف حيث , قارف بيف أمواج الشكميف أ ( 9س
 .نوع التداخؿ ( 3       فرؽ الطور ( 2     الطور ( 1

 :الحؿ 
 متعاكسة في الطور( متفقة في الطور      ب( أ( 1
 o180( صفر                 ب( أ( 2
 تدخؿ ىداـ ( تداخؿ بناء            ب( أ( 3
 :يمي أجب عما ( 11س
 .يلاحظ تداخؿ الصوت مف خلاؿ التفاوت في ارتفاعو كيؼ يلاحظ تداخؿ الضوء ( 1
 .ىؿ يحدث تداخؿ بيف الضوء الصادر عف النجوـ المتقاربة في السماء ولماذا ( 2

 :الحؿ 
 .مف خلاؿ تفاوت السطوع ( 1
 .لأف ضوءىا غير مترابط , لا ( 2

 ( أ )الشكؿ  (ب  )الشكؿ 

 المحصمة

 تداخؿ بناء تداخؿ ىداـ

 المحصمة

عن أنس رضً الله عنه عن 
فٌما ٌروٌه عن ربه عز - -النبً

إذا تقرب العبد إلً   "   : وجل قال
ربت إلٌه ذراعاً، وإذا شبراً تق

تقرب إلً ذراعاً تقربت منه 
باعاً، وإذا أتانً ٌمشً أتٌته 

  .  (  ( رواه البخاري )  )   " هرولة
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 :عمؿ ما يمي ( 11س
 .صوت مقارنة مع حيود الضوء يسيؿ ملاحظة حيود ال( 1
 .وضوح حيود موجات الراديو مقارنةً مع حيود موجات الضوء المرئي ( 2
 .يمكف التقاط موجات الراديو مف خمؼ المباني والجباؿ مع عدـ رؤية عمود الإرساؿ ( 3
 .حتى يلاحظ حيود الضوء يجب أف يصطدـ بفتحة صغيرة جداً او حافة حادة جداً جداً ( 4
 ( .الموف)وضع مصباحاف ضوئياف قريباف لا يمكف ملاحظة نمط تداخؿ حتى لو كاف ليما نفس التردد إذا ( 5

 :الحؿ 
 .لأف الطوؿ الموجي لمصوت أكبر بكثير مف الطوؿ الموجي لمضوء ( 1
 .لأف الطوؿ الموجي لموجات الراديو أكبر بكثير مف الطوؿ الموجي لمضوء المرئي ( 2
 .ير فيحدث ليا حيود كبير لأف طوليا الموجي كب( 3
 .لأف طولو الموجي صغير جداً يجب أف تكوف الفتحة صغيرة جداً ( 4
 .لأف ضوءىا غير مترابط ( 5
 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 12س
 :الترابط ىو الخاصية التي تحافظ فييا موجتاف ليما الطوؿ الموجي نفسو عمى ( 1
 سرعة ثابتة ( د               تردد ثابت ( ج              فرؽ طور ثابت ( ب                       سعة ثابتة  ( أ
 :إذا كانت الموجات الضوئية مترابطة ( 2
 .شدتيا تكوف أقؿ مف الضوء غير المترابط ( ب             تزاح بعضيا بالنسبة إلى بعض مع مرور الزمف( أ

 .يكوف ليا أقؿ مف ثلاثة أطواؿ موجية مختمفة ( د                                      تبقى متفقة في الطور( ج
 :لمحصوؿ عمى تداخؿ مستقر يجب أف يكوف فرؽ الطور ( 3
 اً بتثا( د               متغيراً أحياناً  ( ج                    متزايداً  ( ب                          متغيراً   ( أ
 :جنباً إلى جنب لا نلاحظ أي تداخؿ لأف إذا وضع مصباحاف ضوئياف ( 4
 .كؿ مصباح يصدر ضوءاً بطوؿ موجي واحد ( ب                  كؿ مصباح يصدر ضوءاً بأطواؿ موجية مختمفة( أ

 .ضوء المصابيح المتوىجة مترابط ( د                           ضوء المصابيح المتوىجة ليس مترابطاً ( ج
 :الضوء دعمتيا ظاىرة التداخؿ التي تـ اكتشافيا في أوائؿ القرف التاسع الميلادي  أي خاصية مف خصائص( 5
 الطبيعة الكيرومغناطيسية( د           الطبيعة الجسيمية ( ج          الطبيعة الموجية ( ب             ستقطابالإ( أ
 :يا والطوؿ الموجي نفسو السعة نفسأي مما يمي يجب أف يتحقؽ لحدوث تداخؿ ىداـ لموجتيف ليما ( 6
)180(يكوف الفرؽ في الطور بيف الموجتيف( أ o  ًيكوف لمموجتيف الطور نفسو ( ب                 دائما. 

)90(يكوف الفرؽ في الطور بيف الموجتيف( ج o  ً270( يكوف الفرؽ في الطور بيف الموجتيف( د                  دائما( o  ًدائما 
 :المرئي بالمقارنة مع حيود الصوت بسبب أف الضوء يصعب ملاحظة حيود ( 7
 الضوئية موجات مستعرضة الموجات الصوتية موجات طولية و ( ج     رصد الموجات الصوتية مفرصد الموجات الضوئية أصعب ( أ

 الضوئية  الموجات سعة الموجات الصوتية أكبر مف سعة( د     مصوتلي مضوء أقؿ بكثير مف الطوؿ الموجلالطوؿ الموجي ( ب
   :الحؿ 

 ب( 7أ       ( 6ب       ( 5ج       ( 4د        (  3ج        ( 2ب       ( 1

قال رسول   : عن أبً هرٌرة رضً الله عنه قال
المؤمن القوي خٌر وأحب إلى الله من   "   :- -الله 

احرص على ما   . المؤمن الضعٌف وفً كل خٌر
وإن أصابك   . استعن بالله ولا تعجزٌنفعك، و

لو أنً فعلت كان كذا وكذا، ولكن   : شًء فلا تقل
قدر الله، وما شاء فعل؛ فإن لو تفتح عمل   : قل

 .  (  ( رواه مسلم  )  )   " الشٌطان
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 أسئمة سنوات سابقة
ت الحمراء والموجاتحت طيؼ الموجات الكيرومغناطيسي مكوف مف الضوء المرئي وأشعة جاما والأشعة ( 13س

 ( .بدءاً بالأقؿ طاقة)رتب مكونات الطيؼ تصاعدياً حسب طاقتيا , الراديوية والأشعة فوؽ البنفسجية 
 :الحؿ 

 .أشعة جاما  ← الأشعة فوؽ البنفسجية  ←الضوء المرئي   ← الأشعة تحت الحمراء ←الموجات الراديوية 
الضوء , الموجات الراديوية ,  xشعة أ, الأشعة فوؽ البنفسجية )مف مكونات الطيؼ الكيرومغناطيسي ( 14س

 .رتب ىذه الموجات تنازلياً حسب الطوؿ الموجي ليا (  الأشعة تحت الحمراء, المرئي 
 :الحؿ 

 xأشعة ← الأشعة فوؽ البنفسجية  ← الضوء المرئي ← الأشعة تحت الحمراء ← الموجات الراديوية 
 :اجب عما يمي ,  AMف تردد نطاؽ موجات اؿ أكبر م FMإذا عممت أف تردد نطاؽ موجات الإذاعة ( 15س
 .أي النطاقيف تحمؿ موجاتو طاقة أكبر ( 1
 .قارف بيف سرعة موجات كؿ مف النطاقيف في الفراغ ( 2

 :الحؿ 
1 )FM 

 .السرعة متساوية ( 2
 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 16س
(إذا أنقص بعد نقطة عف مصدر ضوئي إلى الثمث( 1

3

1
 .فبأي عامؿ تتغير كثافة التدفؽ الضوئي عند النقطة نفسيا  )

( أ
9

 9( د                            3( ج                         3( ب                         1
 :تقيس ( المومف)وحدة القياس ( 2
 معدؿ الانحلاؿ( د                     الطاقة    ( ج   التدفؽ الضوئي       ( ب     ئي   كثافة التدفؽ الضو ( أ
 :أي مف مكونات الطيؼ الكيرومغناطيسي طاقة فوتوناتو الأعمى ( 3
 الأشعة فوؽ البنفسجية ( الضوء المرئي               د( ج      الموجات الراديوية    ( ب              Xأشعة ( أ
تساوي  (A)إذا كانت كثافة التدفؽ الضوئي عند النقطة , تقعاف بالقرب مف المصدر الضوئي نفسو  (B , A)النقطتاف ( 4

 :فأي العبارات التالية صحيحة ,  (B)أربعة أمثاؿ كثافة التدفؽ الضوئي عند النقطة 
 عنو (B)ساوي اربعة امثاؿ بعد عف المصدر ي (A)بعد ( ب     عنو   (B)عف المصدر يساوي مثمي بعد  (A)بعد ( أ

 عنو (A)عف المصدر يساوي اربعة امثاؿ بعد  (B)بعد ( د      عنو (A)عف المصدر يساوي مثمي بعد  (B)بعد ( ج
 :الحؿ 

 ج( 4               أ( 3            ب   ( 2             د      ( 1
الِإيماف بضعٌ وسبعوف أو بضع وستوف شُعبةً : )عميو وسمـ قاؿ رسوؿ الله صمى الله : عف أبي ىريرة رضي الله عنو قاؿ

 . متفؽ عميو ( . إماطة الأذى عف الطريؽ ، والحياءُ شعبةٌ مف الإيماف: قوؿُ لا إلو إلا الله  وأدناىا : ، فأفضمُيا 

عن أنس رضً الله عنه عن 
  : ع المٌت ثلاثةٌتب  "   : قال - -رسول

أهله وماله وعمله؛ فٌرجع اثنان 
ٌرجع أهله وماله،   : وٌبقى واحد
  .  (  ( متفق علٌه )  )  " وٌبقى عمله


