        مدرسة حمزة بن عبد المطلب                  

الفصل الدراسى الثالث / الصف العاشر
الوحدة الخامسة / القانون الدوري 
القسم الأول : تاريخ الجدول الدوري: 
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القانون الدوري : ترتبط الخواص الكيميائية والفيزيائية للعناصر دوريا بأعدادها الذرية .( مندلييف هو الذي اكتشف القانون الدوري ) 
الجدول الدوري الحديث : 
هو ترتيب العناصر حسب أعدادها الذرية بحيث توضع العناصر ذات الخواص المتشابهة في نفس المجموعة . 
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مجموعات العناصر التي أضيفت الى الجدول الدوري بعد مندلييف : 
1- الغازات النبيلة : عناصر المجموعة ( 18 ) ، اكتشف معظمها العالم ( وليام رامزي ) ، أما عنصر الرادون Rn اكتشفه العالم ارنست  . 

2- اللانثنيدات : هي ( 14 ) عنصر أعدادها الذرية من ( 58 ) الى ( 71 ) وتقع في الدورة الساسة وبين المجموعتين الثالثة والرابعة. 
3- الأكتينيدات :هي ( 14 ) عنصر أعدادها الذرية من ( 90 ) الى ( 103) وتقع في الدورة السابعة وبين المجموعتين الثالثة والرابعة. 
====================================================================  
الدورية :  
سؤال : كيف يتغير العدد الذري للعناصر في كل من المجموعات التالية ( 1-2 ، 18 ) و ( 13-17 ) ؟ 
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سؤال : 
اذا كان العدد الذري للعنصر الأول في المجموعة الأولى =3 فان العدد الذري للعنصر الثاني في نفس المجموعة يساوي --------- 
وللعنصر الثالث = --------- وللعنصر الرابع =--------- .  
========================================================================= 
الواجب :  1- حل أسئلة مراجعة القسم صفحة 121 . 

            2- الأسئلة ( 1 ) صفحة 148 . 

===================================================================================== 
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القسم الثاني : الترتيب الالكتروني والجدول الدوري : 
سؤال : على ماذا تعتمد الخواص الكيميائية للعناصر في الجدول الدوري ؟   ( على التوزيع الالكتروني للمستوى الأخير ) 
علل : عناصر المجموعة ( 18 ) مستقرة وغير نشيطة .                        ( لأن مستواها الأخير ممتليء بالالكترونات ) 
 دورا ت ومجمعات الجدول الدوري : 

المجموعات : هي ---------------------------------- وعددها = ------ مجموعة .  
الدورات    : هي ----------------------------------  وعددها = ------ دورات . 
سؤال : ما الذي يحدد طول الدورة ؟  ( عدد الالكترونات التي تشغل المستوى الأخير )  .
والجدول التالي يبين عدد العناصر في كل دورة :  
	رقم الدورة
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	تحت المستويات في آخر مستوى رئيسي
	1s2
	2s22p6
	3s23p6
	4s23d104p6
	5s24d105p6
	6s24f145d106p6
	

	عدد العناصر
	2
	8
	8
	18
	18
	32
	32

( غير مكتملة )


عناصر المجمع ( s ) : المجموعتان ( الأولـى  ، والثانيـة ) 
	وجه المقارنة
	عناصر المجموعة الأولى
	عناصر المجموعة الثانية

	1- اسمها 
	الفلزات القلوية
	الفلزات القلوية الأرضية

	2- الترتيب الالكتروني للمستوى الأخير 
	ns1
( حيث n : رقم الدورة )
	ns2

	3- عدد الالكترونات في المستوى الأخير  
	1
	2

	4- الصلابة والكثافة 
	لينة وطرية يمكن قطعها بالسكين وكثافتها قليلة
	أصلب وأكثر كثافة

	5- درجة الانصهار 
	قليلة
	أعلى

	6- النشاط الكيميائي 
	نشيطة جدا ولا توجد منفردة في الطبيعة
تتفاعل بشدة مع اللافلزات ومع الماء وينتج غاز الهيدروجين ومحلول قلوي يزرق تباع الشمس  .
	أقل نشاط من الفلزات القلوية
ولكنها لا توجد منفردة في الطبيعة


علل : تحفظ الفلزات القلوية تحت الكيروسين . ------------------------------------------------ 
علل :فلزات المجموعة الأولى أكثر نشاطا من المجموعة الثانية. لسهولة فقدان الالكترون الوحيد الموجود في المستوى الأخير للفلزات القلوية. 
علل :لا يشترك الهيدروجين مع عناصر المجموعة الأولى في الخواص بالرغم من احتوائه على الكترون واحد في مستواه الأخير 1s1  .     
      ( لأنه يختلف في خواصه عن خواص المجموعة الأولى وعن خواص أي مجموعة في الجدول الدوري )  .
 علل : لم يوضع الهيليوم في المجموعة الثانية بالرغم من احتوائه على الكترونين في مستواه الأخير He : 1s2 ووضع مع الغازات النبيلة . 
         ( لأنه لا يشبه في خواصه عناصر المجموعة الثانية ويشبه في خواصه عناصر المجموعة 18 ) 
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سؤال : أكمل الجدول التالي :
	ترميز الغاز النبيل للعنصر
	رقم الدورة
	رقم المجموعة
	المجمع

	[xe]6s2
	
	
	

	
	الرابعة
	الثانية
	

	[Kr]5s1
	
	
	


========================================================================= 
عناصر المجمع d ( المجموعات 3- 12 ) ( العناصر الانتقالية ) 
الترتيب الالكتروني للمستوى الأخير : ns2 (n-1)d1-10  . 
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سؤال : أكمل الجدول التالي :
	ترميز الغاز النبيل للعنصر
	رقم الدورة
	رقم المجموعة
	المجمع

	[Kr]5s14d5
	
	
	

	[Ar]4s23d8
	
	
	

	
	 الخامسة 
	12
	

	
	الرابعة 
	6
	


===================================================================================== 
عناصر المجمع p  ( 13 – 18 ) 
[image: image9.wmf]1
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العناصـر الرئيـسية               : هي عناصر المجمع s  والمجمع p  . 
الترتيب الالكتروني للمستوى الأخير : ns2 np1-6 . 
سؤال : أكمل الجدول التالي :
	ترميز الغاز النبيل للعنصر
	رقم الدورة
	رقم المجموعة
	المجمع

	[Ar]4s23d104p3
	
	
	

	[He]2s22p4
	
	
	

	[Ne]3s23p6
	
	
	

	
	2
	14
	


أمثلة على العناصر الموجودة في المجمع p  : 
	الهالوجينات 
( عناصر المجموعة 17 )
	أشباه الفلزات 
( وتقع على جانبي الخط الفاصل بين الفلزات واللافلزات في المجمع p  )

	1- أكثر اللافلزات نشاطاً وتتفاعل مع الفلزات وتكون أملاح .
2- الفلور والكلور غازات ، البروم سائل أحمر ، واليود صلب لونه بنفسجي ، أما الأسيتاتين فهو عنصر صناعي مشع  وصلب . 
	1- جميعها صلبة وهشة  . 
2- لها بعض خواص الفلزات واللافلزات . 
3- شبه موصلة للكهرباء . 


سؤال : قارن بين فلزات المجمعات ( s , p , d ) من حيث الصلابة والكثافة ؟ 
	وجه المقارنة
	المجمع s
	المجمع p
	المجمع d

	الصلابة
	قليلة
	متوسطة
	عالية

	الكثافة
	قليلة
	متوسطة
	عالية


==================================================================== 
عناصر المجمع f :  وتشمل : 
	اللانثنيدات
	الأكتينيدات

	1- وتقع في الدورة السادسة وبين المجموعتين الثالثة والرابعة .
2- فلزات ولها لمعان كبير . 
3- تشبه في نشاطها عناصر المجموعة الثانية ( الفلزات القلوية الأرضية ) 
	1- تقع في الدورة السابعة وبين المجموعتين الثالثة والرابع .
2- جميعها عناصر مشعة . 
3- أول أربعة عناصر طبيعية أما الباقي فهي صناعية . 


سؤال :  أكمل الجدول التالي : 
	الترتيب الالكتروني
	رقم الدورة
	رقم المجموعة
	المجمع

	[xe]6s2
	
	
	

	[Kr]5s1
	
	
	

	
	3
	1
	

	
	4
	2
	

	[Kr]5s14d5
	
	
	

	[Ar]4s23d8
	
	
	

	
	5
	12
	

	[Ar]4s23d104p3
	
	
	

	
	2
	14
	

	[Xe]6s24f6
	
	
	


الواجب : 1- حل الأسئلة : 2 ، 4 ، 5  صفحة 133 ( مراجعة القسم ) . 
          2- الأسئلة : 28 ، 29 ، 30 ، 31  صفحة 150 . 
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الترتيب الالكتروني والخواص الدورية 
	الخاصية 
	تعريفها 
	التدرج عبر الدورة 
	التدرج عبر المجموعة 

	 نصف القطر الذري
	نصف المسافة بين نواتي ذرتين متماثلتين
	يقل من اليسار الى اليمين . علل
بسبب زيادة شحنة النواة الموجبة من اليسار الى اليمين .
(بزيادة العدد الذري )
	يزداد من أعلى الى أسفل  . علل
بسبب زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية من أعلى الى أسفل .

	 طاقة التأين
	هي الطاقة اللازمة لنزع الكترون واحد من ذرة عنصر معين متعادلة الشحنة .
( طاقة التأين الأولى )
	تزداد من اليسار الى اليمين . علل
بسبب زيادة شحنة النواة الموجبة فتزداد قوة جذب الالكترونات .
	تقل من أعلى الى أسفل . علل
يسبب زيادة عدد مستويات الطاقة الرئيسية حول النواة فتقل قوة جذب النواة للالكترونات .

	السالبية الكهربائية
	هي قدرة الذرة على جذب الالكترونات في أي مركب كيميائي
	تزداد من اليسار الى اليمين . علل
	تقل من أعلى الى أسفل . علل










      

سؤال : أكمل الجدول التالي :  
	رمز العنصر الافتراضي
	التوزيع الالكتروني للمستوى الأخير
	رقم الدورة
	رقم المجموعة
	عدد الكترونات التكافؤ
	العنصر الأكثر سالبية وطاقة تأين

	M
	2s22p4 . . . . . .
	
	
	
	

	L
	6s25d106p5 . . . .
	
	
	
	

	J
	2s22p2 . . . . . .
	
	
	
	

	G
	5s24d105p5 . . . .
	
	
	
	

	E
	2s22p5 . . . . . .
	
	
	
	


=====================================================================================  
التجريب العملي : 
اسم التجربة : الدورية في خواص الأكاسيد 
	نوع الأكسيد
	أكاسيد حمضية
( أكاسيد اللافلزات )
	أكاسيد قاعدية
( أكاسيد الفلزات )
	أكاسيد أمفوتيرية

	أمثلة
	CO2  ,  SO2  ,  NO2
	MgO ,  SrO
	ZnO , SnO2 , As4O10

	خصائصها
	تتفاعل أو تذوب في محاليل القواعد القوية مثل محلول NaOH
	يتفاعل أو تذوب في محاليل الأحماض القوية مثل HCl
	تذوب في محاليل الأحماض والقواعد القوية .

	
	محاليلها تحمر تباع الشمس 
PH أقل من 7 
	محاليلها تزرق تباع الشمس 
PH أكثر من 7
	


تدرج الأكاسيد في الدورة : تبدأ كل الدورات :  بأكسي قاعدي    ثم   أكسيد متردد   ثم    أكسيد حمضي 
 تدرج الأكاسيد في المجموعة ( 14 ) : تبدأ المجموعة بأكسيد حمضي  ثم  أكسيد متردد  ثم  أكسيد قاعدي 
===================================================================================== 
سؤال :لديك أنبوبا اختبار أحدهما يحتوي على أكسيد قاعدي CaO والآخر يحتوي على أكسيد متردد As4O10 اقترح طريقة لتنظيف الأنبوبين 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
مراجعة عامة : استعمل الجدول الدوري للاجابة عن الأسئلة التالية :
1- الفلز القلوي الذي له طاقة تأين عالية هو -------- . 
2- العنصر في الدورة الثالثة الذي له نصف قطر ذري كبير هو -------- . 
3- العنصر في المجموعة 15 له سالبية كهربائية عالية هو -------- . 
4- الترتيب الالكتروني لعنصر 11Na هو ----------  ولأيون Na+ هو -------------- 
5- تقع اللافلزات في المجمع ------- وأشباه الفلزات في المجمع ---- أما الفلزات فتقع معظمها  في المجمعات ---- و ---- و---- . 
6- المجمع الذي يحتوي على العناصر الأكثر قساوة هو ------- والعناصر الأقل قساوة تقع في المجمع -----
7- تميل اللافلزات الى تكوين أيونات شحنتها ----- أما الفلزات فتكون أيونات شحنتها ------ . 

8- عنصر ترتيبه الالكتروني الخارجي ( 4s2 3d10 4px ) ، أجب عن الأسئلة التالية : 

      - رقم الدورة التي ينتمي اليها العنصر هي ----- 

      - اذا كان العنصر هالوجين فان قيمة x = ----- واذا كان غاز نبيل فان قيمة x = ----- 

9- عدد الكترونات التكافؤ في ذرة البروم = -------- وفي ذرة البوتاسيوم = ------ . 
================================================================================================= 
الواجب : 
1-  35 ، 37 ، 46 . صفحة 150 ( في كتاب الطالب ) 
الوحدة السادسة / الترابط الكيميائي
القسم الأول :مقدمة الترابط الكيميائي :  
الرابطة الكيميائية : هي تجاذب كهربائي انوية الذرات الموجبة والكترونات التكافؤ السالبة فيها . 
علل : تترابط معظم الذرات كيميائيا . ( لكي تقل طاقتها الكامنة وتصبح أكثر استقراراً  ) .  
أنواع الروابط الكيميائية :   
	الرابطة
	تعريفها

	1- الرابطة الأيونية . 
	

	2- الرابطة التساهمية  
	




 
 
 القطبية : هي التوزيع غير المتساوي للشحنات الكهربائية بين الذرات .
عندما تكون الرابطة بين ذرتين تساهمية قطبية ( مثل H – Cl ) فان الالكترونات في هذه الرابطة تكون أكثر قربا الى ذرة الكلور ذات السالبية الكهربائية الأكبر فتحمل ذرة الكلور شحنة سالبة جزئية يرمز اليها (  - δ ) وتحمل ذرة الهيدروجين شحنة موجبة جزئية يرمز اليها ( +δ  ) . 
===============================================================================
الواجب : الأسئلة : 31 ، 32 ، 56 صفحة 185 . 
القسم الثاني : الرابطة التساهمية والمركبات الجزيئية :  
 
تكون الرابطة التساهمية : 
سؤال : كيف تفسر ميل الذرة لتكوين الروابط الكيميائية ؟ 
لأن الطاقة الكامنة للذرات المترابطة أقل بكثير مما هي عليه لو كانت منفردة فتكون أكثر استقرارا وثباتا . 


تفسير النقاط الواردة في الرسم البياني : 
1- عندما تكون ذرات الهيدروجين متباعدة لا يوجد قوى تجاذب ولا تنافر بين ذرات الهيدروجين ( مجموع الطاقة الكامنة = صفر ) 
2- عندما تقترب ذرات الهيدروجين من بعضها البعض تكون قوى التجاذب أكبر من قوى التنافر ( تقل الطاقة الكامنة ) . 
3- يستمر الاقتراب بين ذرات الهيدروجين حتى تصبح قوى التجاذب = قوى التنافر              ( تصبح الطاقة الكامن أقل ما يمكن) 
( في هذه المرحلة يتكون رابطة تساهمية بين ذرتي الهيدروجين  ويتكون جزئء هيدروجين مستقر)  
4- اذا استمر التقارب بين ذرتي الهيدروجين تصبح قوى التنافر أكبر من قوى التجاذب ويقل الاستقرار ( تزداد الطاقة الكامنة ) 
	طول الرابطة بوحدة (  pm  ) وطاقة الرابطة بوحدة ( kj/mol    )   

	الرابطة
	الطول
	الطاقة 
	الرابطة 
	الطول 
	الطاقة 

	H--H 
	74 
	436 
	H--C 
	109 
	413 

	C--C 
	154 
	348 
	H--N 
	101 
	391 

	N--N 
	145 
	170 
	H--O 
	96 
	366 

	O--O 
	148 
	145 
	H--F 
	92 
	568 

	F--F 
	142 
	158 
	H--Cl 
	127 
	432 

	Cl-Cl 
	199 
	243 
	H--Br 
	141 
	366 

	Br-Br 
	228 
	193 
	H--I 
	161 
	298 

	I--I 
	267 
	151 
	
	
	

	
	
	
	C--C 
	154 
	348 

	C--C 
	154 
	348 
	C=C 
	134 
	614 

	C--N 
	147 
	308 
	CC 
	120 
	839 

	C--O 
	143 
	360 
	
	
	

	C--S 
	182 
	272 
	O--O 
	148 
	145 

	C--F 
	135 
	488 
	O=O 
	121 
	498 

	C--Cl 
	177 
	330 
	
	
	

	C--Br 
	194 
	288 
	N--N 
	145 
	170 

	C--I 
	214 
	216 
	NN 
	110 
	945 


 خواص الرابطة التساهمية :  
 طول الرابطة : هي المسافة الفاصلة بين نواتي ذرتين مرتبطتين في أدنى طاقتهما 
طاقة الرابطة   : هي الطاقة اللازمة لكسر الرابطة الكيميائية وتكوين ذرات منفصلة . 
سؤال : اعتماداًعلى الجدول المقابل : ما العلاقة بين طول الرابطة وطاقتها ؟ 
( كلما كانت الرابطة قصيرة تحتاج الى طاقة أكثر لكسرها والعكس صحيح ) 
قاعدة الثمانية : 
نص قاعدة الثمانية : عند تكوين المركبات الكيميائية فان الذرات تفقد أو تكسب أوتشارك بعدد من الالكترونات حتى يصبح مستواها الأخير مكتمل ( ثمانية الكترونات ) . 
                                                                                                                ( الترتيب الالكتروني حسب ترميز الفلك) 
مثال :   9F :                                                                                                                                                

                                                                                                                                                                    :  9F
:   

استثناءات قاعدة الثمانية :  
1- ذرات تستقر بأقل من ثمانية الكترونات مثل :
 ذرات الهيدروجين في H2    . 


وذرات البورون في   BF3              
2- ذرات تستقر بأكثر من ثمانية الكترونات مثل الفسفور في PCl5       
===================================================================================== 
الترميز النقطي للالكترون : 
 الترميز النقطي للالكترون : هو كتابة الرمز  لأي عنصر محاطا بالكترونات التكافؤ على شكل نقط .  
سؤال ( 1 ) :  أكتب الترميز النقطي للالكترون للعناصر التي لها الكترونات التكافؤ التالية : 
	عدد الكترونات التكافؤ
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	الترميز النقطي للالكترون
	
	
	
	
	
	
	
	


سؤال ( 2 ) : أكتب الترميز النقطي للالكترون للعناصر التالية : 
	العنصر
	3Li
	20Ca
	17Cl
	8O
	6C
	16S

	عدد الكترونات التكافؤ
	
	
	
	
	
	

	الترميز النقطي للالكترون
	
	
	
	
	
	


 بنى لويس : 
 بنية لويس : هي الصيغ التي تدل على رموز العناصر المكونة للمركب وعلى الالكترونات المشتركة في تكوين الروابط وعلى أزواج الالكترونات غير المشتركة .   
الصيغة البنائية : هي الصيغة التي تدل على نوع الذرات في جزيء معين وعددها وترتيبها والروابط بينها دون الاشارة الى أزواج الالكترونات غير المشتركة .   
الرابطة الأحادية : هي الرابطة التي تتكون من تشارك ذرتين في زوج واحد من الالكترونات . 

الذرة المركزية : هي دائماً ذرة الكربون في حال وجودها أو الذرةالأقل سالبية ما عدا ذرة الهيدروجين لا يمكن أن تكون مركزية .    
سؤال :  أرسم بنى لويس لكل مما يلي :
	المركب
	NH3
	CH3Br
	SiCl4
	IBr

	عد الكترونات التكافؤ لكل عنصر 
	
	
	
	

	مجموع الكترونات التكافؤ
	
	
	
	

	الذرة المركزية
	
	
	
	

	بنية لويس للمركب
	
	
	
	


الروابط التساهمية المتعددة :  
الرابطة التساهمية الثنائية : هي الرابطة التي تتكون بين ذرتين تتشاركان في زوجين من الالكترونات .  
مثال :     الجزيء :         O2                    ،                 C2H4                       ،                     CO2
          بنية لويس :  --------                            ----------                               ----------
الرابطة التساهمية الثلاثية : هي الرابطة التي تتكون بين ذرتين تتشاركان في ثلاث أزواج من الالكترونات .               
 مثل : الجزيء :           N2                  ،                      C2H2                  ،                    HCN
       بنية لويس :    -------                              ----------                ،              ----------        
	الرابطة
	طول الرابطة ( pm )
	طاقة الرابطة ( kj / mol )

	C ​– C
	154
	346

	C = C
	134
	612

	C ≡ C
	120
	835


استنتاج : 
 طول الرابطة الأحادية ------ من الرابطة الثنائية -------- من الثلاثية . 

 طاقة الرابطة الأحادية ------ من الرابطة الثنائية -------- من الثلاثية .  
القسم الثالث : الرابطة الأيونية والمركبات الأيونية :  ( تحدث بين الفلزات واللافلزات ) 
 المركب الأيوني  : هو المركب الذي يتكون من اتحاد أيونات موجبة وسالبة بطريقة تجعلها متعادلة .  
 وحدة الصيغة : هي الصيغة التي توجد فيها المركبات الأيونية في أبسط وأصغر نسبة .  
 مثال : مكونات وحدة الصيغة CaF2 : Ca+2  ,  2F- 
سؤال : استخدم الترميز النقطي لابراز تكوين المركبات الأيونية التالية : 
	الذرات المتفاعلة
	عدد الكترونات التكافؤ لكل عنصر
	الترميز النقطي لتكوين الرابطة الأيونية

	Li , Cl
	Li = 1

Cl = 7
	

	Ca , I
	Ca = 2

I = 7
	

	Na , S
	Na = 1

S = 6
	

	Ca , O
	Ca = 2

O = 6
	



 الشبكة البلورية : هي اتحاد الأيونات في بلورات أيونية لتقليل طاقتها الكامنة الى المستوى الأدنى . 
كل أيون صوديوم في بلورة كلوريد الصوديوم يحاط ------ أنيونات كلوريد , 
وكل أنيون كلوريد محاط ------ أيونات صوديوم . 
كل كاتيون كالسيوم Ca+2 في بلورة فلوريد الكالسيوم يحاط -------- أنيونات فلوريد F- ،
وكل أنيون فلوريد يحاط ------- كاتيونات كالسيوم .  
تقاس قوة الرابطة الأيونية بالطاقة الشبكية  : 
( وهي كمية الطاقة التي تطلقها الأيونات عندما تتحد لتكون بلورة ، كلما كانت أكبر كلما زادت قوة الرابطة وأصبحت أكثر استقراراً ) . 
	المركب
	طاقة الشبكة ( kj/mol )

	NaCl
	-787

	CaO
	-3384

	KCl
	-715

	MgO
	-3760

	LiCl
	-861


قارن بين المركبات الأيونية والتساهمية من حيث :  
	وجه المقارنة
	المركبات الأيونية
	المركبات التساهمية

	1- المكونات
	أيونات
	جزيئات

	2- قوة الروابط
	قوية جدا بين الأيونات الموجبة والسالبة
	ضعيفة بين الجزيئات

	3-  الحالة 
	جميعها صلبة.( بسبب قوة الروابط بين الأيونات )
وهشة ( سريعة التكسر ) . بسبب التنافر الناتج عن تقارب الأيونات المتشابهة الناتج عن طرق البلورة .
	بعضها صلب وبعضها سائل ومعظمها غازات . علل
-------------------------

	4- التبخر
	لا تتبخر بسهولة بسبب قوة التجاذب بين الأيونات
	تتبخر بسهولة بسبب ضعف الترابط بين الجزيئات

	5- درجة الانصهار والغليان
	مرتفعة بسبب قوة التجاذب بين الأيونات الموجبة والسالبة
	منخفضة بسبب :  
----------------------  

	6- قدرتها على التوصيل الكهربائي
	محاليلها ومصاهيرها موصلة للكهرباء. علل  لاحتوائها على الأيونات الموجبة والسالبة حرة الحركة .
أما في الحالة الصلبة فلا توصل .
	محاليلها ومصاهيرها غير موصلة للكهرباء. علل
لأنها لا تحتوي على أيونات موجبة وسالبة .

	7- الذوبان في الماء
	معظمها يذوب في الماء ولا تذوب في المذيبات العضوية 
( بعض المركبات الأيونية لا تذوب في الماء بسبب قوة الرابطة الأيونية بين الأيونات )  
	تذوب في المذيبات العضوية ولا تذوب في الماء .


الأيونات متعددة الذرات  :تسمى مجموعة الذرات المشحونة والمترابطة تساهميا . 
تكون شحنتها سالبة اذا زاد عدد الالكترونات عن عدد الالكترونات المرتبطة مثل :  NO3- ، SO4-2 
وتكون شحنتها موجبة اذا قل عدد الالكترونات عن عدد الالكترونات المرتبطة مثل : NH4+  
========================================================================= 
الواجب : 1- سؤال رقم 4 صفحة 170  . 
            2-سؤال رقم 48 ، 51  صفحة 186
القسم الرابع الرابطة الغلزية :  ( تحدث بين ذرات الفلزات فقط ) 
 الرابطة الفلزية : هي عبارة عن التجاذب الكهربائي بين ذرات الفلز وبحر الالكترونات المحيط بها . 
عدد خواص الفلزات : 
 أ ) جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء . علل . لأنها تحتوي على الكترونات حرة الحركة داخل الشبكة . 
ب ) لها بريق ولمعان . علل . لأنها تحتوي على أفلاك متباعدة ، وعند اثارة  ذراتها ينتقل الالكترون 
    من مستواه الى مستوى أعلى وعند عودته يبعث ضوء ( اللمعان والبريق ) . 
ج ) قابلية الطرق : قابلية تحول المادة الى رقائق بالطرق . 
    وقابلية السحب : تحول المادة الى خيوط دقيقة بسبب الترتيب الذري المنتظم للفلز مما يؤدي الى انزلاق الطبقات فوق بعضها بسهولة . 
 تعتمد قوة الرابطة الفلزية على : شحنة النواة وعدد الكترونات التكافؤ . 
 وتقاس قوة الرابطة الفلزية بدرجة حرارة تبخر الفلز ( فكلما زادت درجة حرارة التبخر زادت قوة الرابطة الفلزية ) .
=====================================================================================  
الواجب :  1- مراجعة القسم صفحة 172 .      
           2- الأسئلة من 15   الى   21 من أسئلة التقويم صفحة 184 . 
مساهمات بعض العلماء في تطور الجدول الدوري :  


كانيزارو : قدم طريقة مقنعة لحساب الكتلة النسبية للعناصر بدقة سميت ( طريقة كانيزارو ) . 


مندلييف :- رتب العناصر تصاعديا حسب كتلها الذرية في جدول دوري . 


              -لاحظ ظهور تكرار في خواص العناصر سميت بالتكرارية أو الدورية . 


              - توقع وجود عناصر ذات خواص محددة لم تكن مكتشفة .


3- موزلي : رتب العناصر تصاعديا حسب أعدادها الذرية . 

















في المجموعات ( 1، 2 ، 18 ) : يزيد العدد الذري لكل عنصر من العناصر المتعاقبة على التوالي بمقدار : 8 ، 8 ، 18 ، 18 ، 32  عن العنصر الذي يعلوه .


 أما في المجموعات ( 13 – 17 ) : يزد1د بمقدار : 8 ، 18، 18، 32 .  








مواقع مفيدة عن الجدول الدوري للعناصر : 


�HYPERLINK "http://www.bytocom.com/periodic/webtab.htm"�http://www.bytocom.com/periodic/webtab.htm� 


�HYPERLINK "http://en.wikipedia.org/wiki/Periodic_table" \l "Periodicity_of_chemical_properties"�http://en.wikipedia.org/wiki/Periodic_table#Periodicity_of_chemical_properties�


�HYPERLINK "http://chemistry.about.com/library/blperiodictable.htm"�http://chemistry.about.com/library/blperiodictable.htm�  








رقم المجموعة = مجموع الكترونات المستوى الأخير .








رقم الدورة = رقم  أعلى مستوى من الطاقة  .





خواصها : 


موصلة جيدة للحرارة والكهرباء . 


لها لمعان فلزي . 


جميعها صلبة ما عدا الزئبق . 


أقل نشاط من الفلزات القلوية والقلوية الأرضية . 


بعضها يوجد منفرد في الطبيعة مثل : الذهب ، البلاتين ، البلاديوم . 





رقم المجموعة  = عددالكترونات ( s+p ) + 10





يقل نصف القطر 


تزداد طاقة التأين 


تزداد السالبية 





يزداد نصف القطر 


تقل طاقة التأين 


تقل السالبية  








أولاً :نصف القطر الذري


سؤال : رتب تصاعديا العناصر التالية حسب نصف القطر الذري :  


عناصر الدورة : 9F , 6C , 8O , 3Li   : الأققل في نصف القطر ----- ثم ----- ثم ------ ثم --------


عناصر المجموعة : 17Cl , 9Fl ,85At 35Br : الأقل في نصف القطر ----- ثم ------ ثم ------ ثم ---- 





ثانياً : طاقة التأين  





A    +    energy                       A+      +    e-                     


                                  ( أيون موجب )                  ( طاقة التأين الأولى )


الأيون : هو ذرة او مجموعة من الذرات تحمل شحنة موجبة ( كاتيون ) أو سالبة ( أنيون ) . 


علل : الفلزات القلوية نشيطة ؟ لسهولة فقد الكترون المستوى الخارجي ( انخفاض طاقة التأين ) 


علل : الغازات النبيلة غير نشيطة ؟ لصعوبة فقد الكترونات المستوى الخارجي ( ارتفاع طاقة التأين ) 


سؤال ( 1 ) : أكمل الفراغات التالية : ( اعتماداً على جدول طاقات التأين الوارد في الكتاب صفحة 137  ) 


اللافلزات لها طاقة تأين ------- من الفلزات . 


طاقة تأين عناصر المجمع ( p ) ------- من طاقة تأين عناصر المجمع ( s ) . 


أقل عناصر الجدول الدوري في طاقة التأين هي عناصر المجموعة -------- وأكثرها في طاقة التأين هي هناصر المجموعة -------  


سؤال ( 2 ) : 


عرف طاقة التأين الثانية : هي الطاقة اللازمة لنزع الكترون واحد من أيون ( +1 ) . 


أكمل المعادلة : A+  + energy                ---------- + -------    ( حيث   energy  هي طاقة التأين الثانية  ) 


علل : طاقة التأين الثانية أعلى من الأولى دائما ؟ لأن الالكترون الثاني يكون أقرب الى النواة وقوة جذب النواة 


     له أكبر فتصبح عملية نزعه أصعب من الأول . 


عرف طاقة التأين الثالثة ؟ ------------------------------------------------------- 


استنتاج :   


رقم المجموعة�
1�
2�
13�
�
الأيون المرجح تكوينه ليصل العنصر الى ترتيب الغاز النبيل�
+1


يفقد الكترون�
+2


يفقد الكترونين�
+3


يفقد ثلاث�
�



تمارين تطبيقية :  


أكمل الجدول التالي :  


العنصر�
طاقة التأين الأولى Kj/mol�
المجمع الذي يوجد فيه العنصر�
نوع العنصر ( فلز او لافلز )�
�
A�
496�
�
�
�
B�
1521�
�
�
�






الكترونات التكافؤ : هي الالكترونات التي تفقد أو تكتسب أو تشارك في تكوين المركبات الكيميائية . 





رقم المجموعة�
1�
2�
13�
14�
15�
16�
17�
18�
�
عدد الكترونات التكافؤ�
1�
2�
3�
4�
5�
6�
7�
8�
�
 سؤال :  ما العلاقة بين عدد الكترونات التكافؤ ورقم المجموعة في العناصر الرئيسية ؟ 


-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------





ثالثاً : السالبية الكهربائية : 


تعريفها : هي قدرة الذرة على جذب الالكترونات من ذرة أخرى في أي مركب كيميائي . 


 ( العالم الذي وضع قياس رقمي للسالبية الكهربائية هو : لينوس بولينغ ). ( صفحة 145 ) 


أعلى العناصر في السالبية الكهربائية هو عنصر الفلور وتم اعطاؤه الرقم -------- . 


سؤال : رتب تصاعدياً حسب السالبية الكهربائية : 


عناصر الدورة التالية  : 31Ga ,  20Ca  ,  26Fe  ,  35Br   


الأقل في السالبية : ------ ثم ------ ثم ------ ثم -------- 


عناصر المجموعة التالية : 35Br  ,  9F  ,  53I  ,  17Cl    


الأقل في السالبية : ------ ثم ------ ثم ------ ثم --------  





ملاحظة مهمة : بما أن معظم الغازات النبيلة لا تكون مركبات فلا يمكن تعيين السالبية الكهربائية لها  ، 


                    أما بعضها يكون مركبات وتكون له سالبية كهربائية عالية تشبه الهالوجينات . 


 





أي عنصر + أكسجين = أكسيد العنصر





كيف يتم تحديد نوع المركب أيوني أم تساهمي ؟  ( عن طريق حساب فرق السالبية الكهربائية بين العنصرين ) 


الفرق في السالبية�
نوع الرابطة�
�
0           0.3 �
تساهمية غير قطبية �
�
0.3         1.7 �
تساهمية قطبية �
�
أكثر من 1.7     �
أيونية �
�



 ( النسبة المئوية للطبيعة الأيونية )       0%      5%                               50%                                100% 





( الفرق في السالبية  الكهربائية ):    0           0.3                                    1.7                                     3.3  


             ( نوع الرابطة )         :    تساهمية غير            تساهمية قطبية                                أيونية 


                                                  قطبية 





سؤال : اذ علمت أن قيم السالبية الكهربائية للعناصر التالية هي كما يلي :  


(Si = 1.8 , Cl = 3 , Se = 2.4 , C = 2.5   H = 2.1 , I = 2.5 , O = 3.5 , S = 2.5 , K = 0.8 , Br = 2.8 , ) 





الذرات المترابطة�
فرق السالبية الكهربائية�
نوع الرابطة�
الذرة الأكثر سالبية�
�
H , I�
�
�
�
�
S , O�
�
�
�
�
K , Br�
�
�
�
�
Si , Cl�
�
�
�
�
Se , S�
�
�
�
�
C , H�
�
�
�
�
S , K�
�
�
�
�
Br , I�
�
�
�
�






الجزئ : مجموعة متعادلة من الذرات ترتبط مع بعضها بروابط تساهمية . 


المركبات الجزيئية : هي المركبات التي تتكون من جزيئات . 


الصيغة الكيميائية : الرموز التي تدل على نوع العناصر المكونة للمركب الكيميائي والعدد السبي لكل منها .


                   مثل : صيغة الماء هي H2O  








  ذرة الهيدروجين تكون دائماً رابطة تساهمية أحادية 


  ذرة الأكسجين تكون رابطتين تساهميتان 


  ذرة النيتروجين تكون ثلاث روابط تساهمية 


  ذرة الكربون تكون أربع روابط تساهمية    








Na+





Cl- 





سؤال (1): رتب تصاعدياً المركبات التالية من الرابطة الأضعف الى الرابطة الأقوى . 


----------  ----------  ---------  ----------  ----------- 


سؤال (2): اي المركبات هو الأقل ذوباناً في الماء ؟ 


--------------------------------------------------------- 
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