
 

 

 
     1صفحة 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 إرشادات عامة
   صفحات بالاضافة للصفحة الأولى .  5تأكد من عدد صفحات الأسئلة 

 .أجب عن جميع فقرات الاسئلة وعلى الورقة نقسها 

 بقلم الحبر مباشرة.لا تكتب بقلم الرصاص ثم تحبر الكتابة، عليك الكتابة 

 :استعن بالعلاقات والقوانين والثوابت الفيزيائية  المدرجة في الجدول التالي 
 

 

𝑐 = 𝑓 𝜆 𝐸𝑜 =  𝑚𝑜𝑐2  
 

∆𝑥 = 𝑚𝜆                  𝑚 = 0,1,2, … 𝐸𝑏𝑖𝑛𝑑 = Δ𝑚𝑐2  

∆𝑥 = (𝑚 −
1

2
)𝜆         𝑚 = 1,2, …  𝐴 =  𝑍 + 𝑁  

𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃 = 𝑚              𝑚 = 0,1,2     Δ𝑚 = 𝑍𝑀( 𝐻1
1 ) + 𝑁𝑚𝑛 − 𝑀( 𝑋𝑍

𝐴 ) 

𝑑𝑠𝑖𝑛𝜃 = (𝑚 −
1

2
)       𝑚 = 1,2, …  𝑁 = 𝑁𝑜𝑒−𝒕 𝑐 = 3.0 × 108𝑚/𝑠 

𝑡𝑎𝑛𝜃 =
𝑦𝑚

𝐷
 𝑇1/2 =

0.693

𝜆
  m9 -1nm = 1×10 

𝑦𝑚 ≈ 𝑚
𝐷

𝑑
 𝑅 = 𝜆 𝑁 σ = 5.67 × 10−8 𝑊/𝑚2 . 𝐾4 

𝑦𝑚 ≈ (𝑚 −
1

2
)
𝐷

𝑑
   ℎ = 6.6 × 10−34 𝐽. 𝑠 

𝑅𝑇 = 𝜎 𝑇4  1 𝑒𝑉 = 1.6 × 10−19 𝐽  

𝜆
𝑝

𝑇𝑘 = 2.9 × 10−3 𝑚. 𝐾     

𝑃 = 𝐴𝑅𝑇 
  

𝐸 = ℎ𝑓 =
ℎ𝑐


  

  

𝐾𝐸𝑚 = 𝐸 − 𝜙 = ℎ𝑓 − ℎ𝑓𝑜 
  

𝐸 = |𝐸𝑓 − 𝐸𝑖|   
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                                                                                                  السؤال الأول: 
.𝟔)طوله الموجي أضييء شقا  بضوء أااد  اللو   أولا : 𝟐𝟎 × 𝟏𝟎−𝟕𝒎) فتكوّ  نمط تداخل على شاشة تبعد مسافة 

(𝟐. 𝟎 𝐦) 𝟎) على الشاشة عند موضع يبعد ع  الشيقي   رصصيده بدبة مضيي ة. 𝟐𝟒𝟏 𝐦) ،ع  الهدبة المركزية 

.𝟐) كانه المسافة بي  الشقي  فإذا 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟓 𝒎) ، (  3و 2 و 1 )أجب ع  الفقراه 
 احسب البعد الزاوي للهدبة المرصودة عن الهدبة المركزية.  -1

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

 .احسب أقل فرق مسار ممكن من الشقين إلى النقطة -2
..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

 .بين الشقين يمكن من خلالها الحصول على هدبة مضيئة عند الموضع نفسه بعدما أقل  -3
..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

الرسييم التخطيطي المجاور والذ  يصبي   اعتماداً علىثانياً: 
نمط التداخل الناتج ع  إضاءة شقي  بضوء أااد  

 اللو ،
 أجب عما يلي:  -4
 ما نوع ورتبة الهدبة المتكونة عند النقطة على الشاشة؟ -

.......................................................................................... 

..........................................................................................      

..........................................................................................      

..........................................................................................      

احسبب أقصى رتبة لههداب المضيئة يمكن أن تههر  -
في نمط التداخل، افترض أنه يُمكن زيادة أبعاد الشاشة 

 بما فيه الكفاية.
..........................................................................................      

..........................................................................................      

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

a 
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نمط فتكونه  أخضيييير أضيييييء مازوز ايود  بضييييوء  :ثالثا 
على شيياشيية  تداخل كالمبي  في الشييكل ) أ ( المجاور

عدد الشييييقو  في إذا كا  ف ، (1.2m )تبعد مسييييافة 
.𝟏 ) واييدة م  المازوز 𝟓𝟐 × 𝟏𝟎𝟒/𝐦 )  أجييب ،

 )  6و  5 (ع  الفقرتي 

 للضوء الأخضر المستخدم. الموجيالطول وجد أ -5
..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

  ؟ل؟ وبأي عامره لينتج النمط الهاهر في الشكل ) ب (يما الذي يجب تغي -6
..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

 السؤال الثاني:      
 شييييييدّةتغيراه بياني المجاور الرسييييييم اليصظهر  : أولا

الصييييادر ع  جسييييم أسييييود  الارار شييييعا  الإ
 بتغير الترد  

 أجب عما يلي: -7
 أكتب وصفاً لتغير شدة الإشعاع بتغير التردد. -

………….…………………………………………………………  
………….…………………………………………………………  

………….…………………………………………………………  

( 5احسب الطاقة الكلية من سطح الجسم خلال ) -
 .0.5m)2(دقائق، علماً بأن مساحة سطح الجسم 

………….…………………………………………………………  

………….…………………………………………………………  

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0

عا 
لإش

ة ا
شد

×

تغيرات شدة اشعاع جسم أسود بتغير درجة 
حرارته  

10 0 30 20 40 50 70 60 
mm 

 ( ) أ 

 ( ب) 
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 نظا ر لعناصر بعضها مستقر وبعضها غير مستقر يظهر في العمود ) أ ( :  نياً ثا 
أكمل الجدول بما يصناسب -8

 
   Cو  Bالطيفي   المجاوريَظهر الشكل  :ثالثا   

 :أجب عما يليثم أدرس الشكل  -9

 هل الطيفين ناتجين عن العنصر نفسه؟ اشرح اجابتك. -
..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

تسببببباوي صبببببفراً فاحسبببببب الطاقة اللازمة  C على اعتبار أن طاقة مسببببتوس الاسبببببتقرار للمادة التي ينتج عنها الطي  -
6.00)للحصول على الخط ذو الطول الموجي  × 10−7𝑚). 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

..........................................................................................     .................................................................................................. 

.𝟖 )السيزيوم بشعا  ضو ي وايد اللو  تردده  فلز يصضاء سطح  :رابعا   𝟎 × 𝟏𝟎𝟏𝟒 𝐇𝐳)  فتنبعث منه إلكتروناه بطاقة
.𝟏 ) اركة قصوى  𝟖𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟗𝐉 )  

اللببببون  احسببببب طاقببببة الحركببببة القصببببوس لثلكترونببببات المنبعثببببة مببببن سببببطح السببببيزيوم إذا أضببببيء بشببببعاع وحيببببد -10
3.0)) طوله الموجي × 10−7 m . 

………………………..…………………………………………….……      ……………………………………………………………………………… 
………………………..…………………………………………….……      ……………………………………………………………………………… 
………………………..…………………………………………….……      ……………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………     ……………………………………………………………………………… 

 التفسير مستقرمستقر أم غير  النظير

𝑵𝟕
𝟏𝟐  

𝑹𝒏𝟖𝟔
𝟐𝟎𝟖  

𝑨𝒖𝟕𝟗
𝟏𝟗𝟕  
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       :الثالثالسؤال 
 ناه في الجدول الآتي :امستخدماً البيأولا: 

𝐵𝑟35) البرومطاقة الربط النووية لينظير متوسط ااسب   -22
  MeV( بوادة  75

𝑀( 𝐵𝑟35
75 ) 𝑀 ( H1

1
) 𝑚𝑛  1u  

74.925776u 1.007825 u 1.008665 u 931.49 MeV 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 

Ar18اضّره عيّنة نقيّة م  نظير الآرغو  المشّع ) ثانيا:
نسبة عدد أنوية نظير وجد أ   ساعة (65)وبعد مرور ( 41

𝐾19البوتاسيوم 
)أنوية الآرغو  المشع الناتجة ع  الانالال إلى عدد  41 Ar)18

أجب   (%50)تساو  العينة في  41
 ( 21و  23ع  الفقرتي  ) 

 اكتب معادلة الانالال  -22
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 

)عمر النصف لنظير البوتاسيومااسب  - 23 𝐾)19
41    

………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 

  عتمداً على قواني  الافظ مثالثا : 
 أكمل المعادلاه النووية الآتية: -21

𝐴𝑡 → 𝐵𝑖83
.  .  .

......
218 + 𝑋2

..…  +. . . . . . .. 
 

𝑆 → 𝐵𝑖17
30 

16 
30 +. . . . . . . . +. . . . . . .. 

 

 

 

  ما يناسبها  في العمود أ عبارة مام كلأ الآتي ب في الجدول العمود  في اكتب -21

 بالعمود  العمود  أ
𝐄𝐠المادة التي تكون فيها  ≈ 𝟏. 𝟎 𝐞𝐕     .  

   .مباشرةلمادة شبه الموصل  التكافؤحزمة  أعلى تقعفيها  للشوائب الطاقة ياتمادة مستو 

  من عدد الالكترونات الحرة في حزمة التوصيل . أقلمادة عدد الثقوب الحرة في حزمة التكافؤ 

  مادة تتداخل فيها حزمة التوصيل مع حزمة التكافؤ. 

  لغرفة عند درجة حرارة اجدا من الالكترونات الحرة  كبيرمادة حزمة التوصيل فيها تحتوي عدد 
  عليها السيلكون النقي .مثال مادة  
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 السؤال الرابع:      
 ( داخل المربع  أمام أنسب  إجابة أو تكملة لكل ممايلي :  ضع إشارة )  أولا :

 ؟ينتج عنها بدبة مظلمة لاأ  م  القيم التالية لفر  المسار بي  موجاه مصدري  مترابطي   -21

 3

2
  1.2  

2
  2.5 

 ؟ نمط تداخل ( nm 500 )يمك  أ  ينتج ع  سقوطه على شقي  المسافة بينهما  أ  م  الأطوال الموجية الآتية  -21

 400 nm   550 nm  600 nm  0 nm10 
 ؟في وضع تفسير له فيما يخص اشعا  الجسم الأسود أ  مدى م  التردداه تفشل النظرية الموجية الكهرومغناطيسة -21

 الأشعة تحت الحمراء  جميع الترددات 
 الأشعة فوق البنفسجية  الضوء المرئي 

 تنعدم 
 

لنمط  أبداب مضيييي ة ومظلمة على شييياشييية أمامه، أ  مما يلي صيييايح هفتكون  أبيضضيييوء بأضييييء مازوز -21
 ؟ التداخل الناتج

 جميع الأهداب ملونة.  جميع الأهاب بيضاء. 
 لا ينتج نمط تداخل لأن المصادر غير مترابطة .   المركزية بيضاء والأهداب الأخرس ملونةالهدبة. 

 ؟ شعا  ضو ي يسقط على سطح ولا يصارر إلكتروناه؟شدة  نزيدعندما  ما الذ  ياصل -20

  كل فوتون ويتحرر إلكتروناتتزداد طاقة.   ولا يتحرر إلكتروناتدد الفوتونات الساقطة يزداد ع 
.   إلكتروناتيزداد عدد الفوتونات الساقطة ويتحرر .  . يزداد عدد الالكترونات المتحررة خلال الثانية 

  الأنوية الآتية بي الأكثر استقرارً؟أ   -22 

 𝑃𝑏82
206   𝑈92

235  
   𝑯𝟏

𝟏  𝑵𝟕
𝟏𝟑  

 

  فيه بنية ازم الطاقة هر فغي موصل مطعم بذراه شا بة في الشكل المجاورشبه : ثانيا 
     أجب عما يلي : -22  
 ……………………………………………..……………؟  المطعم الناتجما نوع شبه الموصل   -
لنوع في تحسين اشرح باختصار الدور الذي تلعبه الذرات الشائبة من هذا ا -

 ئية لشبه الموصل.الإيصالية الكهربا
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………   ……………………………………………………………………………… 

 : يصستخدم الصمام الثنا ي في تقويم التيار المتردد  ثالثاً 
ارسم الدائرة الكهربائية التي يُستخدم فيها الصمام لهذا الغرض.  -32

 كي  يعمل الصمام فيها. واشرح 
 أصنهيه الأس لة

 حزمة التكافؤ

 حزمة التوصيل

 مستوى التكافؤ للذرة الشائبة


