ملخص الجيولوجيا للفصل الدراسي الثاني 

الوحدة الثالثة : الخرائــــــــــــــــــــط
· القسم 3-7:   تقنيات حديثة في رسم الخرائط :-

* ما المقصود بالاستشعار عن بعد ؟
الاستشعار عن بعد : هو العلم  الذي يُستخدم للحصول على معلومات حول هدف ما أو منطقة ما أو ظاهرة معينة دون لمسها.
·   علل : سهولة تحديث الخرائط عن طريق الاستشعار عن بعد .
- لأنه يتم تخزين الصور الفضائية رقميا ، وهذا يسهل عملية معالجتها وتخزينها واستعادتها وكذلك تسهيل عرض المعلومات.

· ماذا يترتب على تخزين الصور الفضائية رقميا ؟
أصبح تحديث الخرائط أمرا سهلا وممكنا ، فأصبحت سهلة المعالجة والتخزين والاستعادة وعرض المعلومات.

· ما هي الأنواع الرئيسة للاستشعار عن البعد ؟
- هما نوعان رئيسان :  أ)  الاستشعار عن بعد باستخدام التصوير الجوي والصور الجوية.
                            ب) الاستشعار عن بعد بالأقمار الصناعية.

	
	الاستشعار عن بعد بالتصوير الجوي
	الاستشعار عن بعد بالأقمار الصناعية

	وجه الشبه
	كلاهما يُستخدم للحصول على معلومات حول هدف ما أو منطقة ما أو ظاهرة معينة دون لمسها.

	أوجه الاختلاف
	
استخدام الطائرات.

	
استخدام الأقمار الصناعية




· ما هي أشهر أقمار الاستشعار عن البعد ؟
- من أشهرها :   أ)  سبوت .          ب)   لاندسات.
· بيانات الأقمار الصناعية إما أن تكون على شكل أشرطة ممغنطة أو صور فضائية.

· كيف يمكن الحصول على بيانات من الأقمار الصناعية موجودة على شكل أشرطة ممغنطة  ؟
- يتم معالجتها هندسيا و راديومترايا في محطات الاستقبال ،حيث أن هذه الأشرطة تحتوي على بيانات رقمية ( معلومات للمنطقة ) يتم الاستفادة منها بمساعدة بعض البرامج المتخصصة في الحاسب الآلي.

· ماذا يترتب على عدم قدرة الأقمار الصناعية على التقاط الطيف الأزرق أثناء تصوير الصور الجوية ؟
- تصبح ألوان الصور غير طبيعية ولا تمثل الألوان الحقيقية.

·   علل : صور الأقمار الصناعية الملونة لا تمثل الألوان الحقيقة للظواهر التي تمثلها على سطح الأرض.
- لأنها تستخدم نطاقات الطيف الأخضر والأحمر وتحت الحمراء ، حيث أن الأقمار تدور على ارتفاعات أعلة من الغلاف الجوي فلا تستطيع أجهزتها التقاط نطاق الطيف الأزرق الذي يصل للأرض لأنه يتشتت عند اصطدامه بالغلاف الجوي.

·   علل : لا تستطيع أجهزة الأقمار الصناعية أن تلتقط الطيف الأزرق الذي يصل للأرض .
- لأنه يتشتت عند اصطدامه بالغلاف الجوي وبالتالي لا يصل للقمر الصناعي الموجود أعلى الغلاف الجوي.

* ما المقصود بقوة التفريق ( درجة الوضوح ) ؟
- قوة التفريق : هي القدرة على التمييز بين جسمين متجاورين على سطح الأرض.

· تقسم الصور الفضائية إلى عدد من الصفوف والأعمدة ،والتي تقسم بدورها لعدد هائل من الخلايا.

* ما المقصود بالخلية ؟
- الخلية : هي أصغر وحدة يمكنها أن تفرق بين الوحدات أو الأشياء المتجاورة في أي صورة فضائية.

· كلما صغر حجم أو مساحة سطح الأرض الذي تمثله الخريطة زادت دقة الصورة ودرجة الوضوح            ( علاقة عكسية ).

· يوجد على متن قمر لاندسات من الجيل الأول جهاز يسمى بالماسح الضوئي متعدد الأطياف.
· بإمكان الماسح الضوئي بتسجيل 4 صور رقمية لمنطقة واحدة من سطح الأرض.
· تبلغ مساحة الخلية ( درجة التفريق ) التي يسجلها الماسح الضوئي 79 م2 ، فأي مساحة أقل منها لن تُظهر الصور بوضوح.

· كم عدد الصور التي تسمح للماسح الضوئي بتسجيل الصور الرقمية ؟
- 4 صور رقمية ، وتكون  :    أ) اثنتان في نطاق الطيف المرئي ( الأخضر والأحمر ).
                                      ب) اثنتان في نطاق الأشعة تحت الحمراء.

· تستخدم صور قمر لاندسات من الجيل الأول في رسم الخرائط ذات المقاييس الصغيرة التي تبين الأنماط العامة لاستخدامات الأرض.
· صور قمر لاندسات من الجيل الأول لا تصلح  في رسم الخرائط كبيرة المقياس.

· تبلغ مساحة الخلية ( درجة التفريق ) التي يسجلها الراسم الخطي  30 م2 ، فهي أكثر دقة من الصور الملتقطة من قمر لاندسات الجيل الأول.

· كم عدد الصور التي تسمح للماسح الضوئي بتسجيل الصور الرقمية ؟
- 7 صور رقمية ، وتكون  :   أ) ثلاثة في نطاق الطيف المرئي.    ب) ثلاثة في نطاق الأشعة تحت الحمراء.
ج) واحدة في نطاق الأشعة تحت الحمراء الحرارية.

· هناك صور لأقمار سبوت تكون دقتها 10 م2  بل إن القمر الصناعي سبوت 3  يلتقط صور تصل مساحة الخلية فيها ( درجة الدقة ) إلى 2 م2.

· تستخدم صور قمر سبوت 3 في رسم الخرائط ذات المقاييس الكبيرة جدا التي تبين الأجزاء الدقيقة من سطح الأرض ، أي في الخرائط التي تتعلق باستخدام الأرض أو خرائط العمران.

	
	الجيل الأول من لاندسات 
	الجيل الثاني من لاندسات

	
وجه الشبه
	
كلاهما يستخدم في التقاط الصور الجوية والاستشعار عن بعد.


	

أوجـــــــه
الاختــلاف
	
- يسجل 4 صور رقمية لمنطقة واحدة.
- تصل مساحة الخلية أو درجة التفريق إلى 79 م2.
- تستخدم جهاز الماسح الضوئي متعدد الأطياف.

	
- يسجل 7 صور رقمية لمنطقة واحدة.
- تصل مساحة الخلية أو درجة التفريق إلى 30 م2.
- تستخدم جهاز الراسم الخطي أو الماسح المتقدم.




· ما هي أهم الطرق المستخدمة لتفسير صور وبيانات الأقمار الصناعية ؟
- هناك طريقتان هما :   أ) التفسير البصري.          ب) التحليل الرقمي.

· ما هي مميزات وعيوب التفسير البصري ؟
- من مميزاته : أنه يعتمد على فحص صور الأقمار الصناعية بالنظر.
و من عيوبه  :      أ) اختلاف نتيجة التفسير للصورة الواحدة من شخص لآخر.
                        ب) اعتمادها على كفاءة الباحث في التعرف على بعض الظروف المحلية للمنطقة التي تمثلها الصورة.

· كيف يمكن التعرف على الظواهر المختلفة لسطح الأرض باستخدام طريقة التفسير البصري ؟
- يمكن تمييز الظواهر تبعا لاختلاف درجة الألوان أو الظل في صور الأقمار.

· تستخدم طريقة التفسير البصري في إعداد خرائط استخدام الأرض والخرائط الاستكشافية للموارد.

·   علل : لا يتم الاعتماد على التفسير البصري لصور الأقمار الصناعية في تفسير بعض الظواهر على سطح الأرض.
- لاختلاف نتيجة التفسير للصورة من شخص لآخر كما أنها تعتمد على كفاءة الباحث.

· طريقة التحليل الرقمي تعتمد على استخدام الحاسب الآلي ليسهل التعامل مع الكمية الكبيرة من البيانات الهائلة والمتغيرة والمتتابعة.

· هناك بعض النظم والبرامج المتطورة في الحاسب الآلي التي تساهم في استخراج المعلومات المهمة من الصور الفضائية بإزالة العيوب التي قد تظهر عليها وتسمى هذه النظم بمعالجة الصور الفضائية.

· من تلك النظم المستخدمة في معالجة الصور الفضائية :
أ) إزالة التشوهات الهندسية من الصور الفضائية.      ب) برامج تحسين الصور الفضائية.
وهي تستخدم لتسهيل بعض عمليات التفسير البصري لها.
	
	
التفسير البصري لصور الأقمار الصناعية 

	
التحليل الرقمي لصور الأقمار الصناعية

	
وجه الشبه
	
كلاهما من طرق تفسير بيانات وصور الأقمار الصناعية.


	
أوجـــــــه
الاختــلاف
	
- غير دقيق
- يعتمد على النظر وعلى كفاءة الباحث.

	
- دقيق وسريع.
- تعتمد على استخدام برامج الحاسب الآلي



* ما المقصود بنظام التموضع العالمي GPS  ؟
- نظام التموضع العالمي GPS  : هو أحد الأجهزة التي تعمل بنظام التموضع العالمي وتُستخدم في تحديد الموقع الجغرافي.

· ما هي التطبيقات التي تستخدم الـ GPS ؟
أ)    يستعمل في الأسلحة الموجهة ( الأسلحة الذكية ).     
ب)  يستخدم في الملاحة البحرية والجوية العسكرية. 
ج)  يستخدم في الملاحة المدنية وأنظمة ملاحة السيارات.
د)   يستعمل في تحديد سرعة السيارات.
هـ)  يستعمل في تحديد مواقع توزيع آلات الفلاحين على الحقول الكبيرة.
و)   للنظام تطبيقات في ميدان القياسات ( مسح الأراضي ).
· كيف يعمل نظام الــ GPS ؟
أ)   يقوم قمر صناعي ببث إشارة تحمل موقعه ( زمن أو لحظة بثها ).
ب)  يقوم المستقبل على GPS  باستقبال الإشارة.
ج)  بمعرفة لحظة الاستقبال وسرعة انتقال الإشارة يتم تحديد المسافة التي تفصله عن القمر الصناعي             ( وليس الموقع ).
د)   بمعرفة المسافة يكون الشيء المراد تحديد موقعه على سطح كرة قطرها تلك المسافة.
هـ)   وبأخذ 3 إشارات من 3 أقمار صناعية مختلفة تكون نقطة تقاطع الكرات الثلاثة هي موقع الشيء.
· لتحديد موقع شيء ما يحتاج نظام GPS إلى 3 أقمار صناعية على الأقل .

·   علل : يقوم نظام GPS بالاستعانة بقمر صناعي رابع .
- لكي يتم حساب زمن استقبال الإشارة  وبالتالي يتم تحديد الموقع بدقة عالية.

· يمكن أن تُزود  أجهزة الـ  GPS بساعة عالية الدقة تسمى بالساعة الذرية.

·   علل : يحبذ عدم تزويد أنظمة استقبال الــ GPS بالساعات الذرية .
- هذا من منطلق اقتصادي ، فتزويدها بالساعة الذرية أمر مكلف.

· ما البديل للقمر الصناعي الرابع عند تحديد المواقع باستخدام نظام الــ GPS  ؟
- الساعة الذرية.

· ماذا يترتب على اتصال جهاز الــ GPS بثلاثة أقمار صناعية ، علما بأنه لا يحتوي على ساعة ذرية ؟
- عدم القدرة على تحديد لحظة استقبال الإشارة ، وبالتالي لا نستطيع تحديد المواقع بدقة.

·   علل : عدم قدرة  جهاز الــ GPS على تحديد المواقع في حال اتصاله بثلاث أقمار صناعية فقط .
- لعدم احتوائه على ساعة ذرية مما يسبب عدم القدرة على حساب زمن استقبال الإشارة  وبالتالي عدم تحديد الموقع.
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