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  : فرق الجيد بين طرفي البطارية وتسمى القوة المحركة الكيربائية. 
 : ميم جداً 

 . )(يساوي فرق جيد البطارية يافرق الجيد بين طرفيعندما يتصل مع البطارية مقاومة واحدة فقط فإن 
 :في الشكل المجاور أوجد ( 1س
 .قراءة الفولتميتر ( 1
 .قراءة الأميتر ( 2

 :الحل 
1 )VV 20  قراءة الفولتميتر 

2 )A
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قراءة الأميتر 
 

 ـــزـــــــــــــــــــــالرم رــــــــــــاسم العنص
  ةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــبطــــاري

   عــــــــــــــــــــمفتاح أو قاط

  لــــــــــــــــــــــــأسلاك توصـي

  لـــــــــــــــــمقاومة أو حم

  ــــاحــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمصب
  ـــــرـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــالأميت

  ــرــــــــــــــــــــــــــــــــــــالفولتميتــ
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ًَ اللَّه عنهُ  أنَه رسولَ عنْ أبًَ هرٌرةَ رض
هِ وسَلهم قال  ٌْ ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ المَلائِكَةُ » : اللَّه

تُصَلًِّ عَلَى أحََدِكُمْ مَا دَامَ فً مُصَلاههُ الهذي 
ٌُحْدِثْ ، اللههُمه اغْفرِْ : تَقوُلُ  صَلهى فٌِهِ مَا لمْ 

 .رواه البخاري « لَهُ ، اللههُمه ارْحَمْهُ 
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 طرق توصيل المقاومات
         .التوالي ( 1
 . التوازي( 2

 واليـــــــــــــــــــــــــــــــــــالتوصيل عمى الت
 .كما في الشكل  هو توصيل مقاومتين أو أكثر بطريقة توفر مساراً واحداً لمشحنات

 .يكون لممقاومات نفس شدة التيار ولكنيا تختمف في فرق الجيد * 
                                       21 IIIT  

 

                               ....21  VV 
 

 ؟لماذا يمر نفس التيار في المصابيح المتصمة عمى التوالي * 
 لأن كمية الشحنة التي تدخل المصباح الأول وتخرج منه تساوي كمية الشحنة التي تدخل الثاني وتخرج منه خلال نفس الزمن 

)( المقاومة المكافئة*  eqR  :المجموعة  هي مقاومة واحدة تعمل عمل. 
                          ......321  RRRReq 

 .المقاومة المكافئة تكون اكبر من اكبر مقاومة 
  :إذا كانت المقاومات متساوية فإن 

                                   nRReq  
 : لحساب شدة التيار في الدائرة  *
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    (حسب توفر المعمومات في السؤال. ) 

 : مقارنة سطوع المصابيح * 
)(حسب العلاقة  - 2RIP   ًفإن المصباح ذو المقاومة الأكبر يكون الأكثر سطوعا. 
 .عند احتراق أحد المصابيح أو إزالة احدهما من مكانه فإن بقية المصابيح تنطفئ  -
  :  عمى التوالي فإن عند إضافة مصبــاح آخر* 
)(المقاومة المكافئة  - eqR  تزداد.              
              . شدة التيار تقل -
 .سطوع كل المصابيح يقل  -
 :فوائد التوصيل عمى التوالي  *
 .غيرة الحصول عمى مقاومة كبيرة غير متوفرة من مجموعة مقاومات ص( 1
 .تقميل شدة التيار في جهاز معين ( 2
 .يستخدم في أجهزة الإنذار ضد السرقة حيث تتعطل كل مكونات الدائرة عندما يتعطل أحد مكوناتها ( 3
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سَألَتُ : عن ابنِ مسعودٍ رضً اللَّه عنهُ قالَ 
هِ وسَلهم ٌْ ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ أيَُّ الَأعْمَالِ : رسولَ اللَّه

لاةُ على وَقْتِها » : أفَْضَلُ ؟ قال  : قلتُ « الصه
نِ » : ثُمه أيٌَّ ؟ قال  ٌْ ثُمه أيٌَّ : قلَتُ « بِرُّ الوَالدَِ

متفقٌ علٌه «  الجهادُ فً سَبٌِلِ اللَّهِ » : ؟ قال 
. 
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 :معتمداً عمى بيانات الشكل المجاور أجب عما يمي ( 2س
)(فرق الجيد بين طرفي المقاومةاحسب ( 1 3R . 
)8(مقدارىا ت لمدائرة مقاومة أخرىإذا إضيف( 2  عمى التوالي كم تصبح شدة التيار. 
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  :نحسب المقاومة المكافئة من جديد ( 2
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)(في الشكل المجاور إذا عممت أن فرق الجيد بين طرفي المصباح ( 3س 2R 24)يساوي )V  أجب عما يمي: 

 .أوجد قراءة الفولتميتر ( 1
 .احسب فرق الجيد بين طرفي البطارية ( 2
 .أكبر ولماذا  أي المصباحين سطوعو( 3
 .القدرة المستيمكة الكمية في الدائرة ( 4

 :الحل 
1 )2

2

24
4

6

V
I A

R


   

1 1 4 9 36V IR V     قراءة الفولتميتر 
2 )1 2 24 36 60V V V       
)2لأن مقاومته أكبر فتكون قدرته أكبر, الأول ( 3 )P I R . 
4 )2 2R 4 15 240T eqP I W    

 :معتمداً عمى البيانات في الشكل أوجد ( 4س
)(مقدار المقاومة ( 1 2R .        
 . قراءة الفولتميتر( 2
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ًَ اللَّه  قال رسولُ اللَّه : قال  عن أبًَ هُرٌرة رض
هِ وسَلهم  ٌْ سَ صَلاةٌ أثَْقَلَ عَلَى » : صَلىّ اللَُّ عَلَ ٌْ لَ

عْلَمُونَ  ٌَ المُنَافقٌِنَ مِنْ صلاة الفَجْرِ وَالعِشاءِ وَلَوْ 
 .متفق علٌه « ما فٌِهما لأَتَوْهُما وَلَوْ حبْوًا 

 72R
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1.5)بيح كيربائية متماثمة مقاومة كل منيا بضعة مصا( 5س )  موصولة عمى التوالي بمصدر قوتو المحركة الكيربائية
(120 )V  2)احسب عدد المصابيح في الدائرة إذا كانت شدة التيار المار فييا )A . 

 : الحل 
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)(في الشكل المجاور إذا عممت أن ( 6س dc RR   فأجب عما يمي : 
 مع ذكر السبب ؟قارن بين درجة سطوع كل من المصباحين ( 1
 . إذا أغمق المفتاح فما التغير الذي يطرأ عمى شدة إضاءة كل من المصباحين( 2

 :الحل 
)(مقاومته أكبر تكون قدرته أكبرفي التوالي الذي : السبب  ,أكبر  (c)سطوع ( 1 2RIP . 
 ( .d)بينما تزداد درجة سطوع المصباح ( c)تنعدم إضاءة المصباح ( 2

كما في الشكل المجاور مع بطارية  (B , A)لدراسة خواص توصيل المقاومات عمى التوالي وصل متعمم مصباحين ( 7س
 :أجب عما يمي  (B)أكبر من درجة سطوع المصباح  (A) أن درجة سطوع المصباح  فلاحظ

 .عمى ماذا يدل اختلاف درجة سطوع المصباحين ( 1
 بوساطة سمك توصيل ميمل  (a) بالنقطة  (b)إذا وصل المتعمم النقطة ( 2

 .المقاومة الكيربائية فماذا يطرأ عمى درجة سطوع كل من المصباحين 
 :الحل 

1) )( BA RR   فتكون)( BA PP  لأن المقاومتين توالي نفس)(I  حسب العلاقة)( 2RIP  . 
 . (B)ينطفئ بينما تزداد إضاءة المصباح  (A) المصباح( 2

 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 8س
 : 3,  2,  1بة عن الفقرات استخدم الشكل المجاور للإجا

 :أي عناصر الدائرة يساىم في حمل الدائرة ( 1
 Cو  Bو   A( د          فقط      C( ج           Cوليس  Bو  A( ب         فقط  A( أ
 :أي مما يمي ىي المعادلة الصحيحة لممقاومة المكافئة لمدائرة  ( 2
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 : Bأي مما يمي ىي المعادلة الصحيحة لشدة التيار في المقاوم ( 3
B( أ A CI I I            ب )B
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 في البطارية فما شدة التيار في كل مقاوم  (A 1.2)التوالي ببطارية إذا مر تيار شدتو وصمت ثلاثة مقاومات متساوية عمى ( 4

 A 1.2( د                       A 0.6( ج                   A 0.4( ب               A 3.6( أ
    د( 4             ب( 3          أ( 2        ب( 1  :الحل 

c d 
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ًَ اللَّه عنْهُ ، أنَه رَسُول عن أبًَ هُ  رة ، رَضِ ٌْ ر
هِ وسَلهم قال  ٌْ لوْ ٌعلَمُ الناسُ »: اللَّه صَلىّ اللَُّ عَلَ

لِ ، ثُم لَمْ ٌجِدُوا إلِاه  فِّ الأَوه دَاءِ وَالصه ما فً النِّ
هِ لاسْتَهمُوا  ٌْ سْتَهِمُوا عَلَ ٌَ  .متفقٌ علٌه « أنَْ 
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 وازيـــــــــــــــــل عمى التــالتوصي
 .هو توصيل مقاومتين أو أكثر بطريقة توفر أكثر من مسار لمشحنات كما في الشكل 

 .ليما نفس فرق الجيد وتختمف في شدة التيار * 
                                   ....21  VVVT 

                                         ...21  IIIT 
)(المقاومة المكافئة*  eqR : 
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 .المقاومة المكافئة تكون أقل من أقل مقاومة  -
 :إذا كانت كل المقاومات متساوية تكون  -

n
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 :لحساب شدة التيار * 
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 : المصابيح لمقارنة سطوع* 
)(حسب العلاقة -

2
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
  فإن المصباح ذو المقاومة الأقل يكون سطوعه أكبر. 

 .إذا احترق احد المصابيح أو أزيل من موضعه لا يتأثر سطوع بقية المصابيح  -
 :عند إضافة مصباح آخر عمى التوازي * 
 .يمة شدة التيار المار في كل مصباح ولا تتأثر ق لا يتأثر سطوع أي مصباح -
 .تقل المقاومة المكافئة  -
 .تزيد شدة التيار الكمي  -
 :فوائد التوصيل عمى التوازي * 
 .الحصول عمى مقاومة صغيرة غير متوفرة من مجموعة مقاومات كبيرة ( 1
 .إذا احترق أحد الأجهزة تبقى بقية الأجهزة تعمل ولا تتأثر إضاءتها ( 2
 .لأجهزة تعمل عمى نفس فرق الجهد الكمي كل ا( 3

1ثلاث مقاومات( 9س 2 3( 6 , 4 , 12 )R R R       تم وصميا عمى التوازي مع بطارية ذات قوة محركة
9)كيربائية  )V : 

 .احسب المقاومة المكافئة ( 1
 .احسب شدة التيار في البطارية ( 2
 .كل مقاوم احسب شدة التيار المار في ( 3
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ًَ اللَّه عنْهُ قَالَ  قَالَ رسُولُ : عَنْ أبًَ هُرٌرةَ رضِ
هِ وسَلهم  ٌْ ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ جالِ »: اللَّه رُ صُفوفِ الرِّ ٌْ خَ

رُ صُفوفِ النِّسَاءِ آخِرُها  ٌْ ها آخِرُهَا وخ لهَُا ، وشرُّ أوَه
لهَُا  هَا أوَه  .رواه مسلم « ، وَشرُّ
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 :أجب عما يمي الشكل المجاور معتمداً عمى ( 11س

)(احسب مقدار المقاومة ( 1 2R . 
 .القوة المحركة الكيربائية لمبطارية ( 2
 .أي المصباحين سطوعو أكبر ولماذا ( 3
)(إذا أضيف مصباح ثالث( 4 3R  عمى التوازي: 
 .تيار البطارية ( ج     سطوع المصابيح ( ب   ماذا يحدث لشدة التيار في كل مصباح ( أ

 :الحل 
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2لأن مقاومتة أقل تكون قدرته أكبر , الثاني ( 3
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 يزيد( لا يتأثر          ج( لا يتأثر        ب( أ( 4
68)ح كيربائية متماثمة مقاومة كل منيا بضعة مصابي( 11س )  موصولة عمى التوازي بمصدر قوتو المحركة الكيربائية

(20 )V 5)احسب عدد المصابيح في الدائرة إذا كانت شدة التيار المار في البطارية )A . 
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)2.0(ثم وصمت عمى التوازي فكانت المقاومة المكافئة تساوي , قطع سمك إلى عشرة أجزاء متساوية الطول ( 12س  
 .احسب مقاومة السمك الأصمي قبل تقطيعو 

 :الحل 
)نفرض أن مقاومة كل جزء هي  )R 

0.2 :في حالة التوازي  2
10

eq

R R
R R

n
      

10: في حالة التوالي  2 20eqR nR     

A2 
 31R 

A8 
2R 

A 

ًَ اللَّه عنْهُ ، قال  قالَ : عَنْ أبًَ هُرٌرةَ رضِ
هِ وسَلهم  ٌْ ِ صَلىّ اللَُّ عَلَ طُوا »: رسولُ اللَّه وسِّ

وا الخَلَلَ   .رواه أبو داود « الإِمامَ ، وَسُدُّ
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 :أجب عما يمي ( 13س
 :يراد وصل مقاومان مع بطارية ما طريقة وصميما معاً لتكون المقاومة المكافئة ( أ 

 .أقل ما يمكن ( 2.                       أكبر ما يمكن ( 1
 :يراد وصل مقاومان مع بطارية ما طريقة وصميما معاً لتكون شدة التيار المار في البطارية ( ب
 .أقل ما يمكن ( 2     .                 أكبر ما يمكن ( 1

     :الحل 
              توازي       ( 2توالي                 ( 1( أ

 توالي( 2توازي              ( 1( ب
 .  (b)أكبر من مقاومة المصباح ( a)في الشكل إذا كانت مقاومة المصباح ( 14س
 .مع التفسير ( b)وسطوع المصباح ( a)قارن بين سطوع المصباح ( 1
إذا أعيد توصيل المصباحين مع نفس المصدر عمى التوالي فقارن بين( 2  

.لمصباحين مع التفسير درجة سطوع ا  

 :الحل 

)(في التوازي الذي مقاومته أقل تكون قدرته أكبر حسب العلاقة : السبب , أكبر  (b)سطوع ( 1
2

R

V
P


 

)2في التوالي الذي مقاومته أكبر تكون قدرته أكبر حسب العلاقة : السبب , أكبر  (a)سطوع ( 2 )P I R. 
 (C)إذا كانت درجة سطوع المصباح , المجاور ( 1)ثلاثة مصابيح ضوئية موصمة مع بطارية كما في الشكل  (15س

 :فأجب عما يمي  (B)وأقل من درجة سطوع المصباح  (A)أكبر من درجة سطوع المصباح 

 .رتب المصابيح الثلاثة حسب مقاومة فتيل كل منيا تنازلياً ( 1
 لثلاثة نفسيا مع البطارية نفسياإذا أعيد توصيل المصابيح ا( 2

 .فأي المصابيح الثلاثة تكون درجة سطوعو أكبر ( 2)كما في الشكل 
 : الحل 

1 )A    ثمC   ثمB   
)(لأنه في التوازي 

2

R

V
P


 و)( ACB PPP  

2 )A  : 2لانه في التوالي( )P I R . 
 : أجب عما يمي( 16س
 .عمل توصل الأجيزة الكيربائية في المنازل عمى التوازي ( 1
 كيف يستطيع مصنعو الأجيزة الكيربائية معايرة الأجيزة الكيربائية لتعمل جميعيا عمى فرق الجيد نفسو ( 2

 :الحل 
 .إذا تعطل أحد الأجهزة تبقى الأخرى تعمل  -لسببـين ( 1

 .ق الجهد الكمي كل الأجهزة تعمل عمى نفس فر  -           
 .باختيار المقاومة المناسبة لمجهاز بحيث لا يمر فيه تيار أكبر أو أقل من اللازم لعممه ( 2

 

a 

b 

A 

B 

C 

 (1)الشكل 

A B C 

 (2)الشكل 

هً صَلىّ  عَنْ زٌدِ بنِ ثابتِ  ب ًَ اللَّه عَنْهُ ، أنَه النه رضِ
هِ وسَلهم قالَ  ٌْ ٌُّها النهاسُ فً » : اللَُّ عَلَ صلُّوا أَ

تِهِ  ٌْ لاةِ صلاةُ المَرْءِ فً بَ ٌُوتِكُمْ ، فَإنه أفضلَ الصه بُ
 .متفقٌ علٌه « إلِاه المكْتُوبَةَ 
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 :معتمداً عمى الشكل أجب عما يمي , يوضح الشكل المجاور دائرتين كيربائيتين ( 17س
 . احسب شدة التيار المار في كل مصباح في كل من الدائرتين ( 1
 .ن القدرة المبددة في أحد مصابيح الدائرة الثانية إلى أحد مصابيح الدائرة الأولى احسب النسبة بي( 2
حدد أي الدائرتين تضيء مصابيحيا لمدة زمنية أطول قبل أن تستنفذ البطارية عمماً بأن البطاريتين متماثمتين ( 3
 .فسر إجابتك . 

 :الحل 
6: في الدائرة الأولى ( 1

3
2

I A
R


   

6 :  في الدائرة الثانية 
1.5

4eq
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2 2
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P I R

P I R


  


 

 .الدائرة الثانية ( 3
في التوالي المقاومة المكافئة أكبر فتكون القدرة الكمية المستهمكة أقل : السبب 

2

( )
V

P
R


 فيكون الزمن أكبر.

( )
P E

P
t

 . 
6)موصولان عمى التوالي ببطارية قوتيا المحركة الكيربائية   Bو   Aمقاومان ( 18س )V  فرق الجيد المقيس بوساطة

4)يساوي  Aالفولتميتر بين طرفي المقاوم  )V , عند وصل المقاومين عمى التوازي مع البطارية نفسيا تكون شدة التيار
 ؟ Bو  Aجد مقاومتي المقاومين  (A 2)تساوي  Bالمقاوم في 

 :الحل 
6: في حالة التوازي معطيات السؤال  , 2B BV V I A     6: وعميه تكون

3
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B
B
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
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6: في حالة التوالي  معطيات السؤال  , 4AV V V     وعميه تكون: 
                             6 4 2BV V    
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 :اختر الإجابة الصحيحة فيما يمي ( 19س
3)اومةلكل مصباح مق (V 9)المحركة  التوازي ببطارية قوتياستة مصابيح موصولة عمى  ) 3,  2, 1أجب عن الفقرات  

 :ما فرق الجيد بين طرفي كل مصباح ( 1
 V 27( د                     V 9( ج              V 3  (  ب                V 1.5( أ
 :ما شدة التيار في كل مصباح ( 2
 A 18( د                   A 4.5( ج                A 3( ب                A 0.5( أ
 :ما شدة التيار الكمي في الدائرة ( 3

 A 18( د                    A 4.5( ج               A 3( ب                A 0.5( أ

 ثانيةالالدائرة  الدائرة الأولى

6 V 

2 2 
2 

2 

6 V 

عن عبد اللَّ بن عمرو بن العاص رضً اللَّ 
اي الاسلام   :عنهما ان رجلا سال رسول اللَّ

تطعم الطعام، وتقرا السلام على من  "   : قال  ؟ خٌر
 " متفق علٌه "  .  " عرفت ومن لم تعرف
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في البطارية فما شدة التيار  (A 1.2)وصمت ثلاثة مقاومات متساوية عمى التوازي ببطارية إذا مر تيار شدتو ( 4
 :ي كل مقاوم ف المار

 A 0.4( د                    A 0.6( ج             A 1.2( ب               A 3.6( أ
 :عند إغلاق المفتاح الكيربائي في الدائرة المبينة في الشكل المجاور فإن شدة التيار المار في البطارية ( 5
 تبقى ثابتة( عميه         د تزداد إلى مثمي ما كانت( تقل  إلى النصف    ج( تنعدم     ب( أ

   :الحل 
 ج( 5د          ( 4د          ( 3ب          ( 2ج         ( 1

 المنصير وقاطع الدائرة 
 : المنصير 

 .هو شريط معدني صغير ينصهر إذا جاوزت شدة التيار قيمة معينة 
 .يوصل مع قابس التغذية عمى التوالي ويمر فيه التيار الكمي  -
 .ه حماية الأجهزة الكهربائية من الإحتراق عن طريق فتح الدائرة إذا زادت شدة التيار عن حد معين وظيفت -

 :وجو الشبو بين المنصير والقاطع 
 .عمى التوالي  حمل الدائرةيوصلان مع  -
 .حتراق حماية الأجهزة الكهربائية من الإلهمانفس الوظيفة وهي  -

 :عمل 
 .اطع الدائرة كمييما عمى التوالي مع حمل الدائرة لا بد من وصل المنصير وق( 1

 .لتجنب وصول تيار عالي الشدة إلى أي من أجهزة الدائرة 
 .قاطع الدائرة جياز أكثر تطوراً من المنصر ( 2

 .لأن القاطع يفتح إذا زادت شدة التيار عن قيمة معينة ويعاد إلى وضعه قبل الفتح وليس استبداله 
 (W , 220 V 1100)ومحمصة خبز مرمزة بـِ  (W , 220 V 1300)رمز بـِ سخان كيربائي م( 21س

  (V 220)عمى التوازي بمصدر طاقة جيده  الأجيزة الثلاثة موصولة (W , 220 V 1500)وميكروويف مرمز بـِ 
 .احسب شدة التيار في كل جياز ( 1
 .ل إجابتك ؟ عم (A 30)ىل يكفي في ىذه الحالة استخدام قاطع دائرة مرمز بـِ  ( 2

 :الحل 
1 )

V
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
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AI 9.5
220

1300
1                    AI 5

220

1100
2            AI 8.6

220

1500
3  

2 )AIT 7.178.659.5  
)7.17(نعم يكفي لأن شدة التيار الكمي A  30(وهي أقل من( A . 

R 

R 

I 

: قال لً رسول اللَّ: عن أنس رضً اللَّ عنه قال 
إذا دخلت على أهلك فسلم ٌكن بركة . ٌابنً ) 

وقال .رواه الترمذي ( علٌك وعلى أهل بٌتك 
 .حدٌث حسن صحٌح 


