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الإنسان يستثمر الموارد المتجددة
 
للأرض
)





                        الفصل الأول (الزراعة والتربة الزراعية )                       
 
من الموارد الطبيعية التي يمكن أن تتجدد باستمرار(الثروة الحيوانية و الثروة النباتية )من خلال عملية التكاثر ,كذلك التربة تعتبر مصدراً متجدداً لأنواع عديدة من الثروات البيئية .

◄الزراعة : عرف الإنسان أن التربة مورد يمكن أن يتجدد ولكنها تحتاج إلى رعاية منظمة و مستمرة, كذلك عرف 
                  أن منها أنواع تصلح للزراعة وبعضها لا يصلح.
 (
◄
التربة الزراعية
 
:
 
هي الوسط الذي تنبت فيه النباتات , وتمتد جذورها خلاله وتحصل منه على 
                        
حاجاتها 
 
من
 
الماء و العناصر الغذائية اللازمة
 .        
)
1- تأثير الكائنات الحية التي تعيش فوق هذه الصخور.
                                       2 - تغير درجة الحرارة في النهار عنها في الليل.
                                       3- المواد الكيميائية الذائبة في الماء.
	 

●مكونات التربة الزراعية :تتكون التربة الزراعية من خليط من المواد الصلبة والسائلة والغازية كالتالي:

	المواد الصلبة
	المواد الغازية
	المواد السائلة

	حبيبات معدنية
	مواد عضوية (الدوبال)
	 تتمثل في الهواء الذي يتخلل حبيبات التربة,ويتكون من نفس مكونات الهواء الجوي(نيتروجين,أكسجين, ثاني أكسيد الكربون,غازات أخرى)
وتكمن أهميته في احتياج الجذور للتنفس وإلا تعرضت للموت.
و يقل الأكسجين بتنفس الكائنات الحية الدقيقة وبفعل الأمطار,لذلك يجب حرث التربة لزيادة نسبة الأكسجين والغازات بها.
	 تتمثل في ماء التربة اللازم لإذابة العناصر الضرورية للنبات.
زيادة الماء أو نقصه يؤثر سلباً على سلامة النبات وخواص التربة.

	 الحصى:يزيد قطر الحصاة عن        
2.00  مم
 الرمل:قطر الحبيبة بين     
     (0.02 , 2.00 ) مم
 الطمي: قطر الحبيبة بين     
      (0.002 , 0.02) مم
 الطين:يقل قطر الحبيبة عن
0.002  مم

	 هو البقايا الناتجة عن تحلل الكائنات الحية بعد موتها أو عن تحلل مخلفاتها وهي حية.
ويضاف إلى التربة لتحسين خواصاها.
	
	


 اشرح :كيف يحسن الدوبال خواص التربة ؟
   يضاف الدوبال إلي:  
 1- التربة الطينية فيقلل من تماسك حبيباتها مما يحسن تهويتها ويسهل اختراق الجذور ونموها.
 2- التربة الرملية فيزيد من تماسك حبيباتها فتقل مساميتها مما يزيد من قدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية.	

◄التربة والكائنات الحية:                                                                                                                                          
التربة الزراعية الجيدة تكثر بها الكائنات الحية (بكتيريا , فطريات , طحالب , أوليات حيوانية ,حشرات , عناكب ) 
وغيرها منها المفيد ومنها الضار بخواص التربة :

	التأثير المفيد للكائنات الحية على خواص التربة
	التأثير الضار للكائنات الحية على خواص التربة

	1- تقوم أنواع من البكتريا والفطريات بتحليل بقايا النباتات وأجسام الكائنات الميتة وتحويلها إلى دوبال. أذكر أهمية الدوبال؟
2- تعمل أنواع من البكتريا (العقدية) على توفير عنصر النيتروجين في التربة على صورة أملاح(نيترات,أمونيوم) ضرورية لنمو النباتات.
3- تعمل بعض الكائنات مثل الديدان على تفكيك التربة خلال حركتها مما يؤدي لتحسين تهويتها فتمتد جذور النبات لتحصل على الماء والأملاح الذائبة فيه بسهولة.
	1- تستهلك الكائنات الحية الموجودة في التربة جزء من أكسجين الهواء أثناء تنفسها فتسوء تهوية التربة.
2- تتناول بعض الكائنات جزء من العناصر الغذائية فيحرم النبات منها.
3- تتغذى بعض الكائنات (الحشرات)على جذور النبات.
4- تفرز بعض الكائنات مواد سامة في التربة.



●التربة والنبات:  
                                  أهمية التربة للنبات  1- تثبيت النبات وتدعيمه في موضعه.
	2- إمداد النبات بحاجته من الماء والأملاح الذائبة فيه بواسطة الجذور.
	3- إمداد جذور النبات بالأكسجين من الهواء الموجود بين حبيباتها.
●طبقات التربة:

	
	الطبقة السطحية
	طبقة تحت التربة

	
السُمك
	يتراوح سمكها بين (12-ـ20 ) سم

	
يبلغ سمكها عدة أمتار (حسب بعد الطبقة الصماء ) .

	الفائدة
	تجري بها عمليات الخدمة الزراعية
(حرث , عزق , بذر , شتل , تسميد)

	1- صرف الماء الزائد عن حاجة النبات .
2- إعادة إمداد النبات بالماء عند اللزوم بالخاصية الشعرية.
3- تنمو وتمتد خلالها جذور النباتات والأشجار . 


	
الاحتفاظ بالماء

	تحتفظ بالماء لفترة وجيزة .
	تحتفظ بالماء المتسرب من الطبقة السطحية لحين حاجة النبات إليه.


 (
الخاصية الشعرية
 
: 
خاصية ارت
فاع الماء في الأنابيب الشعرية (
 حيث تحصر حبيبات التربة فيما بينها فراغات تعمل عمل    
       
                  
 الأنابيب الشعرية
 )
 فيرتفع فيها الماء إلى أعلى .
)



● صفات التربة الصالحة للزراعة :  لابد أن تتوفر بها الحاجات اللازمة لنمو النباتات مثل :
                                         1- كمية مناسبة من الماء العذب .
                                         2- الأملاح العضوية والمعدنية القابلة للذوبان في الماء حتى تمتصها الجذور 
                                         3- التهوية الجيدة اللازمة لتنفس النبات .

●أنواع التربة :

	
	التربة الرملية
	التربة الطينية
	التربة الصفراء

	المكونات
	(90% رمل + 10% طين + أثار من الدوبال)
	(80% طين+12% دوبال + 8% رمل)
	(40-50% طين +30-40% رمل +20% دوبال )

	الخواص
	◘حبيباتها كبيرة .
◘جيدة التهوية لاتساع مسامها.
◘لا تحتفظ بالماء لفترات طويلة.
◘فقيرة في المواد الغذائية. 
	◘حبيباتها صغيرة.
◘سيئة التهوية لشدة تماسك حبيباتها ببعضها البعض.
◘ تحتفظ بالماء لفترات طويلة.
◘غنية بالمواد الغذائية.
	◘حبيباتها مختلفة الحجم.
◘جيدة التهوية.
◘ تحتفظ بالماء لفترات مناسبة.
◘ غنية بالمواد الغذائية.

	الاستصلاح (تحسين الخواص)
	●إضافة مواد تحتفظ بالماء(الطين). ●  إضافة الأسمدة العضوية    
( الطبيعية , الكيميائية ).
●استخدام طريقة الري        
( بالرش أو بالتنقيط )
●زراعة النباتات البقولية (العدس,الفول) لاحتواء جذورها على البكتيريا العقدية.

	●الحرث العميق للطبقة السطحية من التربة          
( لتقليب التربة و تحسين التهوية ).
●إضافة كمية من الرمل
( لتقليل تماسك حبيبتها و تحسين تهويتها ).
●تقلــيل عــدد مرات الـــري.
●تحسين عمليات الصرف. 

	●أكثر أنواع التربة صلاحية للزراعة (عـلـل؟)






 عـلل لما يلي:
· تضاف الأسمدة العضوية (الطبيعية و الكيميائية) للتربة الرملية ؟
1- لتزويدها بالعناصر الغذائية (الأملاح ,المعادن)التي تفتقر لها واللازمة لنمو النباتات .
2- تعمل الأسمدة العضوية (الدوبال) على زيادة تماسك حبيباتها مما يزيد من قدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية. 

       زراعة النباتات البقولية تحسن خواص التربة ؟
لاحتواء جذورها على البكتيريا العقدية التي تحول النيتروجين الموجود بالهواء إلى أملاح النيتروجين القابلة للذوبان في الماء فتمتصها جذور النباتات مما يؤدي لزيادة نمو النباتات وزيادة المحاصيل.


      الفصل الثاني (الأسمدة النباتية- الدورة الزراعية )

يحتاج النبات في غذائه إلى  
1- عناصر غذائية كبرى : هي العناصر التي يحتاجها النبات بنسبة كبيرة مثل : 
  ( الكربون , الهيدروجين , الأكسجين , النيتروجين , الفوسفور , البوتاسيوم , الكالسيوم ,الماغنسيوم , الكبريت)
2- عناصر غذائية صغرى : هي العناصر التي يحتاجها النبات بنسبة صغيرة مثل : 
            ( الحديد  , المنجنيز , النحاس , الخارصين(الزنك) , بورون , كلور , مولبيدنيوم )

 (
هناك عناصر اها دور منشط إلا أنها غير ضرورية مثل :   
اليــود
)


	
أثر نقصه في التربة
	
أثر زيادته في التربة
	
أهـــمــيـــتـــه
	
العنصر


	ينمو النبات صغير الحجم , قليل التفرع , ضعيف التكوين . 

يؤدي إلى صغر حجم أوراقه
 و اصفرارها . 

	 يسبب زيادة النمو الخضري على حساب تأخر النضج وقلة المحصول,يكون الإنتاج رخواُ:
 مطلوب في بعض الخضروات الورقية ( الخس )
غير مطلوب في محاصيل أخرى ( القمح,الشعير,الذرة )      
	 يدخل مع الكربون و الهيدروجين و الأكسجين في تكوين البروتين البروتوبلازمي في الخلايا .
 يحفز النمو الخضري (نمو الساق و الأوراق). 
 يدخل في تكوين مركبات هامه في النبات( الكلوروفيل) 

 يحصل عليه النبات في صورة:            أيون نيترات 
   ذائب في ماء الري.                  
	

النيتروجين

	 يؤدي إلى ضعف النبات , بطء نموه  و قلة المحصول .

يؤدي لظهور اللون البنفسجي المزرق على الأوراق .
	   لا تضر بالنباتات .
	 يدخل في تكوين نواة الخلية والبذور وأنواع 
  الدهون والبروتينات .
 يعمل على الإسراع في تكوين الأزهار والثمار .
 يساعد على تكوين الجذور وزيادة المحاصيل الجذرية (  الجزر , البنجر ) .
 يزيد صلابة الساق .
يحصل عليه النبات في صورة:   أيون فوسفات ذائب في ماء الري .
	

الفوسفور

	
	
	 يدخل في تكوين جدر الخلايا .

	الكالسيوم

	
	
	 يدخل في تكوين جزيء الكلوروفيل
	الماغنسيوم



كيف يحصل النبات على غذائه ؟
 (
طاقة ضوئية
كلوروفيل
سكريات
غاز الأكسجين
ماء
ثاني أكسيد 
 
الكربون
)يحصل النبات على عناصر (الكربون , الهيدروجين , الأكسجين ) من غاز ثاني أكسيد الكربون (CO2  ) الموجود في الهواء الجوي وعلى الماء (H2O ) من عملية الري , وفي وجود الضوء و الكلوروفيل يقوم النبات بتصنيع غذائه (مواد سكرية ) ويتصاعد غاز الأكسجين بواسطة عملية البناء الضوئي تبعاُ للمعادلة التالية : 

6H2O  +  6CO2                                                 C6H12O6   +   6O2                               


استهلاك النبات للعناصر الموجودة في التربة :
                 نتيجة لزراعة التربة عاماُ بعد عام فإن العناصر الأساسية الموجودة بها يتم استهلاكها مما يؤدي إلى :
                                        أ) ضعف الإنتاج .                                    ب) قلة المحصول .
 (
أكثر العناصر استهلاكاُ من التربة
 (
 النيتروجين
 يليه 
 الفوسفور
 )
  ثم 
البوتاسيوم 
(
يستهلك بكميه ضئيلة)
  
اذكر أعراض نقص عنصري ( النيتروجين , الفوسفور ) على النبات ؟
)
	 .
	
◄الأسمدة و أنواعه
 السماد : هو مادة تضاف إلى التربة في ظروف ملائمة تؤدي لتحسين نمو النبات وزيادة المحصول .
          أنواع الأسمدة :   1 – الأسمدة الطبيعية ( العضوية )	    2 – الأسمدة الصناعية ( الكيميائية )
 الأسمدة الطبيعية ( العضوية ) : هي بقايا تحلل المخلفات الحيوانية والنباتية من الروث وبقايا النباتات , وهي أسمدة غنية
                                      بالعناصر الهامة للنبات ( النيتروجين , الفوسفور , البوتاسيوم) .
                           }وتتم بخلط تلك المخلفات وتركها بالعراء لمدة (2-6أسابيع) حتى تتحلل جزئياُ {
   فوائد الأسمدة الطبيعية :
1- تعويض التربة عما تفقده من عناصر(النيتروجين , الفوسفور , البوتاسيوم) بصفة خاصة وبقية العناصر بصفة عامة .
2- تحسن خواص التربة الرملية (تزيد تماسك حبيباتها فتزيد قدرتها على الاحتفاظ بالماء والعناصر الغذائية) .
3- تحسن خواص التربة الطينية (تقلل تماسك حبيباتها فتزيد مساميتها وتهويتها ) .
4- تزيد محتوى التربة من البكتيريا النافعة .

 الأسمدة الصناعية ( الكيميائية ) : هي مواد صناعية تستخدم لتعويض ما ينقص التربة من عناصر لازمة لنمو النباتات 
                                        وبخاصة عناصر ( النيتروجين , الفوسفور , البوتاسيوم) .   



	أهم الأسمدة الصناعية
	أمثلة
	مميزات الأسمدة الصناعية 
	عيوب الأسمدة الصناعية

	
النيتروجينية
 ( الأزوتية )

	نيترات الأمونيوم            NH4NO3
	سريعة    الذوبان في الماء

يستفيد منها 
 النبات بمجرد 
 ذوبانها في الماء 


	 تبقى في الطبقة السطحية لفترة قصيرة .
 تتسرب نسبة كبيرة منها إلى طبقة
  ( تحت التربة ) فتزداد ملوحة التربة.
 تتسبب في زيادة أملاح النيتروجين في 
  مياه الشرب ( الآبار , الأنهار ) مما يسبب  
  أضرار كبيرة على صحة الإنسان لما تسببه 
  من أمراض خبيثة.
 الإسراف فيها يصيب النبات بالأمراض.

	
	اليوريا                    (NH2)2CO
	
	

	
	كبريتات الأمونيوم      (NH4)2SO4
 يفيد في تحسين الأراضي القلوية نظراً لتأثيره الحمضي الذي  يعادل قلوية التربة .
	
	

	الفوسفاتية
	سوبرفوسفات 
	
	

	البوتاسيومية
	كلوريد البوتاسيوم                KCl
	
	

	
	كبريتات البوتاسيوم          K2SO4
	
	



 الاعتبارات التي تراعى عند استخدام الأسمدة :
1- اختيار الوقت المناسب لإضافة السماد إلى التربة : 
                 السماد الطبيعي (العضوي) و الأسمدة الفوسفاتية تضاف إلى التربة قبل الزراعة ( لأنها تحتاج إلى وقت 
                                                   طويل لتتحول إلى مواد بسيطة يستطيع النبات امتصاصها .
                 الأسمدة الصناعية(النيتروجينية) تضاف إلى التربة بعد مرور فترة من نمو النبات ( لأنها سريعة الذوبان 
                                                   وحتى تكون نمت الجذور لتقوى على امتصاص محاليل الأسمدة .    
 (
 علل
:
تضاف الأسمدة النتروجينية إلى التربة الطينية على دفعة واحدة بينما إلى التربة الرملية على دفعتين أو أكثر ؟
)				
1- التربة الطينية حبيباتها شديدة التماسك لذالك فقدرتها على الاحتفاظ بالعناصر الغذائية عالية جداً .
2- التربة الرملية عالية المسامية لذالك فقدرتها على الاحتفاظ بالعناصر الغذائية ضعيفة جداً مما يجعلها دائماً 
    في حاجة لتعويض هذا الفقد المستمر في العناصر الغذائية .
2- اختيار نوع السماد المناسب للتربة : يتوقف نوع السماد المضاف على نوع التربة , مدى حاجتها إليه .
        (التربة الرملية) تحتاج إلى السماد العضوي لتحسين خواصها الطبيعية , السماد الصناعي لإمدادها بالعناصر الغذائية.


3 – اختيار نوع السماد المناسب للمحصول : حيث أنه كل نوع من النبات يحتاج إلى نوع من السماد:
 	النباتات الورقية ( السبانخ , الملفوف) : تحتاج إلى الأسمدة  النيتروجينية .
	المحاصيل الدرنية ( البطاطس ): تحتاج  الأسمدة البوتاسيومية .
	محصول القمح : يحتاج إلى الأسمدة ( النيتروجينية , الفوسفاتية ) .
	البقوليات : تحتاج إلى الأسمدة الفوسفاتية فقط. (علل / لا تحتاج إلى الأسمدة  النيتروجينية ؟)
4 – وضع كمية السماد المناسبة : تتوقف كمية السماد على نوع النبات السابق زراعته في نفس التربة . 
                    ( عند زراعة الذرة بعد محصول بقولي ( عدس) فإنها تحتاج كميه من السماد أقل مما لو زرعت بعد 
                    محصول حبوب ( القمح).علل؟
◄الدورة الزراعية
◄الدورة الزراعية: هي نظام تعاقب زراعة المحاصيل المنظم يؤدي إلى خصوبة التربة .                      
  تسمية الدورات الزراعية: تسمى باسم أكبر محاصيلها قيمة اقتصادية مقروناً بصفة عددية يدل على مدة الدورة , 
              تقاس الدورة بعد السنين المنقضية بين زراعة المحصول الرئيسي وإعادة زراعته مرة أخرى في نفس المكان .
 (
مثال :
 
إذا كان هناك قطعة أرض يراد زراعتها بالحنطة ( الذرة ) و البرسيم :
      
 
يقسم الأرض إلى قسمين  أ  ,  ب
  1- في العام الأول يزرع القسم ( أ ) بالحنطة , القسم ( ب ) بالبرسيم .
                                                 2- في العام الثاني يزرع القسم ( أ ) بالبرسيم , القسم ( ب ) بالحنطة .
 تسمى هذه الدورة  
( دورة الحنطة الثنائية )
)



 فوائد الدورة الزراعية :
1- زيادة الإنتاج .
2- المحافظة على خصوبة التربة : 
                  أ- تستهلك النباتات أثناء زراعتها عناصر غذائية مختلفة من التربة ,لذلك يراعى زراعة محصول بقولي بعدها 
                    لتعويض الفقـد في النيتروجين ( الأزوت ) . 
                       ب- استغلال طبقات التربة بتبادل زراعة المحاصيل ( عميقة و سطحية ) الجذور .
3-  مقاومة الحشائش :
             تنمو مع كل محصول حشائش خاصة به , فعند تكرار زراعة نفس المحصول في بقعة سنين متتالية تنمو الحشائش  
               الخاصة به وتكثر عاماً بعد عام , لذا يجب تغيير أماكن زراعة المحاصيل بالتبادل مع بعضها من سنة لأخرى .   
4- مقاومة الآفات :  
      يصيب كل محصول حشرات وأمراض خاصة به وبتكرار زراعة نفس المحصول في بقعة سنين متتالية يزداد تكاثرها 
       وانتشارها , لكن بإتباع دورة زراعية مناسبة تزداد كمية المحصول وتتحسن صفاته ( الحبوب مع البقوليات )          
 (
 تصيب جذور 
نبات الطماطم
 
الديدان الثعبانية و مرض الذبول
 و يتطفل عليها 
نبات الهالوك
 :
     
 
تزداد الإصابة بهذه الآفات عند تكرار زراعتها أو أحد فصائلها ( 
الباذنجان , البطاطس
 ) في نفس المكان في العام التالي.
     
 يمكن تفادي ذلك بإتباع دورة زراعية مناسبة .
)                   








الفصل الثالث
( معوقات الإنتاج الزراعي وأساليب التغلب عليها )

 معوقات النهوض بالزراعة في دول مجلس التعاون الخليجي :
     1- قلة الموارد المائية و الأمطار .  2- افتقار التربة للعناصر الغذائية .  3- مناخ المنطقة صحراوي .
     4- التربة معظمها رملي , الرمال الزاحفة تغطي معظم الأراضي الزراعية .
 أساليب التغلب عليها 
 أولاً / الري : الماء هو سر الحياة على كوكب الأرض 
    1- يمثل الماء ( 70-80% ) من وزن أنسجة النبات .                           2- الماء يلطف درجة حرارة النبات .
    3- زيادة الماء تؤدي إلى إحلاله محل الأكسجين اللازم لتنفس النبات ثم لموته .   4- نقص الماء يسبب عطش النبات ثم موته .
    5- الماء يلزم لإذابة العناصر الغذائية اللازمة للنبات وإمداده بها من ( الجذور للمجموع الخضري أو العكس ) .
      لذلك يجب إضافة الماء بالكمية المناسبة في الوقت المناسب لسد حاجات النبات .
        يتم ذلك بعدة وسائل :       1- مياة الأمطار .   2- الري بالغمر .   3- الري بالرش .   4- الري بالتنقيط .          

	
	الري بالأمطار
	الري بالغمر
	الري بالرش
	الري بالتنقيط

	

تعريف

	 مصدر طبيعي مباشر لمد 
  النبات بالماء . ( يجب أن يون 
  معدل الأمطار كافي لنمو 
  المحاصيل )                      
	 يتم بغمر النبات بالماء 
  ( يجري بقنوات حول النبات أو
   يسيل على سطح التربة )

	 يتم بإنشاء (شبكة من 
 الأنابيب تغطي الحقل أو 
 مجموعة أنابيب متحركة)   
 يتم توصيلها بمضخة لضخ   الماء خلالها على سطح التربة. 
	 هو إضافة الماء إلى التربة على شكل قطرات 
( تكون بمعدل بطيء ومتجانس من نبتة 
 لأخرى )  


	


المميزات


	 مصدر ري غير مكلف 
  ( لا يحتاج لأيدي عاملة أو 
   ماكينات ) 
 لا يحتاج إلى مياه جوفية أو
   مياه أنهار .  
	 يوفر مصدر ري مستمر 
   لأنه يعتمد على وجود مياه 
   أنهار .    
	 يفيد في ري الأراضي 
     المتموجة .
 طرقة توفر الماء خاصةً
    عند قلتها . 
	 التوفير في كمية الماء 
        (80% توفير عن الري العادي ) .
 عدم فقد الأسمدة أو المبيدات بالرشح. 
 زيادة المحصول : ( لتجانس الرطوبة الأرضية طول موسم الزراعة )
 إمكانية زراعة محصولين أو أكثر بالتتابع دون الحاجة لتجهيز التربة من جديد .

	

العـيـوب


	 طريقة غير اقتصادية حيث   
   تنحبس الأمطار بعض السنين 
   مما يؤدي لفشل الزراعة .

	 تؤدي لفقد الأسمدة و المبيدات بالرشح
 طريقة مهدرة للماء ( لا تصلح في الأماكن التي تعاني من نقص الموارد المائية
 تساعد على نمو الحشائش 
	 طريقة مكلفة مادياً .

	 طريقة مكلفة مادياً .





 المكونات الرئيسية لنظام الري بالتنقيط :
    مكينة ضخ وصمام في الضغط .      
    مرشح للماء ( فلتر ) لتجنب انسداد المنطقات بالرمل أو الشوائب يلزم غسلها على فترات .   
   خط أنابيب بلاستيكي رئيسي و خطوط فرعية ومنطقات .
     قد تضاف أجهزة أخرى ل ( التسميد الآلي , قياس كمية الماء , قياس رطوبة التربة , قياس توقيت التنقيط إلكترونياً .  

 ثانياً / الزراعة المحمية : هي وسيلة للتحكم في بيئة النبات لوقاية النبات من العوامل البيئية التي تبطئ أو توقف نموه   
                                      أو تسبب موته ( درجة الحرارة , الرياح , أشعة الشمس , الحشرات الضارة ) .
 طرق الزراعة المحمية:
             1- تغطية الأراضي بالبلاستيك مبـاشـــرةً :        2- الزراعة داخل البيوت المحمية ( الصوبات ) :
1- تغطية الأراضي بالبلاستيك مبـاشـــرةً :
 هو تغطية الأراضي بالبلاستيك العادي ( شفاف , أسود ) لأنه يمتاز بخفة وزنه وسهولة نقلة وعملية فرشة ( يدوياً , آلياً ) .
   لايصلح (القش , نشارة الخشب ) كغطاء للتربة :  لأنها تصبح مأوى للحشرات والفئران مما يضر بالنبات والتربة .

 طريقة تغطية الأراضي بالبلاستيك :
1- تجهز التربة جيداً وتوضع الأسمدة ثم تروى بالماء إذا كانت جافة ( لمساعدة البذور على الإنبات ) .
2- في حالة الري بالتنقيط توضع الأنابيب قبل الغرس .
3- يتم حفر مجرى صغير على جانبي خطوط الزراعة ( 12 سم ) .
4- يثبت البلاستيك جيداً ويدفن جانبا الغطاء في المجريين الجانبين .
5- نجري عملية الزراعة ويراعى نوع البلاستيك :   شفاف ( بعد الإنبات يتم عمل فتحات حول النبات ) .                                                            أسود  ( يتم عمل الفتحات مسبقاً قبل الغرس ) .
 فوائد هذه الطريقة :
1- تقلل تبخر الماء من التربة .
2- تقلل من نمو الحشائش (التي تستهلك جزء من مياه الري و الغذاء).
3- تمنع تصلب التربة ( تجعلها مفككة وجيدة التهوية ) .
4- تعمل على حفظ درجة الحرارة وتدفئة النبات خاصةً في الأماكن الباردة مما يؤدي لزيادة المحصول .
5- تمنع تراكم الأملاح في منطقة الجذور .
6- تقاوم انجراف التربة بفعل الرياح والأمطار الشديدة .
7- تحافظ على الثمار نظيفة لعدم ملامستها التربة . 
8- المحافظة على الجذور قوية .

2- الزراعة داخل البيوت المحمية ( الصوبات ) :
  هي منشآت تستخدم لزراعة النبات لحمايتها من الظروف البيئية الغير ملائمة وتكون من البلاستيك أو من الزجاج 
    الليفي بشرط أن تكون أسقفها مرتفعة بحيث تسمح بالسير داخلها .ويزود بعضها بأجهزة تدفئة أو تبريد , وسائل 
   للتحكم في الجو و نسبة CO2 .

 
 مميزات صوبات البلاستيك : 
  1- تكلفتها أقل ( 0.1 تكلفة البيت الزجاجي ) .        2- سهولة نقلة من مكان لآخر .
3- سهولة تشكيلة على صورة نصف دائرة( للسماح بنفاذ أكبر قدر من الشمس ) تكون محكمة الغلق عن البيوت الزجاجية .

 فوائد الزراعة المحمية :
1- إنتاج الخضر في غير مواسمها .                              2-  وسيلة للتوسع الرأسي في إنتاج الخضر .
3- زيادة الإنتاج عدة مرات عن الزراعة المكشوفة .           4-  التعرف على الآفات و مكافحتها
























الفصل الرابع
( الموارد النباتية و الحيوانية)
 أولاً / الموارد النباتية : 
       النباتات من الموارد الطبيعية للأرض والتي يمكن أن تتجدد باستمرار إذا ما توفرت لها الظروف المناسبة , كما لها أهمية
       أساسية في حياة الكائنات الحية و الإنسان .
 النبات مصدر الغذاء :     النبات هو المصدر الأول لغذاء الكائنات الحية .
   كيف يحصل النبات على غذائه ؟
     يحصل النبات على عناصر (الكربون , الهيدروجين , الأكسجين ) 
      من غاز ثاني أكسيد الكربون الموجود في الهواء الجوي  
     وعلى الماء من عملية الري , وفي وجود الضوء و الكلوروفيل
     يقوم النبات بتصنيع غذائه (مواد سكرية ) يستهلك جزءاً بسيطاً
     منه كغذاء له ويدخر الباقي في ( الثمار , البذور , السوق , الأوراق
     أو الجذور ) ويتصاعد غاز الأكسجين بواسطة عملية البناء الضوئي
 (
طاقة ضوئية
كلوروفيل
سكريات
غاز الأكسجين
ماء
ثاني أكسيد 
 
الكربون
)       تبعاُ للمعادلة التالية : 

                                                                             6H2O  +  6CO2                                                 C6H12O6   +   6O2                               


  النبات مصدر الكساء و الدواء :  يصنع الإنسان ملابسة من ألياف القطن والكتان .
                                            كما يحصل على الدواء من بعض النباتات الطبية مثل (الزعتر ,الثوم , البصل ).
 النبات يحفظ التوازن الغازي , وسيلة للترويح :
                    أثناء عملية البناء الضوئي يتصاعد غاز الأكسجين اللازم لتنفس جميع الكائنات الحية .  
                    تعتبر الحدائق والمتنزهات لها أهيمه كبيرة للترويح عن النفس و زيادة نشاط الإنسان .
 النبات أساس لقيام بعض الصناعات :
          تقوم على المنتجات النباتية بعض الصناعات الغذائية ( تعليب أو تجفيف الخضر والفاكهة ) , الخشبية , الورقية     
             وصناعة المطاط .  






 ثانياً / الموارد الحيوانية :    الحيوانات كالنباتات مورد طبيعي يتجدد باستمرار في الظروف الملائمة : 
                                       ( إذا قام الإنسان بالمحافظة عليها واستكثارها ).  
 أهمية الحيوانات للإنسان : يعتمد الإنسان على الحيوانات في الحصول على غذائه و كسائه , وتشمل الموارد الحيوانية كل
                                نواحي الإنتاج الحيواني مثل اللحوم , الأسماك , اللبن ومنتجاته , البيض .
( أ ) اللحوم :   تمد اللحوم الإنسان ببروتينات عالية القيمة تدخل في بناء خلايا الجسم .
                   تتشابه لحوم الحيوانات من حيث التركيب فهي تتكون من : 
                      ( بروتينات , نسبة قليلة من الدهون , أنسجة ضامه يصعب هضمها , نسبة من الحديد والمعادن ) .
                   منها سهل الهضم ( اللحوم الصغيرة , اللحوم البيضاء ) , صعب الهضم ( لحم الجمال ) لتعقد بروتيناته .

( ب ) الأسماك:  لحوم الأسماك و الحيوانات البحرية غنية بالبروتينات عالية القيمة والأسهل هضماً من نظيراتها الحيوانية .
                   تحتوي على المواد الدهنية ونسبة كبيرة من الفوسفور واليود . 
                               اليود : عنصر هام لعمل الغدة الدرقية التي تتحكم في وظائف تمثيل الطعام والاستفادة منه .
                   الأسماك التي تؤكل بعظامها تعد مصدراً جيداً للكالسيوم والفوسفور .
                   زيوت الأسماك غنية بفيتامين د (D ) , أكباد الأسماك غنية بفيتامين أ (A ) .  
 فيتامين د (D ) : يساعد على تقوية العظام ويحول دون الإصابة بالكساح ولين العظام وتسوس الأسنان خاصةً للأطفال. 
 فيتامين  أ (A ) : يقوي أنسجة العين ويحول دون ضعف الإبصار ليلاً .
( ج ) اللبن ومنجاته : 
   اللبن طعام يقارب الكمال : لأنه يحوي مقداراً مناسباً من المواد الغذائية المتنوعة ( بروتينات عالية  القيمة , دهون ,    
                                  كالسيوم , فوسفور , كربوهيدرات و فيتامينات ) .
   الدهن يكون على شكل حبيبات دقيقة معلقة تتجمع على السطح ( القشدة ) , أسهل الدهنيات هضماً .
   يحتوي على العديد من الفيتامينات أهمها فيتامين أ (A ) و فيتامين د (D ) لكنه يفتقر إلى فيتامين ج (C ) و عنصر الحديد.  
   يحوي اللبن أملاح الكالسيوم و الفوسفور : لذلك اللبن ضروري للرضع ( لأن أسنانهم وعظامهم في طور التكوين ) 
     وللحوامل والمرضعات ( لأن الجنين والرضيع يستنفذ محتوى أجسامهم من الكالسيوم و الفوسفور ) .
 لبن الأم أنسب الأطعمة للجنين لأنه يلائم جهازه الهضمي ويلبي احتياجاته الغذائية منذ الولادة إلى الفطام .

( د ) البيض:  يشبه اللبن من حيث احتوائه على الكثير من المواد الغذائية , لكنها تختلف من حيث نسبتها : 
                    تحتوي البيضة على ( 74 % ماء  ,  13 % بروتين  ,  11 % دهون  ,  1 % معادن ) .    
                صفار البيضة أعلى قيمة غذائية من بياضها لاحتوائه على الأملاح المعدنية و الفيتامينات . 
                يفتقر البيض إلى السكريات و النشويات .
                            
 مشكلة نقص الغذاء : أهم المشكلات التي تواجه الإنسان عدم كفاية المواد الغذائية , لذلك فهو دائب البحث عن 
                             مصادر جديدة مثل :
1) استغلال نمو أنواع من الخميرة على بعض المركبات العضوية كوسط لنمو منتجاً بروتينياً .
2) إقامة المزارع السمكية و تنظيم أوقات الصيد و إقامة مزارع لتربية بعض أنواع من الطحالب .
3) تحسين السلالات النباتية لتعطي محصولاً أوفر ( القمح ) .
4) تأمين مصادر للغذاء من البحار و المحيطات .
5) يحاول العلماء   الاستفادة من بعض أنواع الطحالب في عمل دقيق كبديل للقمح  .
                               الحصول على عنصر اليود لاستخدامه كعلف للماشية و كسماد .
                              زراعة البحر ( زراعة الطحالب ) لتوفير الغذاء و تربية الأسماك .

 واجب المواطن للحفاظ على الثروات المتجددة :
1) الاهتمام بزراعة السلالات الجديدة من النباتات و تربية السلالات الجيدة الحيوانية وإتباع أحدث الوسائل في ذلك . 
2) الاهتمام بالحدائق الصغيرة و العامة داخل المدارس و الهيئات .
3) إشغال الفراغات حول المنازل بإنشاء الحدائق .

 أهم ما قامت الحكومات بالخليج لتنمية الثروات المتجددة :
1) تطبيق التقنية الحديثة في الزراعة وطرق صيد الأسماك .
2) تقديم القروض الميسرة بدون فوائد للمزارعين ومربي الماشية .
3) توفير الخدمات البيطرية و الإرشادية ومكافحة الآفات والأمراض مجاناً .
4) إنشاء طرق في مناطق الإنتاج الزراعي لسهولة وصول إنتاج المزارعين للأسواق .
5) إقامة السدود لحماية التربة من الإنجراف والاستفادة من المياه في الري أو لزيادة مخزون المياه الجوفية .
6) إقامة مصانع لتصنيع المواد الغذائية .
7) إنشاء مراكز بحثية لتنمية الثروات الحيوانية , السمكية و النباتية وتحسينها للحصول على أجود إنتاج .
8) إعادة استخدام مياه الصرف بعد معالجتها واستخدامها في الري .   





 (
الوحدة ال
رابعة
الإنسان يستثمر الموارد 
الناضبة
)



      الفصل الأول (المــوارد الناضبة)
 الموارد الناضبة : هي مواد بيئية طبيعية مؤقتة لا يستمر تواجدها لمدة طويلة , يتطلب تجددها ملايين السنين .
 الثروات المعدنية: هي موارد بيئية طبيعية تستخرج من باطن الأرض ( المعادن , الفحم الحجري , النفط , الغاز الطبيعي ).
 عـلل يصعب وضع حد فاصل بين الموارد الدائمة و الموارد الناضبة ؟
   لأن عناصر التربة و معادنها في وجود ضوء الشمس أساس كل نبات أخضر , ثم كل منتج نباتي سيتحول إلى 
   منتجات حيوانية , وكل منتج حيواني أو نباتي سينتهي للتربة مرة أخرى و هذا تحول دائم ودورة مستمرة للعناصر .                          
 الثروات المعدنية في خطر : 
           نظراً لتزايد الاستهلاك للثروات المعدنية فإن ذلك يعرضها للنضب حيث أن تكونها يحتاج إلى ملايين السنين  
              وقد استهلك الإنسان قسم كبير منها في أقل من قرن واحد . 
           الجزء المستهلك منها يتحول إلى صورة غير قابلة للاستخدام مما يسبب عبء على البيئة . 
  لذا اجتهد العلماء في توفير مصادر للطاقة (الطاقة الشمسية وطاقة الرياح) كبديل للمصادر الناضبة (للنفط والغاز).
 الصخور و المعادن : 
الصخر : مادة طبيعية صلبة تتكون من معدن واحد أو خليط من عدة معادن وتشترك في بناء جزء من القشرة الأرضية .
الصخر العضوي : مادة طبيعية صلبة تكونت من تكدس بقايا هياكل الكائنات الحية ( صخور الفحم ) . 
 لا توجد العناصر الكيميائية في الطبيعة بصورة منفردة إلا نادراً , لكنها توجد غالباً في صورة مركبات كيميائية أشهرها :
   مركبات الأكاسيد ]ثاني أكسيد السيليكون ( الرمل ) , أكسيد الحديد و أكسيد الألمنيوم [ .
 العنصر الأكثر انتشاراً في القشرة الأرضية هو الأكسيجين ( 50 % )  ,    العنصران الأكثر استخداماً في الصناعة هما الحديـد و الألـمنيوم .
 المعـدن : مادة صلبة متجانسة بفعل عوامل طبيعية غير عضوية لها تركيب كيميائي محدد ونظام داخلي منتظم يؤدي إلى 
                شكل بلوري مميز .
 المعـدن : هو الوحدة البنائية لتكون الصخور .
  مثال : صخر الجرانيت يتكون من عدة معادن ( يلاحظ احتوائه على عدد كبير من الحبيبات الصغيرة متعددة الألوان 
         و الأشكال ) مما يدل على أنه يتكون من عدة معادن مختلفة .

 البلـورة : هي أشكال من ذرات المعادن مرتبة ترتيباً هندسياً منتظماً , تتكون عند تعرض المعادن المنصهرة لانخفاض 
                 تدريجي في درجة الحرارة .                   
كل معدن له شكل بلوري مميز له عن غيره
 سرعة التبريد تؤثر في حجم بلورات المعدن ( تكون البلورات كبيرة إذا كان التبريد بطيئاً , تكون البلورات صغيرة إذا كان التبريد سريعاً ) , لذلك 
  مصهور المعادن المتجمدة ببطىء في باطن الأرض تكون حجم بلوراتها أكبر من المتجمدة سريعاً على سطح الأرض .   

 أنواع المعادن : 
	أ- معـادن عنصرية
	
فلزية
	الذهب  
	 يوجد الذهب منفرداً في الطبيعة وكثيراً ما يوجد مختلطاً مع الفضة و النحاس .
 مقاوم لأثر العوامل الجوية و يحافظ على بريقه ولمعانة .
 من المعادن الثمينة (علل)      1- ندرة وجوده في الطبيعة .  
                                         2- صعوبة الحصول عليه .  
                                         3- شيوع استعماله في الزينة  .  

	
	
	الفضة
	

	
	
	
البلاتين
	

	
	
لا فلزية
	الكبريت
	 يستخدم الكبريت بعد استخلاصه في صناعة :
   1- حمض الكبريتيك .      2- أعواد الثقاب .      3- المطاط . 
   4- الأسمدة الكيميائية .                   5- إطارات السيارات .

	
	
	المـاس
	

	
	
	الجرافيت
	

	ب- معـادن مركبــة
	



أكاسيد فلزية
	الهيماتيت
( أكسيد الحديدIII )
2 O3Fe
	 من أهم الخامات المستخدمة في استخلاص الحديد (عـلل)
  لارتفاع نسبة الحديد فيه ( 70 % حديد + 30 % أكسيجين ) .
 يستخدم في : 1- عمل البويات .          2- مسحوق الصقل . 

	
	
	البوكسيت
( أكسيد الألمنيوم )
Al2O3
	 خليط من ثلاثة أكاسيد للألمنيوم أهمها :
Al2O3 . H2O  ]   &   Al2O3 .3 H2O  [
 يستخدم البوكسيت كخام لاستخلاص الألمنيوم .

	
	
	الكوبرايت
( أكسيد النحاسI )
2 OCu
	 يوجد الكوبرايت في سلاسل جبال المنطقة الشرقية بدولة :
الإمارات العربية المتحدة


	
	



أمــلاح
	الهـاليت
( الملح الصخري )
NaCl
	 معدن عديم اللون ( قد يأخذ لوناً آخر تبعاً لنوع الشوائب المختلطة به ) .
 واسع الانتشار ويترسب على سطح الأرض بعد تبخر المياه الضحلة .
 يستعمل في الأغراض المنزلية وحفظ اللحوم والأسماك وإنتاج عنصري Cl , Na.

	
	
	
الكالسيت
( كربونات الكالسيوم )
CaCO3
	 معدن واسع الانتشار في القشرة الأرضية ( مكون رئيسي للصخور الجيرية ) .
 يوجد في عدة صور ] الحجر الجيري , الطباشير , الرخام(صخر متحول 
  عن الحجر الجيري) [ , يوجد الرخام بجبل حفيت بالعين .
 يوجد الرخام في صورة متبلورة , لونه أبيض إذا كان نقياً ( قد يأخذ  
  اللون الرصاصي , الأخضر , الأحمر أو الأسود تبعاً لنوع الشوائب المختلطة به ).
 يستخدم في صناعة ( الأسمنت و عمل العدسات في الأجهزة البصرية ).

	
	
	الجبس
CaSO4.2H2O
	 عبارة عن ] كبريتات الكالسيوم المائية [ يستخدم في صناعة ( الأسمنت , الزجاج , أدوات الزينة , التماثيل وفي طلاء الأبنية ) . 

	
	
	الجالينا
	 عبارة عن ] كبريتيد الرصاص [ PbS .



 خام الفلز : خليط المعدن وما يحويه من شوائب .
 التعـدين : هي عملية الحصول على الخامات بعد اكتشافها والحصول على الفلزات واللافلزات .
                          مثال : يتم استخلاص البوتاسيوم و الفوسفات من مياه البحر الميت بالأردن 
 الذهب و الفضة في البحار والمحيطات نسبتها ضئيلة جداً ويتطلب استخراجها تكلفة عالية جداً .
 طرق استخلاص الفلزات من خاماتها
 تتوقف طريقة استخلاص الفلز من خاماته على :    
        1- نشاط الفلز .     2- الصورة التي يتواجد ( عنصرية أم مركبة ).    3- نوعية وكمية الشوائب المختلطة به .
 تمر عملية استخلاص الفلز بثلاث مراحل أساسية وهي :1) تحهيز الخام .  2) استخلاص الفلز من مركبة .  3) تنقية الفلز .

 أولاً / تجهيز الخام : بعد الحصول على الخام يتم تركيزه وذلك بالتخلص من الشوائب , ويتم ذلك عن طريق :
                          تكسير الخام لقطع صغيرة ثم طحنه , وتفصل الشوائب بعد ذلك بطرق ميكانيكية أوكيميائية منها :
	

طرق ميكانيكيـة
	  1- طريقة الغسيل
	 تستخدم إذا كان هناك فرق في الكثافة بين المعدن والشوائب , حيث أنه :
  بغسيل الخام تطفوا المواد الأقل كثافة على السطح حيث يمكن فصلها بسهوله . 

	
	2- الطريقة المغناطيسية أو الكهربائيـة
	 تستخدم إذا كان الخام له خواص مغناطيسية ( طبيعية أو يمكن شحنها 
  كهربائياً ) , حيث يمكن فصل المعدن عن الشوائب باستخدام المغناطيس 
  أو بتمرير تيار كهربي .

	
الطريقة الكيميائيـة
	 تتم بإضافة مواد كيميائية تتفاعل مع المعدن أو مع الشوائب فينتج مركب جديد يسهل فصلة .
 مثال : يضاف لخام الألمنيوم " البوكسيت " محلول هيدروكسيد الصوديوم الذي يتفاعل مع أكسيد الألمنيوم 
        ويذيبه وتبقى الشوائب مترسبة فيسهل فصلها بالترشيح . 



 ثانياً/ الحصول على الفلز : وفيها يتم فصل الفلز ( المعدن ) عن الشق المرتبط به مثل الأكاسيد ( أكسيد الحديدIII ) 
                                  أو الكلوريدات ( كلوريد الصوديوم ) , وتتم بواسطة عملية تسمى الاختزال بواسطة :
    1- استخدام عامل مختزل : وفيه تستخدم مادة ( عامل  مختزل ) تتحد مع الأكسيجين فيتحرر الفلز .
         كما في حالة استخلاص فلز الحديد من أكسيد الحديد ( Fe2O3 ) : حيث يستخدم غاز أول أكسيد الكربون 
          كعامل مختزل فينـزع الأكسيجين من الخام ويتحرر الحديد :
     Fe2O3  +  3CO                         2Fe  +  3CO2

  الاختزال : هي عملية اكتساب المادة للإلكترونات أو فقدها للأكسيجين .
            العامل المختزل : مادة تختزل الأكسيد إلى الفلز . ومنها ( الكربون , الهيدروجين , غاز أول أكسيد الكربون )
                          الأكسدة : هي عملية فقد المادة للإلكترونات أو اكتسابها للأكسيجين .  
2- التحليل الكهربائي : وفيه يقوم التيار الكهربائي بدور العامل المختزل عند مروره في مصهور الخام . 
                          كما في حالة استخلاص : 1- فلز الألمنيوم من خام البوكسيت " Al2O3 ".   
                                                         2- الصوديوم من خام الهاليت " NaCl ". 
 اختزال مصهور كلوريد الصوديوم بواسطة التيار الكهربائي , فعند الصهر تتحرر الأيونات
                  NaCl                         Na+  +  Cl-
 تتجه أيونات الصوديوم الموجبة إلى القطب السالب ويكتسب كل أيون إلكترون ( عملية اختزال ) وتتحول إلى 
   ذرات صوديوم.Na+  +  e-                        Na                                                                 
 تتجه أيونات الكاور السالبة إلى القطب الموجب ويفقد كل أيون إلكترون ( عملية أكسدة ) وتتحول إلى 
   ذرات ثم جزيئات كلور .Cl-                                Cl2  +  2e-                          2                           
   

























      الفصل الثاني ( تصنيع المــوارد الناضبة)

 الحديـد 
الفلز الثاني بعد الألمنيوم من حيث كثرة الانتشار في القشرة الأرضية .
 خامات الحديـد : 1) الهيماتيت  ( أكسيد الحديـد III )       Fe2O3 
                       2) المجنيتيت ( أكسيد الحديـد المغناطيسي )  Fe3O4 
                        3) السيدريت ( كربونات الحديـد II )    FeCO3 
 (
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) خطـوات استخلاصه : 
  أ- طحن الخام وغسله : للتخلص من الأتربة .
ب- تحميص الخـام : يسخن الخام المطحون في الهواء ( علل )
      للتخلص من الرطوبة وجعله مسامياً ليسهل اختزالة , حيث
        يتم تحويل جميع خامات الحديد إلى أكسيد الحديـد III                    
        4Fe3O4  +  O2                            6Fe2O3                                                                               4FeCO3  +  O2                   2Fe2O3  +  4CO2       	
ج- الاختزال : يستخدم لاختزال الخام (Fe2O3  ) إلى حديد فرن خاص يسمى 
                 ( الفرن اللافح "العالي" ) الموضح بالشكل المقابل , بالخطوات التالية :                                         1- يخلط الخام بفحم الكوك والحجر الجيري ويدفع المخلوط من أعلى الفرن .
  2- يدفع تيار من الهواء الساخن إلى داخل الفرن .
  3- يحترق فحم الكوك مُكوناً غاز أول أكسيد الكربون ( CO ) .
  4- يختزل غاز ( CO ) أكسيد الحديد إلى كتلة من الحديد تهبط في قاع الفرن .         
	Fe3O4 +  3CO                            3Fe +  3CO2                                                                            




        يـزداد الاختزال أسفل الفرن لازدياد درجة الحرارة	
  5- أثناء العمليات السابقة ينحل الحجر الجيري ( CaCO3 ) إلى أكسيد الكالسيوم ( CaO ) الذي يتفاعل مع الشوائب 
      مكوناً الخبث .        CaCO3                    CaO +  CO2     
  6- يطفو الخبث على سطح الحديد المنصهر ويسحب من فتحة جانبية , ويسحب الحديد المنصهر من الفتحة السفلية .  
       يحتوي الحديد الناتج " الحديد الزهر " على نسبة من ] الكربون ( 1.5-4% ) و الشوائب [   


 أثر وجود الكربون في الحديد الزهر :     1- يقلل الكربون درجة انصهار الحديد .                                            
                                                 2- يزيد صلابة الحديد .                              
                                                 3- يقلل مرونته ويجعله غير قابل للسحب والطرق .
 استخدامات الحديد الزهر :
                1- في صناعة الجسور .
                2- في صناعة الأدوات التي لا تتعرض للصدمات (الأسرة , المضخات و أنابيب المياه ) .
                3- تعتمد عليه صناعة الحديد الصلب و الحديد المطاوع . 
 الحديد المطاوع : 
             يعتبر الحديد المطاوع أنقى أنواع الحديد .
              يحضر من الحديد الزهر وذلك بتقليل نسبة الكربون فيه  من (1.5-4% ) إلى ( 0.25% ) . 
             يستخدم للحصول على الحديد المطاوع " الـفرن العاكس " حيث تتم الخطوات التالية :
                     1- يصهر فيه الحديد الزهر .
                    2- تتحول الشوائب بما فيها الكربون إلى غازات تتصاعد فتقل نسبة الكربون .
                    3- يتحول الحديد إلى عجينة تسحب وتشكل حسب الطلب . 
             خواص الحديد المطاوع :   1- قابل للسب والطرق .                 2- مقاوم للصدمات .
                                             3- يتمغنط بسهولة كذلك يفقدها بسهولة .
             استخدامات الحديد المطاوع : 1- في صناعة السلاسل , الجسور , السفن و المسامير .
 (
محور دوران
)                                                2- في صناعة أجهزة التليفون و الأجراس الكهربائية .
 الحديد الصلب : 
   الحديد الصلب عبارة عن سبيكة من الحديد مع بعض الفلزات .
   يحضر الحديد الصلب من الحديد الزهر باستخدام محول بسمر , بالخطوات التالية :1- يملأ محول بسمر بمصهور الحديد الزهر ثم يدفع تيار من الأكسيجين المختلط 
              ببخار الماء .
      2- يؤدي ذلك لتأكسد الشوائب وتكون الخبث, ويتحول الكربون إلى CO2 .
      3- يوقَف تيار الأكسيجين ويضاف للحديد المنصهر الكمية المطلوبة من :
	 خواص الحديد الصلب
	 استخدامات الحديد الصلب

	1- يلين بالحرارة قبل أن تنصهر .
2- يتمغنط بصعوبة ويفقدها بصعوبة .
3- متوسط القابلية للسحب و الطرق.
	1- يمكن تشكيلة لصنع الأدوات المنزلية . 
2- يستخدم في صناعة المغناطيسات الدائمة .
3- يستخدم في صناعة المدرعات و الخزائن .


                       الكربون ( 0.1- 1.5% ) مع العناصر الأخرى اللازمة . 





 خواص الحديد المطاوع : 
         1- لونه فضي .     2- يمغنط بسهولة .     3- ينصهر عند  1528°س .     4- كثافته 7.87 جم/سم3 .
 فلز الألمنيـوم 
 يعتبر معدن القرن العشرين لاستخداماته المتعددة .
  مميزاتـه : 1- أكثر الفلزات وفرة في القشرة الأرضية (20% ) .     2- كثافته قليلة ( أخف وزناً من الحديد ) .
3- جيد التوصيل للحرارة والكهرباء .                      4- يكون سبائك مع الفلزات الأخرى . 
5- لا يتأثر بالماء والهواء ( علل ) . 
       لأنه عندما يتعرض للهواء الرطب يكون طبقة متماسكة من أكسيد الألمنيوم تمنع استمرار تأكسده .
 استخداماته : يستخدم في صناعة هياكل الطائرات والأجهزة والأدوات المنـزلية , لذلك يكون :
                   مستوى إنتاجه في بلدٍ ما مؤشر على قوته الاقتصادية .
 استخلاص الألمنيـوم
 (
 
 تأخر استخدام الفلز لعدم وجود طريقة اقتصادية لاستخلاصه من خاماته .
 العالِمَيْن " هول و هيروليت " كانا أول من استحدث طرية زهيدة لاستخلاص الألمنيـوم من البوكسيت .
)

 
 تركيب الخلية المستخدمة لاستخلاص الألمنيـوم :
 (
خزان 
حديدي مكرب
ن
من المصدر الكهربائي
كاثود ( جرافيت )
مخلوط البوكسيت والكريوليت  
ألومنيوم منصهر 
  
انود ( جرافيت ) 
  
غاز 
CO
2 
)   عبارة عن : إناء من الحديد مبطن من الداخل بطبقة من الجرافيت
   تعمل كمهبط متصلة بالقطب السالب للمصدر الكهربي ,
   ويتدلى في الخلية من أعلى قضبان جرافيت 
   تعمل كمصعد للخلية . 

 خطوات استخلاص الألمنيـوم :
            1- يجهز الخام بتنقيته من الشوائب للحصول على أكسيد ألمنيـوم نـقي .
            2- يصهر الكريوليت  داخل الخلية عند درجة ( 950 – 1000 0 س ) .
            3- يضاف مسحوق أكسيد الألمنيـوم الذي يتحول مباشرةً إلى مصهور .
            4- يـمرر التيار الكهربي في مصهور الخليط , حيث :
                    تتجه أيونات الألمنيـوم ناحية المهبط متحولة إلى ذرات ألمنيـوم " عنصرية " .  
                    تتجه أيونات الأكسيد إلى المصعد متحولة إلى ذرات أكسيجين تتفاعل مع مادة المصعد ( الكربون ) 
 (
تحليل كهربائي
)                        مكونة غاز ثاني أكسيد الكربون الذي يتصاعد خارج الخلية .
       2Al2O3                                4Al         +         3O2  
                                                              (عند المصعد )             ( عند المهبط )                                 ( أكسيد الألمنيوم )

	         	O2        +      C                                    CO2     
 الاستنتاج : 1- يتحرر الألمنيـوم عند المهبط بدرجة نقاوة تصل إلى 99.8 % ويهبط لقاع الخلية ويخرج من مخرج خاص .                2- تتآكل قضبان الجرافيت لتفاعل الكربون مع الأكسيجين ويتصاعد غاز ( CO2 ) عند المصعد , لذلك يجب تبديلها دورياً .
 علل لما يأتي :
      1- لفلز الألمنيـوم استخدامات عديدة في حياتنا ؟ 
           لأنه يتميز بالخواص التالية :   1- خفة الوزن والليونة والمتانة النسبية .
                                           2- مقاومته للتآكل .
                                           3- رخص ثمنه وتوفره بكميات كبيرة .
     2- يُذاب البوكسيت في مصهور الكريوليت عند التحليل الكهربائي له لاستخلاص الألمنيـوم ؟
          توفيراً للطاقة , حيث يذوب البوكسيت في مصهور الكريوليت عند 1000 °س بينما 
          ينصهر منفرداً عند 2050°س .
     3- تُستبدل قضبان الجرافيت في خلية استخلاص الألومنيوم دورياً ؟                                                             
        لأنها تتآكل باحتراقها ( أكسدتها ) بغاز الأكسجين الناتج من أكسدة أيونات الأكسيد     O2- 
3O2-                         3O     +     6e-                             
                   O2        +      C                                    CO2     

 الحجر الجيـري ( كربونات الكالسيوم CaCO3 )
                             أهم الصخور الجيـرية وأكثرها  انتشارا .

	الصخر
	تكــونـه 
	خواصـه الفيـزيائية

	الحجر الجيري العضوي
	 تكون نتيجة تراكم هياكل وقشور الكائنات البحرية في قاع البحار بعد موتها وتلاشي موادها الهلامية , حيث تتعرض إلى ضغط شديد لترسيب طبقات أخر ى صخرية فوقها يتسبب في تحولها إلى صخور جيرية . 
	1- متوسط الصلابة و الكثافة .
2- خشن الملمس .
3- لونه أبيض مصفر .
4- لا يذوب في الماء .

	الرخام
	 له نفس الخواص الكيميائية و التركيب الكيميائي
 للحجر الجيري : (كربونات الكالسيوم CaCO3 )
	1- أشد صلابة وأكثر كثافة .
2- لونه أبيض يميل للزرقة . 


 الخواص الكيميائية للحجـر الجيـري ( CaCO3 ) :
1- يتحول بالحرارة إلى أكسيد كالسيوم ( الجير الحي CaO ) ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون .
CO2   +   CaO                                    CaCO3   
2- يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ويتكون كلوريد الكالسيوم (CaCl2 ) ويتصاعد غاز ثاني أكسيد الكربون . 
CO2   +   H2O                +   CaCl2                       2HCl           +   CaCO3   
3- بإضافة الماء إلى أكسيد الكالسيوم يتحول إلى هيدروكسيد الكالسيوم ] الجير المطفأ Ca(OH)2 [ وتنطلق حرارة .
                       حرارة     +   Ca(OH)2                               H2O    +   CaO
4- بإمرار غاز CO2 في ماء الجير الرائق Ca(OH)2 تتكون كربونات الكالسيوم التي تعكر ماء الجير ( أكتب المعادلة ).
 تحضير الجير الحي ( أكسيد الكالسيوم CaO )في الصناعة :
 يحضر بتسخين الحجر الجيري في أفرن خاصة ( قمائن ) ويستخدم فيها فحم الكوك أو الغاز الطبيعي كوقود , حيث أنه   
      1- بالتسخين يتحلل الحجر الجيري و يتصاعد غاز CO2  الذي يخرج من فتحات القمينة .
      2- يبقى الحجر الجيري الذي يعبأ بعد أن يبرد في أكياس ويوزع للاستخدام .     

	استعمالات الحجـر الجـيري و مشتقـاته

	الحجـر الجيري
	الجـير الحـي
	الجـير المطـفأ

	1- يستعمل كمادة أساسية في صناعة 
     الأسمنت وتحضير الجير الحي .
2- يستخدم في استخلاص الحديد من 
     خاماته .
3- يستخدم في صناعة بعض الأسمدة .
	1- يدخل في صناعة الزجاج 
    و الورق .
2- يستعمل للحصول على   
     الجير المطفأ .
3- يستعمل كمادة مجففه  
     لبعض الغازات . 
	1- يستعمل في إصلاح الأراضي الزراعية 
     الحمضية .
2- يستخدم في تحضير مركبات كيميائية هامة : 
    ( الصودا الكاوية ومسحوق إزالة الألوان ) .
3- يدخل في بعض الصناعات ( دباغة الجلود , 
     المبيدات الحشرية وأعمال البناء ) .



 الحجر الرمـلي
 تتكون صخور الحجر الرملي من حبيبات الرمل
 غالبية الرمل يتكون من معدن الكوارتـز . 
 تحتوي بعض الصخور الرملية على بعض المعـادن مثل ( الهيماتيت و الكالسيت ) .
 استخدامات الصخور الرملية :  
                              1- في صناعة مواد البناء ( الطابوق ) .     
                              2- في صناعة أحجار الطواحين .









 صناعـة الإسمنـت
   خامات الإسمنـت :
	الخامـات
	النسبة المئويـة
	ملاحظـات

	الحجـر الجيـري
	80%
	
متوفرة بالدولـة

	الحجـر الطينـي
	15%
	

	الجبـس
	3%
	

	خامات الحـديد والألـمنيوم
	2%
	تستورد من الخارج


 مراحل تصنيع الإسمنـت :
     1- يتم استخراج المواد الخام ونقلها للمصنع تم يتم تكسيرها لقطع صغيرة .
     2- تدفع الخامات في طواحين اسطوانية لطحنها لمسحوق ناعم .
     3- يتم حرق المسحوق المتكون داخل الفرن عند درجة حرارة 1500 0س للحصول على خام الإسمنت ( الكلنكر ) . 
     4- يخلط الكلنكر بالجبس ( حسب النسبة المحددة ) ويدفع الخليط إلى طاحونة لتحوله إلى مسحوق الإسمنت . 
     5- يعبأ الإسمنت في أكياس ورقية سعة 50 كجم أو يباع سائباً في سيارات خاصة . 
 أنواع الإسمنـت : 
             1- الإسمنت العادي ( البورتلاندي ) .        2- الإسمنت الأبيض .       
             3- الإسمنت المـقاوم للأمـلاح .            4- أسمنت آبار البترول .       
 استخدامات الإسمنـت :
                1- يستخدم في صناعة طـابوق البنـاء و الخرسانـة .
                2- يدخل في صناعة البـلاط و رصف الطـرق .
 أضرار الغبار المتصاعد عن أفران مصانع الإسمنـت :
                1-  يمثل مصدراً للتلوث للعاملين بالمصنع وللقاطنيـن بالقرب منه .
	   2- يسبب أضراراً بالغة للثمار و المزروعات حيث أنه يترسب على الثمار و الأوراق .
 الاحتياطات المتبعة للتقليل من تلك الأضرار :
                1- يتم تركيب مصافٍ لتقليل الغبار المتصاعد بنسبة كبيرة .
                2- يتم إنشاء المصانع بأماكن تبعد كثيراً عن ( المناطق المأهولة و الأراضي الزراعية ) . 




 صناعـة الـزجــاج
      خامات الزجـاج : يتكون الزجـاج من :
     الرمل ( ثاني أكسيد السيليكون  SiO2 ) , كربونات الصوديوم  Na2CO3 , كربونات البوتاسيوم  K2CO3  ,   
    كربونات الكالسيوم  CaCO3 بالإضافة لبعض الأكاسيد التي تعطي الزجاج اللون المطلوب . 
      مراحل صناعـة الزجـاج: 
      يتم تصنيع الزجـاج من خلال ثلاث مراحل رئيسية هي : 1- خلط المواد . 2 - الصـهر .  3- التشكيـل .
      ثم تتبع بثلاث عمليات حتى يكون جاهز للاستخدام وهي : 1- التلديـن .   2- التطبيـع .   3- الفحـص .  
	مراحـل صناعـة الـزجـاج

	1- خلط المواد الخام
	1- يتم وزن الخامات بدقة وخلطها معاً جيداً .
2- يتم إضافة ( 5-40% )كسارة زجاج من المصهور السابق لنفس نوع الزجاج المطلوب صنعه ( علـل)
 لخفض درجة انصهار الخليط .               لاستغلال نفايات الزجاج

	2- الصـهـر
	 يوضع المخلوط في أفران عند درجة حرارة 1500 0 س , حيث يتفاعل الرمل مع الكربونات ويعطي 
    السليكات المقابلة : CaCO3   +   SiO2                                       CaSiO3   +   CO2      
                 SiO2                                     Na2SiO3   +   CO2               Na2CO3   +
  تؤدي إذابة سليكات ( الصوديوم والكالسيوم ) بالتبريد لإحداث مزيج الزجاج .    
 يعمل غاز CO2  المتصاعد على تحريك ومزج الخليط .

	
3- التشـكيـل
	 أ- النـفـخ
	 يستخدم فيها مسورة بطول ( 0.5-1متر ) حيث يغمس طرفها في مصهور الزجاج  
  ويقوم العامل بالنفخ في الجهة المقابلة , وباستخدام أدوات يدوية بسيطة يقوم بتشكيل
  الزجاج حسب الطلب ( يعاد تسخين الزجاج بين الحين والآخر ليحافظ على مرونته )
 وأخيراً يتم قص نهاية الزجاج الملتصق بالأنبوبة ( يدوياً أو آلياً ) . 

	
	ب- الكبـس
	 يتم فيها وضع المصهور في قوالب خاصة ثم يتم ضغطها لتأخذ شكل القالب , ويتم 
   ذلك يدوياً أو آلياً .

	
	ج- السـحب
	 يتم فيها وضع كمية من المصهور سطح مسوي من القصدير حيث : يستوي سطح  
  المصهور الملامس له , يستوي السطح العلوي بفعل الجاذبية الأرضية .
 تستخدم هذه الطريقة للحصول على ألواح مستوية من الزجاج و الألياف الزجاجية .

	4- التلـدين
	 يتم فيها إعادة تسخين الزجاج ثم تبريده تدريجياً ( بناءاً على جدول زمني محسوب بدقة ) وذلك لـ :
             1- لإزالة مواضع الشد في قوام الزجاج .   
             2- للحفاظ على قوام الزجاج ( حتى لا تتناثر أجزاؤه بسبب التبريد غير المتكافئ ) .   

	5- التطبيـع
	 يتم فيها إعادة تسخين الزجاج ثم تبريده لدرجة منخفضة جداً لإعطائه قوة أكثر مما هو علية أصلاً .

	6- التلويـن
	 يتم فيها تلـوين الزجاج بإضافة بعض أنواع الأكاسيد بنسب محددة , يعتمد اللون على نوعية المواد الخام 
    المستخدمة . ( أكسيد النيكل يعطي درجات الألوان من الأصفر إلى البنفسجي ) 


 الاستخدامات العـامة للزجـاج: 
                 1- في المبـاني والسيـارات والطائـرات .
                 2- في أوانـي الطهـي والنظـارات الطبيـة وآلات التصويـر . 
 أنـواع الزجـاج : 
	نـوع الزجـاج
	الاستخــــــــــدام
	المميـــزات

	1- الزجاج المسطـح
	 في صناعة النوافذ و المرايا .
	

	2- الزجاج الصفائـحي
	 في صناعة زجاج السيارات .
	

	3- الزجاج المقاوم للرصاص
	 في البنـوك والسيارات العسكرية والطائرات .
	 يمتاز بصلابته العالية جداً .

	4- الزجاج المقسـي
	 في أبـواب المحال والفنادق .
 يحضر بإضافة أسلاك معدنية للزجاج  .
	 يمتاز بقدرته العالية على تحمل 
  الصدمات .

	5- الزجاج الليـفي
	1- في صناعة الملابس وهياكل السيارات .
2- في أشرطة التسجيل وكعازل للحرارة ومقاوم للحريق .   
	يمتاز بكبر قوة الشد وصلابته   
  ولمعانة .

	6- زجاج البصريـات
	 في صناعة عدسات النظارات و المجاهر و الكاميرات .
 يحضر بصهر بلورات الكوارتز بالتسخين لدرجة1600 0 س 
  باستخدام لهب " الأكسي هيدروجين " .
	 يمتاز بنفاذيتة للأشعة فوق 
  البنفسجية وتحت الحمراء . 

	7- زجاج سليكات البورون 
( البيـركس )
	 في صناعة أواني الطبخ وأدوات المخابر التي تتحمل 
   درجات الحرارة العالية . 
	 يمتاز بأنه أقل قابلية للكسر من 
  الأنواع الأخرى عند التبريد 
  الفجائي له بعد التسخين .




                                     










      الفصل الثالث ( المــوارد النفطــية )
 يمثل النفط 84% من جملة الدخل القومي لدول الخليج العربي , مما أدى إلى :
1- ارتفاع متوسط دخل الفرد .   2- ازدهار الحركة التجارية .   3- تطور الخدمات التعليمية و الصحية .
 ترجع أهمية النفط إلى :
         1- استخدام مشتقاته كوقود في معظم الآلات ومحركات السيارات والقطارات والطائرات .
         2- نحصل بواسطته على اللدائن ( البلاستيك ) والمطاط الصناعي والألياف الصناعية والأسمدة الكيميائية .
النفــط
· يعتبر النفط المصدر الأساسي للطاقة رغم محاولات العلماء إيجاد بدائل .
· يتوقع العلماء نضوب النفط بعد عشرات السنين . ( علـل ؟ )
 النفط : عبارة عن خليط من مركبات هيدروكربونية ( صلبة , سائلة , غازية ) تكونت في الطبيعة وتجمعت في مسام          
          وشقوق الصخور من آلاف السنين في بعض مناطق القشرة الأرضية وهو سائل كثيف , لونه أسود يميل للخضرة .
 نظرية الأصل العضوي ( البلانكتونات ) :
1- تترسب البلانكتونات بعد موتها في قيعان المياه الضحلة قرب شواطئ البحار والمحيطات .
2- تختلط تلك البلانكتونات بالطمي ورواسب الطين والرمل الناعم ( في هذا الخليط يقل الأكسيجين المذاب ) .
3- بمرور الزمن يزداد سمك تلك الرواسب وتحت تعرضها لضغط عالٍ وحرارة مرتفعة في وجود البكتيريا اللاهوائية تتحلل المواد العضوية ( البلانكتونات ) إلى مواد سائلة وغازية مُكَونة النفط والغاز الطبيعي الذي يتجمع في طبقات القشرة الأرضية حيث تكون الظروف ملائمة لتجمعه .   
 تعتبر تلك النظرية  أشهر وأصح نظرية لنشأة النفط . علـل ؟ بسبب:
  1- وجود أحافير بحرية في النفط .
   2- وجود النفط قرب شواطئ البحار والمحيطات وبعضها يوجد بوسطها .
   3- الحصول على سوائل تشبه النفط عند تقطير مواد عضوية تحت ضغط معين داخل المختبر . 
 (
 البلانكتونات :
 
هي كائنات بحرية دقيقة نباتية أو حيوانية تعيش على سطح البحر أو قريبة من سطحه .
 الأحافيـر : 
هي بقايا
 
أو آثار كائنات حية عاشت في العصور القديمة وحفظت في الصخور الرسوبية .
)




 هجـرة النفـط :
          يتعرض النفط بعد تكونه إلى قوى طبيعية ومؤثرات تؤدي إلى هجرته من أماكنه إلى أماكن أخرى تسمى مصائد      
          ( مكامن ) , ويرجع ذلك لعدة أسباب منها :

1- تضاغط الرواسب : حيث تتعرض الرواسب النفطية لضغوط شديدة للترسيب المستمر فوقها , فتتقارب الحبيبات 
                        النفطية وتضيق المسافات بينها مما يؤدي لاتجاه النفط والغاز الطبيعي إلى الصخور المجاورة ذات     
                              المسامية العالية و الضغط الأقل .
2- ضغط الغاز الطبيعي : عندما يتكون النفط يكون مصحوباً بالغاز الطبيعي الذي يتعرض لضغط شديد نتيجة        
                             لتعرضه لضغط الصخور فيتولد ضغطاً عالياً على النفط ( الموجود أسفل الغاز ) مما يضطره 
                             للهرب إلى الصخور ذات الضغط المنخفض .
3- الحركات الأرضية العنيفة : تتعرض الطبقات الحاوية للنفط لحركات أرضية عنيفة تولد ضغوطاً شديدة على 
                       النفط الموجود بـها فيهاجر إلى أماكن ذات ضغط منخفض .
4- الضغط المائي : نظراً لتكون النفط في بيئة بحرية فغالباً ما يكون مصحوباً بالماء ( الذي يكون دائماً أسفل النفط ) 
                           فعند تعرض المياه الجوفية لضغوط مائية لاختلاف ارتفاع منسوب الماء الجوفي فإنه يتحرك دافعاً 
                           أمامه النفط .
الشروط الواجب توافرها بالمصائد النفطية :
1. أن تكون مسامية ومنفذة لتسمح بتجميع الغاز الطبيعي مثل الحجر الرملي والحجر الجيري المتشقق .
2. أن تعلوها صخور صلبة ( صخور الغطاء )لتمنع تسرب النفط إلى السطح مثل الحجر الجيري غير المسامي , الطفل , الطين الصفحي و الجبس .
3. أن تسمح بتجميع النفط وضغطه , دون أن يتسرب إلى أعلى أو من الجوانب .


	أشكـال المصـائد النفـطية

	1- المصائد القبوية
	هي مصائد يتجمع فيها النفط في أعلى القبة ( الأكثر شيوعاً بدول الخليج ) .

	2- المصائد الصدعية
	وفيها تمنع التصدعات الأرضية حركة النفط في الاتجاه الجانبي , نتيجة وضع الطبقات الغير منفذة في طريق الطبقات المنفذة ( الحاوية للنفط ) .



 المصائد ( المكامن ) النفطية : عبارة عن تركيب من الصخور المسامية المنفذة , تحتوي على النفط والغاز الطبيعي 
                                     و الماء المالح .


 التنقـيب عن النفـط :
                نظراً لوجود النفط في أنواع مختلفة من المصائد وعلى أبعاد مختلفة في القشرة الأرضية إلا أنها تغطي مساحة 
               صغيرة جداً بالنسبة لمساحة الأرض , مما يتطلب إتباع وسائل للتنقيب عن النفـط ومنهـا :


1- الدراسة من الجو ( المسح الجوي ) :
            حيث تقوم طائرة مجهزة بآلة تصوير خاصة تسير بسرعة محددة على ارتفاع معين بالتقاط سلسة من الصور 
               المتداخلة , ثم يقوم الجيولوجي بتجميع الصور ورسم خرائط تضاريسية للمنطقة تتعرف من خلالها على أنواع 
               التربة والسيول ومجاري المياه وتحديد الشكل التقريبي للطبقات تحت سطح القشرة الأرضية . 
               ويُستخدم فيها غالباً الأقمار الصناعية لأنـها تغطي مساحات شاسعة فيما يسمى بـ ( الاستشعار عن بعد )  
2- الدراسة الأرضية :
            يتعاون في هذه الدراسة مهندس النفط والجيولوجي وعالم الأحافير حيث يتم اختيار المناطق التي يرجح وجود 
              نفط بـها بالاستعانة بـ ( الصور الجوية و دراسة المناطق من حيث التاريخ الجيولوجي وأنواع الصخور )ثم 
              يتم حفر بئر تجريبي للتأكد من تجمع النفط . 
3- الدراسة الجيوفيزيائية :
              هي طريقة تعتمد على بعض الخواص الفيزيائية للطبقات مثل : الجاذبية الأرضية , المغناطيسية الأرضية و 
              القدرة على عكس الموجات الزلزالية ( المسح الزلزالي ) والتي تعد من أنجح الطرق وأكثرها استعمالاً , حيث 
               تتم عن طريق وضع متفجرات في حفرة بمنطقة التنقيب وتفجيرها مما ينتج عنها موجات تنعكس بعد اصطدامها 
              بالصخور , تلتقط الموجات المنعكسة بواسطة أجهزة استقبال يمكن بواسطتها الاستدلال على وجود مصائد النفط .  
هي طريقة يلجأ إليها العلماء عند : 1- اختفاء المعالم السطحية التي يمكن ملاحظتها .
                                     2- تعثر تحديد شكل الطبقات تحت سطح القشرة الأرضية .
 حفر آبار النفـط :
         بعد التأكد من وجود النفط في منطقة التنقيب تتم عملية الحفر بطريقة الحفر الدوراني ( الرحوي ) , التي تعتمد 
         على برج الحفر الفولاذي وملحقاته , كما يلي :
        1- يتم إنزال أنابيب الحفر من برج الحفر الفولاذي .
        2- يثبت في مقدمة الأنابيب مثقب للحفر مزود بأسنان ماسية لثقب الصخور بشكل دوراني .
        3- يضخ داخل أنبوب الحفر طين سائل لتبريده باستمرار .
        4- يركب على فوهة البئر مجموعة من الصمامات ( رأس البئر ) للتحكم في تدفق النفط .
 استثمار النفـط :
        1- يصدر النفط للدول الأخرى .          2- يعتبر مصدراً أساسياً للدخل القومي .
 (
 
 
التقطير التجزيئي
 
 
: 
هي طريقة تستخدم لفصل مكونات خليط من عدة سوائل درجات غليانها مختلفة 
 .
) (
 النفـط الخام لا يصلح كوقود للسيارات , علـل ؟
            1- بعض مكوناته سريعة الاشتعال وبعضها بطيء الاشتعال.
            2- درجة غليانه مرتفعة لا تناسب آلات الاحتراق الداخلي .
)        3- يُصنع جزءاً منه لسد الاحتياجات من الوقود و ولاستخدامه في الصناعات المحلية . 





التقطير التجزيئي لخـام النفـط 
 هي طريقة تستخدم لفصل مكونات خام النفط ( مركبات هيدروكربونية درجات غليانها مختلفة ) وتتم باستخدام        عمود التجزئة . حيث يتم تسخين الخام المراد فصل مكوناته وتمرير الأبخرة الناتجة على عمود التجزئة ومنه إلى مُكثف ليبج
فنلاحظ التالي : 
1- عند تسخين العينة لدرجة 70 ْس يتصاعد خليط من الأبخرة المختلفة في عمود التجزئة , حيث تصل المكونات   
  ذات درجات الغليان المنخفضة إلى أعلى العمود أما المكونات الأخرى فإنها تكون في الأجزاء السفلى من عمود التجزئة .
2- باستخدام مُكثف ليبج يمكن الحصول على المكونات تباعاً في الصورة السائلة , حيث أنة يقوم بتكثيف الأبخرة الناتجة   
  تباعاً حسب درجات غليانها .
 وتستغل هذه الطريقة في معامل تكرير النفط حيث توجد أبـراج التجـزئة .

 نـواتج تقطيـر النفـط :

	النواتـج الغـازية
	 تشمل غازات ( الميثان ، الإيثان ، البروبان ، البيوتان )  
	 تستخدم غازات ( الميثان ، الإيثان ، البروبان ) في صناعة  أسود الكربون الذي  
  يُستخدم في صناعة : حبر المطابع ، البويات ، ورق الكربون وإطارات المطاط .
 يستخدم كلاً من ( البروبان و البيوتان ) كوقود في المنازل ( البوتاجاز ) .

	النواتـج السـائلة
	 تشمل ( الجازولين ، الكيروسين , الزيت الثقيل وزيوت التشحيم ) 
	 يستخدم كلاً من ( الجازولين و الكيروسين ) كوقود لمحركات الطائرات النفاثة ,
  كما يمكن تقطير الجازولين للحصول على نواتج أخرى .
 أما ( الزيت الثقيل و زيوت التشحيم ) فيتم تنقيتهما لإعادة تقطيرهما من جديد . 

	النواتـج الصـلبة
	 تشمل ( القار ) الذي يستخرج من قاعدة البرج
	 يستخدم في صناعة الإسفلت الذي يستخدم في رصف الطرق 
يوجد بدولة الإمارات عدة معامل تكرير نفط في (مصفاة الرُويس و أم النار )


 صنـاعة أسـود الكربـون :
 (
حرارة عالية
1000 ْس
)           تتم عن طريق احتراق المواد الهيدروكربونية في كمية محدودة من الهواء لا تكفي إلا لإشعال الهيدروجين تاركة معظم 
          الكربون بدون اختراق .             C  +  2H2	CH4          

	نواتج تقطير الجازولين
	استعمالاتها
	نواتج تقطير الزيت الثقيل
	استعمالاتها

	إيثر بترولي
	 مذيب ، وقود لـلولاعات .
	زيت الغـاز
	 وقــود .

	بنـزيـن
	 مذيب و للتنظيف الجاف .
	زيوت التشحيم
	 تشحيم الآلات والمـاكينات .

	ليجرويـن
	 مذيب للزيوت و الـدهون . 
	الفـازليـن
	 المستحضرات الطبية ومستحضرات التجميل .

	جازوليـن
	 وقود للسيارات و الطائرات .
	شمع البرافين
	 صناعة الشموع و الورق .


 المواصفات الواجب توفرها في النفـط الجيد :
    1- قلة نسبة المواد الكبريتية والإسفلتية لضمان سهولة عمليات التكرير والتصنيع .
     2- زيادة نسبة الجـازولين و الكيـروسين .
    3- أن يكون ذا سيولة عالية تُسَهِل تدفقه من مسام الصخور إلى البئر وبالتالي يسهل استخراجه .     
 الصناعـات القـائمة على مشتقـات النفـط و الغاز الطبيـعي
يستخدم الجزء الأكبر من النفط للحصول على الطاقة , إلا أن الإنسان استطاع استثمار النفط لتحضير مواد كيميائية  وقيام صناعات تعتمد علية هي الصناعات البتروكيماوية مثل :
1- صناعة الأسمدة الكيميائية : حيث تعتمد صناعة سماد اليوريا على غاز CO2 الذي يحضر من الغاز الطبيعي .
2- صناعة اللدائن ( المواد البلاستيكية ) : تعتبر  اللدائن من أهم المواد التي اكتشفها الإنسان واستخدمها على 
          نطاق واسع بدلاً من الفلزات التي تعتبر من الموارد الطبيعية الغير متجددة والتي تتأثر بالاستهلاك المتزايد لها , وقد 
          أصبحت صناعة اللدائن ( البلاستيك ) تُمثل صناعة مستقلة لما تتميز به من خصائص منها :
          أ- بعض اللدائن تضاهي في صلابتها كثيراً من أنواع الصلب .
        ب- تُستخدم بدلاً من الفلزات في صناعة المصوغات التي لا تتأثر بالكيماويات نظراً لأنها خاملة كيميائياً .
         ج- تُستخدم في صناعة مواسير الصرف الصحي نظراً لأنها : 1- لا تُكون رواسب على الجدران الداخلية .    
                                                                            2- خفيفة الوزن وسهلة التركيب .
          د- تُستخدم في صناعة هياكل بعض السيارات والقوارب كذلك في المنشآت التي تتعرض للرطوبة نظراً 
            لأنها سهلة التشكيل ومُقاومة للتآكل وتتميز بالصلابة العالية . 
 ومنها   البلاستيك الحراري : الذي يتميز بإعادة تشكيله بالتسخين والتبريد دون أن تتغير خواصه الفيزيائية والكيميائية .
         النايلـون و البولثـين الذي لا يتأثر بالأحماض أو بالقلويات ويُستخدم في صناعة العلب البلاستيكية 
                                     وتغطية الأسلاك الكهربائية .

3- صناعة المنظفات الصناعية :  

	 مميزاتها
	أنواعها
	استخدامها

	1- لها قدرة عالية على التنظيف .
2- يمكن استخدامها في الماء 
   العادي و العسر .
3- منها أنواع كثيرة .
	مواد التنظيف السائلة
	لغسيل الأطباق .

	
	مواد التنظيف الصلبة
	لغسيل الملابس .

	
	المواد المضغوطة 
	بضغطة واحدة نحصل على مادة التنظيف على مكان البقعة مثلاً .

	
	البودرة
	لتلميع الأثاث وتنظيف المعادن .







4- المبيدات الحشرية : 
     تطورت صناعة المبيدات الحشرية في الآونة الأخيرة نظراً لشدة الطلب عليها وإمكانية تصنيعها من المواد النفطية الأولية .
	أمثلـة
	تحضيرهـا
	ملاحظـات

	D.D.T , B.H.C
	 يحضران من البنزين المُحضر من  
 التقطير التجزيئي للنفـط .
	 تم حظر استعمالها نظراً لأن لها صلة بأمراض الكبد  
 والسرطان , استطاعة بعض الحشرات مناعة مقاومتها . 

	الكلوردان , الهبتاكلور
	 تُحضـر من النفـط .
	 مبيدان أقل فاعلية من الـ D.D.T



5- المطـاط الصنـاعي :
      يُستعمل في وقتنا الحالي ستة أنواع من المطـاط الصناعي أكثرها شيوعاً المُستعمل في صناعة إطـارات السيارات   
       وخراطيم المياه , والمطـاط المقاوم لعوامل الطقس .
      يُصنع المطـاط من مُشتقات النفـط مُضافاً إليها مواد تُعطيه قوة ومُقاومة للتفتت .

























 (
الوحدة 
الخامسة
الاستثمار يؤدي أحياناً إلى مشكلات بيئية  
)




	 التلوث البيئي 
	
الاستثمار غير الحكيم لموارد البيئة يؤدي إلى التلوث البيئي

 الملوثات : هي مخلفات أو نفايات غير مرغوب فيها تصاحب استثمار الموارد البيئية ( المواد الأولية أو الخامات) بواسطة  
                طاقة معينة والتي تلوث أي وسط بيئي تتسرب إليه ومن ثمُ تضر بصحة الإنسان وسلامة الكائنات الأخرى .
 (
خامات  +  طاقة    
              منتجات  +  مخلفات (
ملو
ثات
)
)    
		 
 التلوث البيئي : تغير في بعض الخواص ( الحيوية , الكيميائية , الفيزيائية) لكل أو لبعض مكونات الغلاف 
                         الحيوي (الماء , الهواء , التربة) نتيجة لطرح الملوثات .

 أسباب التلوث :      1 – ملوثات طبيعية .          2- ملوثات غير طبيعية ( من صنع الإنسان ) .      
	
	
	الملوثات الطبيعية
	الملوثات غيرالطبيعية

	تعريفها
	ملوثات بيئية لا دخل للإنسان في حدوثها.
	 ملوثات ناتجة عن نشاط الإنسان واستثماره لموارد البيئة .

	أسبابها
	◘ ثورة البراكين ( تنتج كميات كبيرة من الغازات والرماد ) .
◘ حرائق الغابات ( تنتج كميات كبيرة من الغازات والأدخنة الضارة ) 
◘ المستنقعات ( ينتج عنها كميات كبيرة من الغازات والروائح الضارة ) .
◘ الإشعاعات الطبيعية القادمة للأرض من الفضاء الخارجي .
◘ الكائنات الحية الدقيقة وحبوب القاح .

	◘ النشاطات التجارية والصناعية
           ( من أعمال بناء ,هدم , طلاء , شق الطرق) 
◘ التفجيرات النووية التي تجريها الدول الكبرى وتسرب الإشعاعات من محطات توليدها (حادث تشرنوبيل  1986 م)
◘ التلوث بالضجيج ( الضوضاء )
◘ وسائل النقل (ينتج عنها غازات و مركبات ضارة)   
◘ محطات توليد الكهرباء.                             
◘ منشآت تكرير النفط .                              
◘ مخلفات المصانع.
◘ المبيدات و عمليات التسميد .





 تلوث الهواء الجوي :  هو وجود مواد بأشكال مختلفة في الجو وبنسب زائدة تؤدي إلى إلحاق الأذى بالكائنات 
                                  الحية  أو الممتلكات أو جميعها .
 مصادر تلوث الهواء :     1- مصادر تلوث طبيعية .                      2-  مصادر تلوث من صنع الإنسان .

	1- مصادر تلوث طبيعية

	العواصف الترابية
	◘ هي رياح شديدة محملة بالأتربة تهب من المناطق الجافة مفككة التربة ( الكثبان الرملية )أو من المناطق 
  التي أزيل غطائها النباتي .

	
	

	حبوب اللقاح
	◘ تنتشر في الهواء كميات كبيرة من حبوب لقاح أزهار النبات و التي يسبب بعضها أمراض الربو و 
 الحساسية للإنسان وخاصةً الأطفال. 

	
	

	البراكين
	◘ حيث تقذف عند ثورانها كميات كبيرة من الرماد و الغازات الضارة في الهواء الجوي .

	
	

	الحرائق
	◘ وخاصةً التي تنتج من البرق وتسبب حرائق أشجار الغابات مما يؤدي لتصاعد الغازات و الأدخنة 
  الضارة في الهواء الجوي .




	2-  مصادر تلوث من صنع الإنسان

	مصادر التلوث المتحركة
	◘ حيث تطلق وسائل النقل المختلفة أثناء احتراق الوقود غازات ومركبات سامة أهمها :
 
     أول و ثاني أكسيد الكربون .                           مركبات الرصاص .                                     

	





مصادر التلوث الثابتة
	◘ منشآت تكرير النفط : حيث تنطلق الملوثات أثناء فصل مكونات النفط عن بعضها ومن أهمها :
               أكاسيد النيتروجين , الكبريت و أول أكسيد الكربون .           مركبات هيدروكربونية متطايرة .  

	
	◘ محطات توليد الطاقة الكهربائية : نظراً لاستخدام النفط ( يحتوي على كميات من الكبريت ) لأغراض توليد 
                                              الطاقة الكهربائية تنطلق في  الهواء الجوي ملوثات أهمها :    
         ثاني أكسيد الكبريت.         ثاني أكسيد الكربون.          أكاسيد النيتروجين.

	
	◘ المصانع : تطلق الصناعات المختلفة ملوثات عديدة في الهواء الجوي , من أهم هذه الصناعات :                                                           
· صناعة المعادن ( الحديد , الألمنيوم ).      الصناعات الكيماوية و الأسمدة و المطاط و الورق.     
       الصناعات الغذائية.                         صناعة المنظفات والأحماض (تطلق غاز الكلور السام)  
       الصناعات غير المعدنية (تنتج الملوثات لانحلال المواد العضوية أثناء عملية التصنيع ).   

	
	◘النشاطات  1- الزراعية : وفيها ينتج التلوث عن :    عملية رش المزروعات بالمبيدات الكيماوية .
                2- الإنشائية : وفيها ينتج التلوث عن :    عمليات الهدم , البناء و الطلاء .

	
	◘الإشعاع : يتلوث الهواء الجوي بـ 
                    الإشعاعات المتسربة من محطات توليد الطاقة النووية و الناتجة عن بعض تجارب التفجيرات النووية .
                   الأشعة الكهرومغناطيسية الصادرة عن الأجهزة الكهربائية وخطوط أسلاك الضغط العالي .

	
	◘ حرق النفايات : يتلوث الهواء الجوي بالدخان و الغازات الضارة التي تنتج عن حرق مخلفات ( المنازل و المصانع).





	ملوثات الهواء الجوي
	آثارها الضارة

	


أكاسيد الكربون

	

أول أكسد الكربون   (CO )
	 هو غاز عديم اللون والطعم والرائحة ينطلق في الهواء نتيجة للاحتراق غير التام للوقود داخل المحرك , يسبب: 
أضرارا خطيرة على الإنسان نظراً لقابليته للإتحاد مع هيموجلوبين الدم مكون مركب كربوكسي هيموجلوبين
 ( الذي يمنع إتحاد الهيموجلوبين بالأكسجين مما يؤدي لموت الإنسان ) . 
قد وجد أن تركيز ( 15- 30 ) جزء من أول أكسد الكربون في مليون جزء من الهواء يسبب إعاقة للنشاطات العقلية و الذهنية.    

	
	
ثاني أكسد الكربون  
 (CO2 )  
	 هو غاز سام جداً ينطلق في الهواء نتيجة لاحتراق وقود السيارات وحرق المخلفات , يسبب:
 ارتفاع معدل درجات حرارة الغلاف الجوي عند تزايد نسبة تركيزه في الجو فيما يعرف بظاهرة  البيت الزجاجي 
(لقدرته على منع نفاذ الأشعة الحمراء الصادرة عن الأرض ) .               الاختناق إذا وجد في الهواء بنسبة عالية . 

	


أكاسيد الكبريت
 
	

ثاني أكسد الكبريت   (SO2 )

ثالث أكسد الكبريت  (SO3)

                             
	 يتكون ثاني أكسد الكبريت عند حرق منتجات البترول ( الزيوت الثقيلة ) وعند احتراق الفحم ,  يتكون ثالث أكسد الكبريت عند اتحاد ثاني أكسيد الكبريت مع أكسجين الهواء الجوي , وهيغازات شديدة الخطورة .
  تسبب للإنسان و الحيوان:  التهاب القصبان الهوائية , تضخم الرئتين , ضيق التنفس والسعال . 
                                   أضراراً شديدة على العيون , الجلد والجهاز العصبي .
  تسبب للنبات :   اصفرار أوراقها وانخفاض معدلات قيامها بعملية البناء الضوئي وبالتالي ضعفها أو موتها .  
  تتسبب تلك الغازات فيما يعرف بظاهرة المطر الحمضي : حيث تذوب أكاسيد الكبريت والنيتروجين
    في ماء المطر فينزل  المطر حمضياً غير صالح للري أو الشرب , بل يؤدي إلى : 1- ظهور الأمراض عند الإنسان.
   2- تآكل المنشآت المعدنية ( الكباري ) و الآثار ( التماثيل ) .              3- ذبول النباتات والإضرار بالأشجار .        

	
أكاسيد النيتروجين
" الآزوت "
	 تتكون أكاسيد النيتروجين " أكسيد النيتروز , أكسيد النيتريك , ثاني أكسيد النيتروجين " عند :
     إتحاد النيتروجين الجوي مع الأكسجين تحت ظروف الضغط والحرارة العالية ( عند حدوث البرق والصواعق ) .
     احتراق أنواع من الوقود ( المازوت , السولار ) المستخدم في بعض السيارات و المصانع .
   أشد تلك الأكاسيد ضرراً هو ثاني أكسيد النيتروجين  الذي يسبب :   إعاقة نمو النباتات و ينقص محصولها .
       الإصابة بالالتهابات الرئوية , التهاب العيون وبعض أمراض الحساسية خاصةً الأطفال ( 1-3 )سنوات .                                            

	
الهيدروكربونات
	 هي مركبات تتكون من ( الكربون و الهيدروجين ) تنطلق :  لاحتراق الوقود بصورة كاملة ( مع عادم السيارات ) .      
                                                                      من القارعند رصف الطرق .
     يسبب بعضها للإنسان أضراراً مثل :     تهيج العيون .        الإصابة بالأمراض السرطانية .   

	
الضباب الدخان
" الضبخان "
	هو عبارة عن خليط من ( الضباب و الدخان ) ويتكون في المناطق الصناعية والمدن المزدحمة .
         حيث يبقى الضبخان محتجزاً في طبقة الهواء القريبة من سطح الأرض مما يسبب :  ازدياد نسبة تلوث الهواء وانعدام الرؤية .
        أضراراً شديدة على الجهاز التنفسي وصحة الإنسان قد تؤدي للوفاة خاصةً للشيوخ والأطفال .           تلف أنسجة النباتات .                   
 حدثت هذه الظاهرة في لندن عام  1952م وأدت إلى وفاة حوالي 4000 حالة .                                

	

الجسيمات الصلبة
	 هي عبارة عن مواد دقيقة جداً منتشرة في الهواء تحتوي على جزيئات الدخان والغبار } العالقة بالهواء , المتساقطة على      
     الأرض والناتجة عن صناعة الأسمنت وآلات كسر الصخور ( الكسارات ) {
    تسبب للإنسان :   بعض الأمراض التنفسية .              حساسية الجلد والعيون . 
     تسبب للنبات :     سد الثغور مما يعيق عمليات النتح والبناء الضوئي .  
                           سد فتحات مياسم الأزهار مما يعيق عمليتي التلقيح والإخصاب فلا تتكون الثمار والبذور. 
 مركبات الرصاص : تكون على شكل دقائق من الغبار تنطلق من عوادم السيارات عند احتراق الوقود المحتوي على هذا العنصر (سام جداً ) و يسبب :  التخلف العقلي للأطفال.    بعض أمراض الصمم والصداع والفشل الكلوي والكبدي.  



 تلوث الماء:             قال تعالى " وجعلنا من الماء كل شيءٍ حي "      صدق الله العظيم
مصادر تلوث الماء :     1- مصادر تلوث طبيعية .                        2-  مصادر تلوث من صنع الإنسان .
	1- مصادر تلوث طبيعية

	◘ إن كثير من المياه الطبيعية تحتوي على أنواع مختلفة من الملوثات نتيجة إلى :
 العوامل الجوية المختلفة .               انجراف التربة .                ذوبان مخلفات النباتات والحيوانات .  

	

	2-  مصادر تلوث من صنع الإنسان

	
المنظفات الصناعية
	 تنتج من تسرب المنظفات الصناعية إلى المجاري المائية , تنقسم إلى:
	منظفات يسرة
	 هي التي يسهل تحولها إلى مواد غير ضارة أو أقل ضررا بواسطة الكائنات
  التي تعيش  في الممرات المائيةً .          

	
	
	منظفات عسرة
	 لاتستطيع الكائنات الدقيقة تفكيكها , وتبقى ثابتة لمدة طويلة ويظهر 
   أثرها الضار  على الكائنات .

	

المبيدات الحشرية
	 تنتج من تطاير المبيدات المستخدمة في مقاومة الآفات الزراعية في الجو ويتسرب جزء آخر في المجاري المائية والتربة , ومنها 
   مادة ( د . د . ت ) شديدة السمية ( لأنها تبقى في الماء لفترات طويلة ) مما يؤدي إلى:
      تراكمها في أجسام الكائنات البحرية مما يشكل خطورة على الإنسان الذي يستهلكها .                   
      التأثير على البناء الضوئي للبلانكتونات وبالتالي فهي تؤثر على باقي الكائنات الحية التي تعتمد كلاً منها على الآخر .
      حدوث هشاشة في قشور بيض الطيور التي تتغذى على الكائنات المائية مما يؤدي إلى انقراضها .
      إعاقة نمو بيض الأسماك .

	


النفط
	ينتج من تسرب كميات هائلة منه في مياه البحار أثناء( التنقيب عنه في البحار , حوادث ناقلات النفط , تنظيف خزاناتها)
   يبلغ معدل تلوث البحار بالنفط ومشتقاته حوالي (5 10 )مايون طن سنوياً .
   أخطار الملوثات النفطية : نظراً لأن كثافة النفط أقل من كثافة الماء فإنه:
          يطفو على السطح مكوناً طبقة سوداء تمنع تبادل الغازات فيُمنع الأكسجين عبن بعض الطحالب والنباتات الطافية فتموت 
            وتموت الكائنات التي تتغذى عليها .
          يُكَوِن مستحلباً ثقيلاً ينزلق إلى الأعماق , مما يسبب موت الكائنات البحرية الموجودة به ( المحار , المرجان , العوالق ) . 
          يُلَوِث الشواطئ و قيعان البحار والمحيطات بكرات القار   Tar Balls .                    

	مياه المجاري
	تنتج من إلقاء المدن الساحلية مياه المجاري في البحر والتي تحمل كميات كبيرة من  ( المواد العضوية "المخلفات البشرية" , 
  المنظفات , المطهرات الكيميائية ) , ونظراً لاحتواء المخلفات البشرية على ملايين البكتيري ومسببات الأمراض فإنها تسبب :
 إصابة الإنسان بكثير من الأمراض الطفيلية ( التيفود , الكوليرا , الإسهال الشديد ) .
 سوء تهوية الماء لتحليل أنواع من البكتيريا اللاهوائية المخلفات العضوية البشرية (فيصيح الماء كريه الرائحة غير صالح للصيد والسباحة).     

	المخلفات 
و الملوثات الصناعية
	نتيجة لإلقاء المصانع القريبة من البحار والأنهار نفاياتها دون معالجة في الماء , كما في صناعة :
  } البتر وكيماويات"تكرير النفط" , الأسمدة , المواد المشعة {  مما يسبب :
 تراكم تلك المواد السامة في الكائنات البحرية , ثم للإنسان مسببة له الأمراض وقد تسبب له الوفاة .
 هجرة الأحياء المائية مما عرضها للخطر وقلة التكاثر  .                                  تسمم الماء .

	التلوث الحراري للماء
	 ينشأ نتيجة لإقامة بعض الدول محطات ( توليد الطاقة الكهربية , تقطير الماء , أخرى تستخدم الماء لتبريد آلاتها ) لذلك 
   تصبح هذه المياه عالية درجة الحرارة فتنتقل لتصب في ماء البحر مرة أخرى , مما يسبب :
  نقص كمية الأكسجين في الماء مما يؤدي إلى هجرة أو موت الكائنات البحرية في المنطقة .
  نمو البكتيريا الخضراء المزرقة ( التي لا تفضلها الكائنات الحية كغذاء , تجعل الماء غير مستساغ الطعم وكرية الرائحة ) .       


 تلوث التربة : تتعرض التربة للتلوث من مصادر طبيعية وأخرى من صنع الإنسان , مما يغير طبيعة التربة ومكوناتها وقد 
                     ينتج عن هذه التغيرات ضعف التربة و قلة المحصول .

    ● مصادر تلوث من صنع الإنسان : 
1- سوء استخدام  المبيدات والأسمدة , حيث تتجمع مخلفاتها السامة بالتربة ومن ثَمً للنبات ثم للحيوان و الإنسان .
2- وجود بعض العناصر الضارة بالتربة ( الحديد , الزئبق , الرصاص , النحاس , القصدير و العناصر المشعة ) بسبب الصناعات , وسائل النقل , تصريف المخلفات السائلة والصلبة , ملوثات الجو التي تحملها الأمطار ) .
3- تحلل وتعفن بعض المخلفات بفعل الكائنات الحية الدقيقة ( نبعث روائح وغازات في الهواء و يبقى بعد التحلل  
              مواد معدنية تغير تركيب التربة وقد تصبح غبر صالحة للزراعة ) .                 
وسائل حماية التربة 
1- تطوير وسائل الإنتاج في المصانع للتقليل من مخلفاتها .
2- استخدام طرق زراعية منظمة للتقليل من التلوث .
            3 - مراقبة الطرق التي يتم بها رش المحاصيل بالمبيدات .
            4- اتخاذ الاحتياطات اللازمة في التخلص من النفايات الصلبة  أو إعادة تصنيعها والاستفادة منها .

 الحلول اللازمة لتقليل أخطار التلوث الهوائي :
1- استخدام وقود سيارات خالٍ من الرصاص , مع الفحص الدوري للسيارات لضمان الاحتراق الكامل للوقود  .
2- استعمال المصانع لوسائل تمتص الغازات والمواد المتطايرة الضارة حتى لا تختلط بالهواء . 
3- إنشاء المصانع بعيداً عن التجمعات السكنية ومراعاة اتجاه الرياح عند اختيار هذه المواقع .
4- عدم حرق المخلفات الصلبة في الأماكن المكشوفة أو القريبة من التجمعات السكنية واستخدام محارق خاصة لذلك .
5- تشجير المدن والطرق الخارجية و المناطق الصناعية لامتصاص الملوثات وتثبيت التربة .
6- الرصد البيئي المستمر لملوثات الهواء لضمان عدم تجاوزها للتركيزات المقبولة دولياً .

الحلول اللازمة لتلافي أخطار التلوث المائي : 
1- مراقبة ناقلات النفط حتى لا تلقي مخلفاتها في البحر .
2- منع إلقاء مياه المجاري البحار والأنهار , وعند الاضطرار يتم معالجتها أولاً .
3- عدم التبول في أماكن مصادر المياه والمحافظة على نظافة الشواطئ  .
4- سنً القوانين لمنع إلقاء الصانع نفاياتها السائلة في الأنهار والبحيرات .
5- إجراء الفحص ألمخبري اللازم لمياه الشرب لضمان عدم تلوثها .
 



 تلوث الغذاء : هو حدوث تغير في ( اللون , الطعم , الرائحة أو التركيب الكيميائي ) للغذاء مما يضر بصحة 
                      الإنسان , وقد يعود السبب لتكون بعض المواد السامة .
 مصادر تلوث الغذاء :
1- تلوث الغذاء في بيئة طبيعية : وتعتمد على المبيدات و الأسمدة المستخدمة في الزراعة كذلك على الهواء ومياه الري التي قد 
                                     تحمل الملوثات إلى المحاصيل .
2- المصدر البشري : وذلك أثناء تعامل الإنسان مع النبات أثناء ( جمع الثمار والمحاصيل أو نقلها ) إما لحمل العاملين جراثيم 
                         الأمراض أو حدوث التلوث أثناء تصنيع الغذاء . 
 أنواع ملوثات الغذاء  :
	1- ملوثات كيماوية
	 تنتج عن   المبيدات و الأسمدة .       المعادن الثقيلة ( الرصاص , الزئبق ) التي تنطلق من مداخن المصانع . 
 التي تترسب على التربة ويمتصها النبات وبالتالي تنتقل إلى الإنسان .

	2- ملوثات إشعاعية
	 تنتج عن     احتواء التربة للعناصر المشعة.     التفجيرات النووية وحوادث المفاعلات النووية. 

	

3- ملوثات بيولوجية
	 تنتج عن    البكتيريا التي تسبب مرضي (التيفود , الكوليرا ).  بعض الأوليات ( الأميبا ).   بعض الديدان.   

	
	ملوثات جرثومية تنمو في المواد الغذائية
	ملوثات جرثومية تحملها
المواد الغذائية

	
	 تعطي سموماً شديدة ذات تأثير على 
 الأعصاب ( تسبب الشلل , الوفاة ) 
 بكمية تقدر بالمليجرام .
 يحدث التسمم لتناول :                 طعام غير مطهو .     
   طعام تم حفظة بطريقة غير سليمة .                   
	 تعطي عدد كبير من الخلايا (لكنها لا تعطي سموماً إلا عندما تصل إلى الأمعاء)
 يحدث التسمم لتناول : 
( اللحوم المطهوة أو الخضار )  
 التي تركت لفترة طويلة تحت 
 حرارة مناسبة لتكاثر تلك 
 الجراثيم
	 هي ملوثات لا تشكل خطورة إلا عندما تصل إلى الجهاز الهضمي  
 مثال : التهاب الأمعاء الناتج عن بكتيريا السالمونيلا التي تكون موجودة في غذاء الدواجن والأغنام والماشية فتصاب بها هذه الحيوانات ثم تنتقل للإنسان عندما يتغذى عليها أو على منتجاتها. فتسبب
     التقيؤ والإسهال.



الحلول اللازمة لتلافي أخطار التلوث الغذائي : 
1 - تنظيف جميع الأدوات المستخدمة في طهي الطعام .                2- فصل الطعام المطبوخ عن الغير مطبوخ .
3- عدم لمس الطعام المطبوخ بالأيدي المكشوف .                      4- وضع الطعام في الثلاجة .
5- العناية بنظافة الأيدي بعد استعمال المرافق الصحية .                6- إتباع التوجيهات الدقيقة لتنظيف البيئة .
7- القيام بمراقبة صحية كافية لأماكن إعداد الأطعمة ومصانع المواد الغذائية . 
8- التخلص من الحشرات والقوارض وغيرها من الكائنات التي تأكل المواد الغذائية وتلوثها .
9- اتخاذ الاحتياطات اللازمة عند التعامل مع أشخاص مصابين بأمراض جلدية ( الجروح , الدمامل ) .   
10- استعمال الوسائل الحديثة عند إضافة المواد الكيميائية المختلفة أثناء زراعة المواد الغذائية وتخزينها وتصنيعها .      

 التلوث الضوضائي ( الضجيج ) : هو انبعاث أصوات عالية غير مرغوب فيها وتكون سبباً للإزعاج .

 مصادر التلوث الضوضائي :  1- وسائل النقل المختلفة ( السيارات , الدرجات النارية , الطائرات ) .
                                     2- الحرف اليدوية والمعدنية والمعامل والمصانع والموسيقى الصاخبة .
                                     3- أجهزة الراديو والمسجلات والتلفازات .
 (
 تزداد حدة التلوث الضوضائي من جراء النمو الاقتصادي والاجتماعي نظراً :
لازدياد عوامل التلوث السابق ذكرها .
)                                     4- الازدحام في الناطق العامة .
                                  



	الصوت
	شدته ( بالديسيبل )
	الصوت
	شدته ( بالديسيبل )

	 السكون
 الهمس
 المخاطبة
 السيارة
 شاحنة على بعد 8متر
	 صفر
 ( 20-25 )
 ( 40-60 )
70
80
	 دراجة نارية على بعد 8متر
 طائرة نفاثة على ارتفاع 300متر
  آلة قطع المعادن 
  طائرة نفاثة قريبة 
 الموسيقى الصاخبة
	90
100
105
140
180


 أثر الضوضاء على الإنسان : 
1- يسبب التوتر النفسي والقلق والأرق وقد يؤثر على النمو الفكري لدى الأطفال .
2- يؤثر على الجهاز العصبي والدوري والهضمي.
3- يسبب التعرض للخطأ وعدم التركيز في العمل مما يؤدي لقلة الإنتاج .
4- الإصابة بالصداع وحدوث طنين في الأذنين وانخفاض القدرة على تمييز الأصوات ( المنخفضة والمتوسطة ) التردد .
        
الصمم المهني: هو صمم يصيب العمال خاصةً المشتغلين بالحرف التي تصدر ضجيجاً مرتفعاً.

الحلول اللازمة لتقليل آثار الضجيج : 
1- بناء المدارس والمستشفيات بعيداً عن مصادر الضجيج مع تشجيرها .
2- عدم السماح للمركبات المحدثة للضوضاء من دخول المناطق السكنية .
3- منع استخدام آلات التنبيه في السيارات والدراجات إلا للضرورة .
4- إقامة المطارات والمناطق الصناعية بعيداً عن المناطق السكنية .
5- تشجير المنازل والشوارع والحدائق العامة بأشجار عالية .
6- نشر الوعي بين الناس اعدم إزعاج الآخرين بأي وسيلة تحدث ضوضاء . 
    
فائدة التشجير : تقوم الأشجار بامتصاص الأصوات وتشتيتها لتقليل آثار الضوضاء .
 الحشرات وتلوث البيئة : تحوي البيئة حشرات تختلف باختلاف أنواعها ( البعوض , الذباب , البراغيث , 
                                   القمل , الصراصير ) تحدث إزعاجاً للإنسان والحيوان و تسبب الأمراض . 

● الأمراض التي تسببها الحشرات للإنسان :
           1- مرض الملاريا تسببه طفيليات وينقل عن طريق نوع معين من البعوض .
           2- مرض داء الفيل تسببه ديدان خيطية وينقل عن طريق البعوض .
           3- مرض الدوسنتاريا وينقل عن طريق الذباب .
           4- مرض النوم و الليشمانيا وينقل عن طريق ذبابة (التسي تسي) وذبابة (الرمل) .
           5- التيفوس القملي و الحمة الراجعة وتنقل عن طريق القمل .
● الأمراض التي تسببها الحشرات للحيوان :
        1- الذبابة اللولبية التي تضع بيضوها في جروح الأغنام والبقر حيث تخرج منها يرقات تتغذى وتخترق لحم الماشية 
            وتسبب موتها .
        2- البعوض ينقل مرض الملاريا للقرود والطيور .
        3- ذبابة الخبل التي تسبب تقرحات جلدية . 
● الأمراض التي تسببها الحشرات للنبات :
        1- دودة القطن تسبب خسائر كبيرة لأصحاب الأراضي المزروعة قطن ,ذرة وبندوة . 
        2- يرقات بعض الحشرات تسبب خسائر فادحة في الغابات الصنوبرية .
        3- النمل المفترس يتلف أشجار النخيل .   
 مكافحة الحشرات :
	1- المكافحة الكيماوية
	2- المكافحة البيولوجية

	 وتتم باستخدام المبيدات للقضاء على  
   البعوض والذباب وعلى بعض الأمراض 
   مثل ( الطاعون ) .
 المبيدات الحشرية أكثر أنواع المبيدات 
   انتشاراً.
تتأثر بها الحشرات نتيجة ابتلاعها أو 
   ملامستها أو استنشاقها .  
	 في الآونة الأخيرة تم الاستعاضة عن بعض المبيدات الكيماوية لتلويثها البيئة 
   باستخدام طرق بيولوجية منها :
     1- استخدام حشرات مفترسة أو متطفلة للقضاء على الحشرات الضارة . 
             مثل :( استخدام أنواع النمل التي تتغذى على يرقات ذباب الخيل )
     2- استخدام بعض الهرمونات لمنع وصول يرقات بعض الحشرات لطور البلوغ .    
            ( تم بواسطتها إيقاف نمو البعوض الناقل للحمى الصفراء وقمل الجسم )
     3- استخدام بعض أنواع البكتيريا والفيروسات لقتل أنواع الحشرات الضارة .
●أثبتت الأبحاث وجود بعض الأسماك يمكنها العيش في مياه المجاري وتتغذى
      على ما بها من يرقات البعوض و المواد الصلبة الملوثة للمياه .






 التلوث الإشعاعي : يحدث التلوث الإشعاعي نتيجة إدخال مواد مشعة في الغلاف الحيوي مما يؤدي إلى تغير في 
                               بعض خواصه الفيزيائية أو الكيميائية أو الحيوية .

 يعتبر تلوث البيئة بالمواد المشعة من أخطر أنواع التلوث الذي يهدد سكان الكرة الأرضية لما له من آثار مدمرة على 
     مكونات البيئة .
 اتسع نطاق استخدام الإشعاعات في مجالات عديدة ( الطب , الزراعة , الصناعة ) لذا يجب الإلمام الكامل بمصادر 
    وتأثيرات الإشعاعات طرق الوقاية من تأثيرها الضار على البيئة .
 التأثير ألأحيائي للإشعاع ا:    أ –  تأثير الإشعاعات الكهرومغناطيسية " الموجية " .       ب- تأثير الإشعاعات لجسيمية .

	أ –  تأثير الإشعاعات الكهرومغناطيسية " الموجية "

	الأشعة وتعريفها
	تطبيقاتها

	


1- أشعة جاما
	




 هي إشعاعات عالية الطاقة تؤين المواد فتطرد إلكترونات   
   المادة التي تخترقها . ( مثلاً : أنسجة الكائنات الحية)
	 مكافحة الحشرات الضارة : لوحظ أن تعريض بعض الحشرات ( الخنافس ) لأشعة جاما قد يؤدي إلى   عدم فقس بيضها.   قصر مدة حياة الحشرة.
 استنباط سلالات زراعية جيدة : لوحظ أن 
  تعريض بعض نباتات الرز لأشعة جاما يؤدي إلى :  زيادة المحتوى المائي للأوراق وانخفاض معدل 
  النتح فيها وزيادة تحمل النبات لملوحة تصلإلى32%.
 حفظ الأغذية وتعقيم الأدوات الطبية .

	
2-الأشعة تحت الحمراء
	 هي إشعاعات توجد في الأطياف التي تزداد فيها الأشعة  
    الحمراء  المرئية . لذا يمكن الحصول عليها من : 
      1-إضاءة مصباح كهربي .  
      2- الأجسام المسخنة لدرجة الاحمرار .
	

 تستخدم في التدفئة .

	3-الأشعة فوق البنفسجية
	 هي أشعة موجاتها أقل طولاً من موجات الطيف المرئي  
   لكنها أكثر منها تردداً .
 كثرة التعرض لها يسبب أوراماً سرطانية بالجلد ويضر العين .
	 تستخدم لعلاج بعض  الأمراض الجلدية .
 تلعب دوراً هاماً في تكوين فيتامين ( د ) الذي 
   يقي من الأطفال من الكساح ولين العظام .

	4-الأشعة السينية "X"
أشعة رونتجن
	 هي أشعة كهرومغناطيسية طول موجاتها لا يتجاوز 
 1أنجستروم (1\2000) من طول موجة الضوء المرئي .
 تتميز بقدرتها على اختراق الأجسام .
	 تستخدم في تصوير الأجزاء الداخلية في الجسم.
 تستخدم للكشف عن المعادن في أعماق 
     الأرض.

	تابع أ-  تأثير الإشعاعات الكهرومغناطيسية " الموجية "

	الأشعة وتعريفها
	تطبيقاتها

	
5-أشعة الليزر

	 هي أشعة كهرومغناطيسية كأشعة الضوء العادي .
 يعمل جهاز الليزر على تجميع الإشعاعات الضوئية التي 
    يولدها بداخلة ثم يركزها ويقويها ويطلقها على شكل 
   حزمة ضوئية رفيعة ومركزة في اتجاه واحد 
	 تستخدم في مجال الطب لعلاج بعض الأورام .
 تستخدم في المجال العسكري لتحديد الأهداف 
    وتقدير  المسافات وتوجيه الصواريخ  .
 لا تمثل خطرا يذكر في تلوث البيئة .

	6- أشعة التليفزيون
	 هي أشعة مؤينة تنبعث من شاشة التليفزيون عند تشغيله , لذا ينصح بالابتعاد عنها عند المشاهدة لتقليل أضرارها 
   على الجسم خاصةً العيون وغسل الوجهة بالماء لإزالة الإلكترونات الملتصقة بذرات الغبار التي تقع على الوجه .  

	


	ب –  تأثير الإشعاعات الجسيمية
( هي عبارة عن دقائق متناهية في الصغر ولا ترى بالعين المجردة )

	 هي جسيمات تصدر طبيعياً من الشمس ومن أنويه العناصر المشعة , كما تصدر عند حدوث تفجير نووي أو عند حدوث خلل بالمفاعلات النووية ( حادث تشرنوبيل ) , تسبب (أمراض سرطانية وفقر الدم) ويمكن أن ينتقل تأثيرها وراثياً مما ينتج عنة ولادة أطفال مشوهين.

	1- جسيمات ألفا
	 هي عبارة عن نواة هليوم ( بروتونات و نيترونات ) لها سرعة كبيرة تصل إلى (1/10) من سرعة الضوء. 
   ( لها قدرة ضعيفة على اختراق الأجسام ) .  

	2- جسيمات بيتا
	 هي عبارة عن إلكترون أو بوزوترون ( إلكترون موجب ) و سرعتها تقارب سرعة الضوء 
   ( لها قدرة عالية على اختراق الأجسام ) .  

	3- النيترونات
	 هي جسيمات غير مشحونة توجد في نواة جميع الذرات عدا الهيدروجين العادي .



 النفايات ( التلوث الصناعي ) : تنتج نفايات كثيرة ومتنوعة نتيجة لنشاطات الإنسان المختلفة في البيئة .
 
 منها النفايات الصلبة التي تشكل خطورة إذا لم يتم التخلص منها بصورة صحيحة , وتنقسم إلى :
	1- نفايات صلبة منزلية ( القمامة )
	2- نفايات صلبة صناعية
	3- نفايات صلبة زراعية

	 هي غالباً نفايات صلبة (  الزجاجات , العلب المعدنية و أوراق الصحف ) ونفايات قابلة للتعفن تصدر عنها روائح كريهة وتكون مرتعاً لنمو وتكاثر الحشرات إذا لم يتم التخلص منها بصورة سريعة .
	 هي تشمل كل ما يتخلف عن الصناعات المعدنية أو مواد البناء المختلفة ( الكيميائية , البلاستيكية ) .
	 هي المخلفات الزراعية النباتية و الحيوانية ( بقايا حصاد النباتات , 
أعلاف الماشية و الدواجن و مخلفات المسالخ ) . 



 طرق معالجة النفايات الصلبة و كيفية التخلص منها :  يتم تجميع النفايات الصلبة المختلفة من أماكن تجميعها بالمدن 
   وضغطها بواسطة حاويات آلية لتقيل حجمها ثم تنقل للتخلص منها في محطات بعيدة عن المدن مع مراعاة اتجاه حركة 
   الرياح منعاً لوصول بعض الغازات الملوثة إلى المدن . وفيما يلي عرض لطريقتين للتخلص من النفايات :  
أولاً / طريقة الحرق :  
                يتم نقل النفايات بواسطة جرافات خاصة إلى المحرقة حيث تحترق عند درجة (900-1200)0س . 
                يجب مراعاة :1- ضخ كمية كافية من الهواء حتى يكون الحرق جيداً .
                                  2- تجميع المواد المتبقية من الحرق في وعاء أسفل المحرقة  .
                                  3- تمرير الغازات الناتجة عبر مرشحات خاصة لإزالة الآثار السامة منها قبل ضخها إلى الهواء . 
 يستفاد من حرارة الغازات الناتجة في تسخين مرجل حتى يغلي فيه الماء ويستفاد من طاقته الحرارية في :
1- عمليات التدفئة .        2- توليد الطاقة الكهربائية .
ثانياً / طريقة المقالب الأرضية :    هي طريقة حديثة للتخلص من النفايات عن طريق :
1- طمر النفايات في حفر عميقة واسعة مبطنة بطبقات عازلة ( أسمنتية أو معدنية ) لمنع ترسب الملوثات إلى المياه الجوفية .
2- يتم إنشاء أسفل الحفرة شبكة لتصريف المياه الملوثة المتسربة من النفايات ثم تسحب بواسطة أنبوب عمودي .  
3- يتم رص طبقة من النفايات ثم أخرى من التربة وهكذا حتى تمتلئ الحفرة .
4- ثم تغطى الحفرة في النهاية بطبقة من التربة الزراعية وتزرع فيها مجموعة من الأشجار .    
 طرق الاستفادة من النفايات الصلبة :
  1- الحصول على الطاقة الحرارية الناتجة عن حرق النفايات الصلبة في التدفئة وفي توليد الكهرباء .
  2- تشجير المناطق المطمورة بالنفايات الصلبة , وتحويل النفايات الزراعية لأسمدة نباتية .
  3- الحصول على غاز الميثان الذي يستخدم وقوداً للسيارات وفي أغراض صناعية كثيرة .
  4- إعادة تصنيع هياكل السيارات وبعض الآليات وقطع المعادن الموجدة بالنفايات .
  5- إعادة استخدام النفايات الزجاجية والبلاستيكية والورقية .
  6- إنتاج مبيدات حشرية غير ملوثة للبيئة .
 بعض تطبيقات التكنولوجيا النظيفة الغير ملوثة للبيئة :
   1- استخدام الطاقة الشمسية في توليد الكهرباء وتسيير السيارات وتسخين المياه .
   2- استخدام طاقة الرياح في توليد الكهرباء .
   3- استخدام فضلات المجاري في تصنيع الغذاء الحيواني .
   4- استنباط هرمونات صناعية توقف استمرار نمو أطوار الحشرات الزراعية .
   5- استنباط سلالات من المحاصيل الزراعية المقاومة للآفات والجفاف والملوحة .
   6- استنباط أنواع من البكتيريا تحلل النفايات وتحولها إلى وقود .
   7- تطوير صناعة السيارات بحيث تكون قوية الهيكل خفيفة الوزن واقتصادية في استهلاك وقود خالٍ من الملوثات (الرصاص) .  
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