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المقدمة:
   يمثل وصف وتفسير الظواهر الفيزيائية القسم الأعظم من علم الفيزياء. ولإيجاد العلاقة المتبادلة بين الملاحظات التجريبية المتعلقة بالكون الفيزيائي وفهمها واستخدامها من الضوروي أن نتعامل مع بعض المفاهيم مثل القوة والحركة والإزاجة. وتنتمي هذه المفاهيم, وكذلك كثير من المفاهيم التي سنقابلها فيما بعد, إلى مجموعة من الكميات المسمات بالمتجهات. هذه الكميّات يمكن وضعها بطريقة مناسبة تماماً بإستخدام أسهم خاصة.
سنتعرف في هذا التقرير على طبيعة الكميّات الموجهة وكيفية استخدامها, وسنرى مفهوم القوّة الموجهة هو أداة مناسبة لوصف المواقف التي تتزن فيها جميع القوى.
الموضوع:
المتجهات:
إذا أخبرت شخصا ما بأنك قد قدت سيارتك مسافة 30 ميل إلى الشرق فإنك تتحدث بلغة المتجهات. هذايعني أن لإزاحة زيارتك مقداراً واتجاها, ومقدارها 30 ميل نحو الشرق. تسمى الكميات ذات المقدار والاتجاه بالكميات المتجهة. وكما سنرى فان الازاحة والقوة والسرعة هي كميات متجهة نموذجية. وهناك الكثير من الكميّات التي لا ترتبط بأي اتجاه وهي تسمى بالكميّات غير الموجهة.
تسمى المسافة الخطيّة المستقيمة من نقطة البداية إلى نقطة النهاية بمحصلة الإزاحة.
ويمكن حساب المحصلة من خلال عمليّات حسابية او من خلال الرسم.
وتسمى طريقة الرسم لإيجاد المحصلة بالطريقة البيانية, وهي طريقة صحيحة تماماً, ويكون استخدامها مفيداً قي كثير من الحالات.
ليس من الضروري أن تكون جميع المتجهات متعامدة حتى يكمن استخدام هذه الطريقة في العمل. لنفرض أنك تريد جمع إزاحة قدرها 5 كم في الاتجاه الجنوبي, وازاحة قدرها 10 كم في الاتجاه الشمالي الشرقي. تمثّل هذه المسألة بيانيا كما في الشكل, ومن الواضح ان الحل ليس أكثر صعوبة من تلك الحالة التي تكون فيها الإزاحة الموجهة متعامدة. واذا كان لدينا عديد من المتجهات فان الحل سيكون مشابهاً تماماً للشكل.
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متجهات أخرى غير الإزاحة:
يمكن استخدام المتجهات من أجل تمثيل أي كمية ذات مقدار واتجاه معاً. وللأغراض العلمية لابد أن تتبع هذه الكمية نفس القوانين الرياضية التي تحكم الإزاحة. وفي الحقيقة, إن جميع الكميّات ذات الاتجاه تحقّق هذا الشرط. وعلى سبيل المثال, فإن القوى هي كميّات موجهة أيضا.
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 يمثّل الشكل رجل يدفع سيارة, في اتجاه معيّن. تسمى القوى التي يُؤثر بيها على السيارة  بالدفع. وكمان هو موضّح بالشكل, تمثّل F هذا الدفع, والذي يكون باتجاه اليمين. وعليه, فيمكن تمثيل هذه القوى بالمتجّه كما في الشكل الآتي, مع مراعاة القياسات ومقياس الرسم:
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وبرّغم من أن كثيراً من الكميات يمكن تمثيلها بمتجهات, فربما كانت الإزاحة والقوة والسرعة, أكثرها شيوعاً.
المركبات المتعامدة للمتجهات:
لنفترض أن شخصاً ما قد سافر مسافة 20 كم في الاتجاه الشمال الشرقي. عندئذ يمكن رسم المتجه المناسب كما هو مبيّن بالشكل. ولكن من الواضح أن هذا الشخص يمكنه أن يصل إلى نفس نقطة النهاية, إذا سافر شرقاً ثم شمالاً, وعند جمع هذين المتهين سيتكافئان مع المتجه الرئيسي.
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ومن الطبيعي أن نوجد المسافة الكلية من علاقة فيتاغورس. وحيث أنه في بعض المسائل يكون الشيء المطلوب معرفتهما هما المسافتان المقطوعتان شرقاً وشمالاً, إذاً فليس من المهم معرفة الترتيب الذي تمت به الحركتان. بناءً على ذلك يمكننا القول بأن الترتيب الذي نجمع به المتجهات غير ذي أهمية, وهذا يعتبر منطقياً باعتبار ان الجمع عملية ابدالية. لذلك عادةً يفضل استبدال المتجه بمركبتيه (الرأسية – الأفقية).
الطرق المثلثية:
تعتبر الطريقة البيانية لجمع المتجهات طريقة مرضية اذا كان الشخص ماهراً في الرسم, صبوراً ولديه مسطرة ومنقلة. ومع ذلك فمن المناسب للكثير منا أن يستعمل طريقة أسرع وأقل إرهاقاً لجمع المتجهات. وفي الحقيقة فان تعلم قليل من القواعد الأساسية لعلم حساب المثلثات, يتيح لنا طريقة مناسبة جدا لجمع المتجهات.
يمكن ايجاد المحصلة بسهولة بمعلومية مركبات المتجهات في اتجاه محورين الـX, Y وهذا واضح لان المركبة X للمحصلة هي مجموع جميع المركبات X والمركبة Y للمحصلة هي مجموع جميع المركبات Y للمتجهات. وتظهر فاعلبة علم حساب المثلثات في أنه يتيح لنا طريقة سهلة لايجاد مركبات المتجهات. هناك ثلاثة كميّات هامّة متعلقة بالمثلثات قائمة الزاوية تسمى بالنسب المثلثية, وهي النسب المثلثية المشهور (Sin, Cos, tan).
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بالرجوع إلى الشكل, واستخدام التعريفات للنسب المثلثية, يتضح لنا أن مركبة X للمتجه c تساوي cos©. بالمثل فان المركبة y للمتجه c تساوي sin©, فاذا علمنا قيمة كلٍ منهما, يمكننا بسهولة ضرب هاتين القيمتين في cلنحصل على مركبتي المتجه c في الاتجاهين (X, Y), ومن هنا تتضح أهمية النسب المثلثية.
يلاحظ أن المركبات التي تشير الى الاتجاه السالب للمحورين X,Y وقد اعتبرت سالبة. وحيث أن مركبتي المحصلة قد أصبحت معلومة الآن فان من الممكن رسمها, وباستخدام فيثاغورس يمكن إيجاد المحصلة.
جمع القوى:
من السهل علينا الآن جمع مختلف أنواع المتجهات, ونحن نعلم أن الترتيب الذي تتم به عملية جمع المتجهات ليس مهماً على الإطلاق, كذلك فاننا قد فهمنا طريقة مناسبة جدا لجمع المتجهات, وهي طريقة المركبات الثلاثية المتعامدة.
مثال: إذا كان المتجه أ والمتجه ب، متجهين في المستوى ، فإن  أ+ب هو متجه يبدأ من نقطة انطلاق (ذيل) المتجه  أ وينتهي عند نقطة انتهاء (رأس) المتجه  ب:
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من الضروري دائماً فحص رسم بيان المتجهات للتأكد من أنه ليس هناك خطأ في المقدار أو الاتجاه بعد حلّ المسألة, من أجل التحقق والتثبت من صحة الحلّ.
الخاتمة:
   استفدت من هذا التقرير العديد من المعلومات القيّمة, التي ستساعدني في حياتي الشخصية و الأكاديمية التعليمية, فقد تعرّفت على المتجهات بشكل أكبر, وتعرّفت على الكميّات التي يجب تمثيلها باستخدام متجهات, وهي الكميّات ذات الاتجاه والمقدار. كما تعلمت أيضاً كيفية تنفيذ العمليات الخاصة بالمتجهات العامودية, مثل الطرق المثلثية وجمع المتجهات. وتعرّفت أكثر أيضاً على كيفية إيجاد المحصلة لمركبتين, أو طريقة إيجاد مركبتي محصلة على محوري الـX و الـy.
و ستكون هذه المعلومات و الشروح المبسطة دعماً لي في دراستي لمادة الفيزياء ..
المصادر و المراجع:
1- كتاب أساسيات الفيزياء لـ ف. بوش (المكتبة المدرسية)
2- كتاب في الفيزياء لـ م. عاطف منصور (المكتبة المدرسية)
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