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المقدمة:

كان لابد من اختراع جهاز يساعد العلماء على فحص العينات ورؤية  تفاصيلها بدقة . فبعد أن جاءت التكنولوجيا  بعلمائها المفكرين تم اختراع جهاز يساعد على رؤية أصغر الأجسام والذي يدعى بالمجهر. 
  الأهداف:
1.  يعرف المجهر وأقسامه.
2.  يوضح مبدأ عمل المجهر الضوئي وأجزاؤه.
3.  يقارن بين المجهر الضوئي و المجهر الإلكتروني.
تعريف المجهر:
المجهر هو عبارة عن هيكل معدني مثبت فيه الأجزاء الرئيسة الهامة و هو جهاز يعطينا صورة مكبرة للعينات. 
أقسام المجهر:
1. المجاهر الضوئية
2. المجاهر الإلكترونية

1- [image: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRFvth_TkcNDNJp0ymOi4dg2MJBXLB9UVq5ThumFMa-VSjuv9qA]المجهر الضوئي: -
المجهر الضوئي يكبر الخلية من 1500مرة حتى 2000مرة. حتى يتم لنا تمييز الخلايا ومشاهدتها فإننا بحاجة الى المجهر , حتى يتم لنا ان نوضح هذه النقطة يكفي القول ان سمك قطعة ورقية يمكنه استيعاب عشرة خلايا من مصدر بشري. خلايا كريات الدم الحمراء ذات عرض 7.5 ميكرومتر , وهي اكبر بمئة مرة من حجم خلايا البكتيريا .
المجهر الاول اخترع على يدي انطون فان ليفنهوك سنه 1674 الذي عمل كتاجر نسيج بهولاندا وهوايته كانت صقل العدسات الزجاجية ومشاهدة كائنات حية صغيرة الحجم. هذه كانت عمليا اول مرة يشاهد فيها الباحثون كائنات حية دقيقة. قام ليفنهوك بتوثيق مشاهدته وقام بمكاتبة اللجنه الملكيه في لندن . في رسالته الاولى قام بوصف ما رآه في بركة مائية. وقد كتب" سيدي, بعيدا عن مدينتي توجد بركة مائية  ذات ارضية مستنقعية . في الشتاء ماء هذه البركة صافية جدا وفي الصيف تنقلب الى حالة عكرة جدا وكتل خضراء تطفو على  سطح الماء… قمت بغرف الماء ونظرت اليه عبر عدساتي الزجاجية وشاهدت حيوانات صغيرة كثيرة (وصفها ليفنهوك بالحيوانات الصغيرة-animalcule) بعضها كروي الشكل والاخرى طويلة الشكل… كثير من هذه الحيوانات تسير بسرعة قصوى في كل اتجاه ,اعلى ,اسفل,الى الجوانب وحول نفسها ايضاً".
منذ ذلك الوقت وحتى اليوم تطور هذا المجال بسرعة واليوم هنالك مجاهر متطورة جدا يمكنها تميز عضيات داخل الخلايا . بالاضافة الى المجهر الضوئي توجد اليوم مجاهر الكترونية حيث ان أساس العمل بها هو "قذف" العينه المشاهدة بشعاع الكتروني وليس بشعاع ضوئي كما هو الحال في المجهر الضوئي . في المجهر الالكتروني يمكن مشاهدة كائنات أصغر من البكتيريا مثل الفيروسات.

مبدأ العمل للمجهر الضوئي:

مبداً العمل للمجهر الضوئي كامن في الظاهرة التي يقوم الضوء بتغيير اتجاه مسيره عندما يقوم بالمرور من وسط الى آخر , عندما يمر الشعاع الضوئي من الهواء الى العدسة الزجاجية فإنه "ينكسر" ويتغير اتجاهه، مثلا يحدث هذا عندما يمر الضوء من الهواء الى الزجاج او الماء والعكس صحيح. لكل مادة (او وسط) هنالك معامل انكسار الذي يحدد كمية الانكسار وزاوية الانكسارللشعاع الضوئي والذي يحدد حسب كثافة المادة (او الوسط).
انكسار اشعة الضوء هو أحد الظواهر الهامة في المرئيات والعامل المهم في علم المرئيات هو العدسة الزجاجية. العدسة تعمل حسب مبداً الانكسار. عند مرور الضوء من الهواء الى العدسة فإن الضوء ينكسر ويغير اتجاهه حسب نوعية سطح تلك العدسة. هنالك نوعان من العدسات: العدسة المحدبة التي تقوم بتجميع اشعة الضوء , والعدسة المقعرة التي تقوم بتفريق الاشعة الضوئية. المجهر مركب من عدستين جامعتين (العدسة الجامعة هي العدسة المحدبة). العدسة القريبة من الجسم تسمى عدسة شيئية أو، وهي تصنع صورة مكبرة حقيقية ومقلوبة. العدسة الثانية تسمى بالعدسة العينية (وهي اقرب الى العين) وتستعمل كعدسة مكبرة التي يتم خلالها النظر الى العينة الموضوعة.

أجزاء المجهر الضوئي :-
1. [image: https://encrypted-tbn0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcT2LQTyvf2qIuxREx8kz6FtaLwtSlRr0ziWAaK9gJbP2_jhvElh0w]العدسات العينيه (Ocular lens): هذه العدسات تكبر الجسم (العينة) بعشر مرات.
2. القصبة: هو الذي يمر عبره الصورة المكبرة للعينة
3. القطعة الأنفية: هي القطعة التي تحمل العدسات الشيئية
4. العدسات الشيئية (objectives lens): مصنفة لتكبيرات مختلفة (اربع عدسات مختلفة). حيث أن العدسة الصغرى تكبر بمقدار X4 .والعدسة الكبرى تقوم بتكبير x100 .
5. المنضدة: هي التي توضع فوقها الشريحة التي تحمل العينة.
6. مكثف الضوء: يقوم تحديد كمية الضوء التي تصل العينة. بواسطة تغيير فتحة الحاجب يمكن التحكم بشدة الاضاءة.
7. مصدر الضوء: مصدر ضوئي داخلي أسفل المجهر. يجب اضاءة هذا المصدر وتوجيه شدة الضوء بواسطة ضابط موجود في الجهة  اليسرى لقاعدة المجهر.
8. الضابط الكبير: يمكن بواسطته تحديد التركيز الملائم عبر تغيرات كبيرة ببعد العدسة من طاولة العمل.
9. الضابط الصغير: يمكن بواسطته تحديد التركيز الملائم عبر تغيرات طفيفة جدا ببعد العدسة عن طاولة العمل.
10. الذراع: هو

2- المجاهـر الإلكترونية:
تستخدم المجاهر الضوئية الاعتيادية الأخرى لمشاهدة العالم غير المرئي من الأجسام الدقيقة جدًا سلسلة من العدسات الزجاجية لتقوم بتجميع أو تحديب موجات الضوء وإنشاء صورة مكبرة عنها.
لكن المجهر الإلكتروني يعتمد في تكوين الصورة المكبرة على استخدام الإلكترونات بدلا عن الموجات الضوئية و تكبر المجاهر الإلكترونية حتى 200000 مرة أما المجاهر الضوئية فتكبر حتى 2000 مرة. 

[image: Image][image: Image][image: Image]

· المجهر الإلكترني الماسح: 
يشكل المجهر الإلكتروني الماسح (The Scanning Electron Microscope) أداة مذهلة.
يقوم المجهر الالكتروني عرض صور مفصلة ثلاثيه الأبعاد و مكبرة بدرجات تفوق تلك الناتجة عن المجاهر الضوئية ...و تكون الصور الناتجه من هذا الميكرسكوب الالكتروني باللونين الأسود والأبيض نظرا لانها لا تعتمد على الموجات ضوئية 
توضع العينة المراد فحصها داخل العمود المفرغ من الهواء في المجهر الإلكتروني من خلال مدخل أو سدادة محكمة الإغلاق. 
تجفف العينات الحيوية بطريقة خاصة حتى لا تذبل. و بما أن المجهر الالكتروني يقوم بانارة تلك العينات بواسطة تسليط الالكترونات عليها , فانه يتوجب صناعة هذه العينات لتكون لها قابلية لتوصيل الكهرباء.  ان عينات هذا المجهر الالكتروني تغطى بطبقة رقيقة من الذهب بواسطة ماكينة تدعى "sputter coater" "الطلاء البخاخ" 
و عند اكتمال صبغ العينة المحضرة فانها تصبح جاهزة للفحص بالمجهر الالكتروني توضع العينة المراد فحصها داخل العمود المفرغ من الهواء في المجهر الالكتروني من خلال مدخل أو سدادة محكمة الاغلاق. 
وبعدما يفرغ العمود تمامًا من الهواء يطلق المدفع الإلكتروني حزمة شعاعية ذات طاقة عالية من الإلكترونات، ينطلق هذا الشعاع الإلكتروني متجها إلى الأسفل عبر سلسلة من العدسات المغناطيسية التي صممت لتقوم بتركيز وتجميع الإلكترونات في موضع محدد و دقيق. 
بالقرب من نهاية العمود المفرغ السفلية توجد مجموعة من الملفات المغناطيسية الماسحة، والتي تقوم بدورها بتحريك الشعاع المركز من الإلكترونات فوق العينة المراد فحصها ذهابًا و إيابًا و صفًا تلو الآخر حتى يتم تغطية العينة كلها. 
وعند ملامسة الشعاع الإلكتروني لسطح العينة تتحرر بعض الإلكترونات الثانوية من سطح العينة، ويتم الكشف عن هذه الإلكترونات المحررة عبر كاشف خاص يقوم أيضا بحصرها وإرسال إشارة خاصة لجهاز مكبر الإشارات الإلكتروني. 
تتكون الصورة النهائية تبعا لعدد الإلكترونات المحررة من كل نقطة على سطح العينة، وبذلك تنشأ الصورة محاكية تماما للعينة و مطابقة لها. 
لقد ساعد المجهر الإلكتروني الماسح على اكتشاف أبعاد جديدة لتفاصيل لكائنات الحية الدقيقة و التراكيب المتناهية في الصغر.

وهذه صورة توضح تركيب الجهاز كاملا : 

[image: Image]

· المجهر الإلكترني النافذ:
[image: https://encrypted-tbn3.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSBVdtoVG6MZmpJY2Il6PsKXjodnHCYxbU_H6Zed3trHcJMQfyZzw]المجهر الإلكتروني النافذ (Transmission electron microscopy) والذي يرمز له اختصاراً TEM هي تقنية مجهرية يستخدم فيها حزمة من الإلكترونات التي تنفذ خلال عينة فائقة الرقة، حيث تحدث عملية التآثر بينها خلال مرورها، مما يؤدي إلى ظهور صورة تخضع لعملية تضخيم وتركيز على أجهزة تصوير مثل شاشات مفلورة أو على فيلم فوتوغرافي أو أن تقاس بكاميرا ذات جهاز مزدوج الشحنة. CCD
إن المجاهر الإلكترونية النافذة لها دقة أعلى بكثير من المجاهر الضوئية نتيجة الموجة المادية الصغيرة للإلكترونات، مما يمكّن المستخدم من فحص تفاصيل العينة بشكل دقيق إلى درجة صف من الذرات وذلك بشكل يبلغ عشرة آلاف مرة قدرة تكبير مقارنة مع المجهر الضوئي. يمثّل المجهر الإلكتروني النافذ TEM وسيلة تحليل أساسية في العديد من فروع العلوم الطبيعية مثل علم المواد وأبحاث أشباه الموصلات بالإضافة إلى العلوم الحيوية مثل علم دراسة الفيروسات وأبحاث السرطان.
بني أول مجهر إلكتروني نافذ من قبل المهندسين الألمانيين ماكس كنول Max Knoll و إرنست روسكا عام 1931.

النتائج:
1. عرف المجهر و أقسامه
2. وضح مبدأ العمل للمجهر الضوئي وأجزاؤه
3. قارن بين المجهر الضوئي و المجاهر الإلكترنية

الخاتمة: 
قد أفاد المجهر الكثير من العلماء في الكشف عن الجرائم وفحص العينات ومعرفة الأمراض ....... وغيرها .
بالإضافة إلى جانبه المدهش إذ يمكنك من رؤية أدق التفاصيل ، ومنها تعرف عظمة خلق الله عز وجل.



المراجع:

http://talk.fanateq.com/vb/archive/ind
http://bb.ss.org.sa/bb/viewtopic.php?t=7708
الموسوعة الحرة ويكيبديا (( www.wikipedia.org 
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