الاحماض النووية وبناء البروتينات
القسم (1-8) اكتشاف DNA

1) ما الهدف  من تجارب مزيدريك جريفيث ؟
تطوير لقاح ضد نوع من البكتيريا الفتاكة

2) مانوع البكتيريا التي اكتشفها جريفيث ؟
بكتيريا S  يسبب في مرض التهاب الرئة

بكتيريا R لا تسبب في هذا المرض

3) علل : عدم موت بكتيريا S بوسائل الدفاع عن الجسم ؟
لانها محاطة بمحفظة مكونة من عديدات التسكر تقيها خطر اجهزه الدفاع عن الجسم

4) ما النتائج التي توصل اليها جريفيث من تجاربه على البكتيريا S و R  ؟
ان الخلايا البكتيريا الفتاكة التي قتلت بالحرارة حررت عاملا وراثيا داخل الخلايا غير الضاره وهذا ادى الى لتحول الخلايا غير الضاره لخلايا لها القدره على التسبب في المرض .

5) ما المقصود بالتحول ؟
انتقال المادة الوراثية من خلية ميتة لخلية اخرى حية او من كائن حي الى كائن حي اخر

6) ما الهدف من تجارب اخرى ؟
معرفة العنصر الذي قام بالتحول ( نقل المادة الوراثية ) هل هو RNA ام DNA ؟

7) ما اثبتت تجارب اخرى ؟
ان المادة الوراثية التي تنقل المعلومات الوراثية بين الخلايا البكتيرية هو DNA ( مسؤول عن التحول )

8) صف كيف اوضحت دراسات اخرى وزملائه ان DNA هو المسؤول عن التحول في البكتيريا ؟
أ ) استخدمو انزيمات مفككة لجزيئات الثلاثه الموجودة في الخلايا S التي قتلت بالحرارة ( البروتين –DNA- RNA) .
ب) مزجوا بشكل مستقل كلا من ( البروتين –DNA- RNA) التي تم تفكيكها كل على حدة مع خلايا حيه .

ج) وجد وان الخلايا الحية التي تفتقر الى البروتين والى RNA قادره على تحويل الخلايا R الى خلايا S .

9) ما الهدف من تجربة الباحثان هيدشي وتشيس ؟

معرفة ماذا كان DNA  او البروتين هو المادة الوراثية التي تنقلها الفيروسات عند دخولها الى البكتيريا .
10) ما المقصود بلاقمات البكتيريا ؟
هي الفيروسات التي تصيب البكتيريا 

11) كيف قدمت تجربة هيرشي وتشيس الدليل على ان DNA وليس البروتين هو المادة الوراثية في الفيروسات ؟
اثبت هيرشي وتشي سان DNA الفيروسي دخل خلايا البكتيريا وهو الذي جعل خلايا البكتيريا تنتج المزيد من الفيروسات التي تحتوي على DNA واستخدمو نظائر مشعة مختلفة لتمييز DNA عن االبروتين .

القسم (2-8) تركيب DNA
1) ما اهم اعمال واتسون وكريك ؟
وضع نموذج لتركيب DNA

2) ماذا كان اقتراحها عن تركيب DNA ؟
ان مكون من سلسلتين تلتف احداهما حول الاخرى على شكل حلزون مزدوج 

3) ما الوحدة الاساسية البنائية لتركيب DNA  ؟
النيوكليوتيدة 

4) مم تتركب النيوكليوتيدات ؟
تتركب من ثلآثة اجزاء هي :
سكر خماسي الكربون --( سكر رايبوز منقوص الاكسجين

مجموعة فوسفاتية -(- ذرة فوسفور مرتبطة باربع ذرات اكسجين

قاعدة نتروجينية --( ذرات نتروجين وذرات كربون

5) ماسبب تسمية DNA بالحلزون المزدوج ؟
لانه مكون من سلسلتين من النيوكليوتيدات تلتفان الواحدة حول الاخرى لتشكل مايشبه السلم اللولبي .

6) ما القواعد النتروجينية الموجودة في DNA؟ 
ادنين (A) .. جوانين (G) .. سايتوسين (C) .. ثايمين (T)

7) صف القواعد النتروجينية الموجودة في DNA ؟
1) قواعد ثنائية الحلقة ( A, G) تسمى البيورينات
2) قواعد احادية الحلقة ( C.. T) تسمى البيريميدينا 
8) ما الذي يوفر التماسك ل DNA؟
1) الروابط التساهمية على طول كل سلسلة 
( بين سكر احد النيوكليوتيدات والمجموعة الفوسفاتية للنيوكليوتيد التالي )

2) الروابط الهيدروجينية بين القواعد النتروجينية الواقعة بين السلسلتين\
9) كيف يكون الترابط بين القواعد في DNA؟
القواعد الواقعة بين السلسلتين تكون على هيئة ازواج متقابلة تتربط كما يلي :
1) الادنين مع الثايمين (A=T) تربط برابطتين هيدروجينية
2) الجوانين والستوسين (C=G) تتربط بثلآث روابط هيدروجينية
10)  حدد مواقع الروابط التساهمية والروابط الهيدروجينية في جزيء DNA؟
تشكل السكريات ومجموعات الفوسفات جانبي الحلزون ذي الروابط التساهمية
· توجد الروابط الهيدروجينية في درجات الحلزون DNA بين القواعد النتروجيينية المتممة لبعضها ( T, A) , (C,G)
11) ما قوانين ازدواج القواعد النتروجينية في DNA؟
قاعدة ذات تركيب احادي الحلقة مع قاعدة ذات تركيب ثنائي الحلقة بينهما روابط هيدروجينية ( ثلاثة او ثنائية ) فيكون A مع T .. G مع C

12)  لماذا تعتبر سلسلتا الحلزون المزدوج ل DNA متممتين ؟
لان A يزدوج فقط مع T .. Gيزدوج فقط مع C فاذا كانت سلسلة من DNA مكونة من التتابع ATTC.. فان السلسلة الاخرى يجب ان تكون مكون من التتابع TAAG.. وهكذا 
13) ما اهمية ان النسبة المئوية للادنين A تعادل النسبة المئوبة للثايمين T؟
توضح ان القواعد النتروجينية تزدوج وفقا لقوانين ازدواج القواعد المتممة 
14) ما اهمية ازدواج القواعد المتممة في تركيب ووظيفة DNA؟
1) تساعد على تماسك سلسلة جزيء DNA .
2)  تساهم في تفسير كيفية تضاعف DNA قبل انقسام الخلية 
15)  لماذا تعمل احدى سلسلة جزيء DNA كقالب لبناء سلسلة متممة جديدة ؟
بسبب ازدواج القواعد النتروجينية تبعا لقانون ازدواج القواعد المتممة 
16)  اذا كانت نسبة الثايمين في DNA نبات هي 20% فما النسبة المئوية للجوانين في DNA هذا النبات ؟ وضح ااجابتك
سيزدزج 20% من الثايمين مع 20& من الادنين فتكون النسبة الاجمالية لهما 40% وبالتالي تكون النسبة الاجمالية للجوانين G والسايتوسين C = 60% فتكون نسبة الجوانين فقط 30% ونسبة السايتوسين 30%
17)  استخدم قوانين ازدواج القواعد النتروجينية لتحديد التتابع للقواعد المتممة لهذا التتابع C-G-A-T-T-G

سيكون التتابع كما يلي :
C-G-A-T-T-G
G-C-T-A-A-C
18)  اذا كان ممكنا استخراج 2.2 بيكوجرام من DNA من عدد معين من خلايا الانسان العضلية – فما كمية DNA بالبيكوجرام التي يمكن استخراجها من العدد نفسه من خلايا الانسان المشيجة – وضح اجابتك
بما ان يوجد في الخلايا المشجية نصف كمية DNA الموجودة في الخلايا الجسمية 
اذا يمكن استخراج 1.1 بيكوجرام من DNA من المشيجية
القسم (3-8) تضاعف DNA
1) ما المقصود بتضاعف DNA ؟
هو العملية التي ينسخ فيها DNA في الخلية قبل انقسامها المتساوي او انقسامها المنصف والانشطار الثنائي .
2) اكتب باختصار خطوات التضاعف DNA؟
1) تفصل سلسلتي DNA بانزيم الهليكيز 
بتفكيك الروابط الهيدروجينية بين القواعد النتروجينية المتممة
2) انزيمات بلمرة DNA تضيف نيوكليوتيدات متممة موجودة في النواه لكل سلسلة اصلية عند شوكة التضاعف واثناء ذلك تتكون الروابط التساهمية بين السكر ومجموعة الفوسفات للنيوكليوتيد التالي على السلسلة النامية .
3) تنهي انزيمات بلمرة DNAعملية تضاعف DNA وتنفصل عنه فتنتج جزيئان منفصلان ومتطابقان من DNA

3) لماذا يعتبر تضاعف DNA عملية نصف محافظة ؟
لانه في كل حلزون مزدوج جديد من DNA سلسلة من الجزيء الاصلي وسلسلة اخرى جديدة فيكون كل جزيء جديد من DNA فتحتفظ سلسلة واحدة من السلسلتين الاصليتين .
4) حدد موقع شوكة التضاعف ؟
عند موضع انفصال سلسلتي DNA اثناء التضاعف وهي على شكل حرف Y
5) ما وظيفة انزيم الربط ؟
يربط بين الثغرات في السلسلة التي يتم بناؤها حديثا
6) كيف يتم اصلاح اخطاء تضاعف DNA ؟
تدفق انزيمات بلمرة DNA في قراءة النيوكليوتيدات بحثا عن ذلك التي لا تطابق الاصل والتي يمكن ان تؤدي الى طفرات فيقوم بنزع النيوكليوتيد الخطا واستبداله
7) ما المقصود بالطفرة ؟
تغير في تتابع النيوكليوتيدات في جزيء DNA
8) لماذا يوجد انزيما بلمرة DNA عند كل شوكة تضاعف ؟
لان كل انزيم منهما يتولى اضافة نيوكليوتيدات الى سلسلة DNA الجديدة فينتج سلسلتان جديدتان ترتبط كل منهما بسلسلة اصلية فيحدث تضاعف جزيء DNA
9) ما اهمية انزيمات اصلاح DNA في بقاء الكائن الحي على قيد الحياه ؟
اذا لم يتم اصلاح الخطا في DNA قد تنتج طفرة وراثية ذات تاثيرات خطيرة في وظيفة الجين في الكائن الحي 
10) هل الطفرة التي تحدث اثناء تكون خلية البويضة او الحيوان المنوي اكثر اهمية من الطفرة التي تحدث في خلية جسمية ؟ وضح
يمكن للطفرات التي تحث في الامشاج ان تورث وبذلك تاثيرها يكون اكثر خطورة بينما يجب ان تتراكم طفرات متعددة في الخلايا الجسمية قبل ان تصبح ضارة .
القسم (4-8) بناء البروتينات
1) ما المقصود بالجين ؟
هو قطعة DNA على كروسوم مسئوله عن صفة وراثية
2) كيف تتم عملية بناء البروتينات ؟
تتم على مرحلتين :
1) عملية النسخ
2) عملية انتاج البروتينات ( الترجمة )
في النسخ : يعمل DNAكقالب لبناء RNA
في الترجمة : يوجه RNA عملية انتاج البروتينات
3) ما المقصود بالتعبير الجيني ؟
عملية انتاج البروتينات المبنية على معلومات موجودة في DNA التي ينفذها RNA 
4) ما اوجه الاختلاف بين DNA و RNA

	DNA
	RNA

	يحتوي على سكر رايبوز منقوص الاكسجين
	يحتوي على سكر رايبوز

	يحتوي على القاعدة النتروجينية ثايمين
	يحتوي على القاعدة النتروجينية (U) يوراسيل بدلا من الثايمين

	يتكون من سلسلتين ( مزدوج )
	يتكون من سلسلة واحدة عادة

	اطول من RNA
	اقصر من DNA بكثير

	له نوع واحد
	له ثلاثة انواع


5) ما انواع RNA ؟ ماوظيفة كل نوع ؟ 
( الرسول ) mRNA.. ينقل المعلومات من جين معين لبناء بروتين
rRNA( الرايبوسومي ).. جزء من الرايبوسومات
تذكر ( الرايبوسومات عضيات في الخلية يتم فيها بناء البروتينات ) .
tRNA( الناقل ).. ينقل الاحماض الامينية الى الرايبوسومات لبناء عملية البروتين
6) صف تركيب كل نوع من انواع RNA الثلآثة ووظيفته اثناء عملية الترجمة ؟
mRNA  ... > سلسلة منفردة غير ملتفة تنقل المعلومات وراثية من النواه الى السيتوسول 
tRNA .. > سلسلة منفردة مطوية على شكل ثلاثة حلقات تحمل حمض اميني معين 
rRNA .. > سلسلة فردية كروية الشكل توجد في الرايبوسومات
7) ما المقصود بالنسخ ؟
عملية يتم من خلالها اعادة كتابه التعليمات الوراثية في جين معين لجزيء RNA
8) اذكر بالترتيب الخطوات الرئيسية للنسخ ؟
1) يرتبط انزيم بلمرة RNA في موقع الابتداء ليحفز انتاج RNA من قالب DNA 
2) يضيف انزيم بلمرة RNA نيوكليوتيدات RNA الحرة لجانب النيوكليوتيدات الموجودة في احدى سلسلتي DNA تبعا لقوانين الازدواج للقواعد المتممة .
مثال  : اذا كان تتابع القواعد في DNA هو ATCGAC ؟
يكون التتابع القواعد المضافة في RNA هو UAGCUG

3) عندما يصل انزيم بلمرة RNA الى اشارة انتهاء في DNA يحرر انزيم DNA ، RNA المنتج حديثا
9) ما المقصود بموقع الابتداء ؟
هو تتابع معين من نيوكليوتيدات DNA يرتبط عندها انزيم بلمرة RNA ليبدا النسخ
10) ماذا نقصد بمصطلح الشيفرة الوراثية ؟
تتابع القواعدة النتروجينية في mRNA التي تحدد تتابع الاحماض الامينية في البروتينات التي سيتم بناؤها في الرايبوسومات .
11) ماذا نعني بالكودون ؟
هو تتابع من ثلآثه نيوكليوتيدات في mRNA يحدد حمض اميني معين او يحدد اشارة بدء او ايقاف الترجمة
12) صف اهم خصائص الكودون ؟
1) كل كودون مكون من تتابع ثلاث قواعد نتروجينية
2) كل كودون يحدد حمض اميني واحد
3) بعض الاحماض الامينية تحدد بواسطة كودونين او اكثر
4) بعض الكودونات لا تحدد احماض امينية وهي التي تشير الى نهاية الترجمة
13)  مااهمية كل كودون ممايلي : ( الوظيفة او العمل )
(UAA,UAG,GCU,UGA)
· UGA كودون ايقاف
· GCU يحدد الحمض الاميني الالانين في الشيفرة الوراثية 
· UAA,UAG كودونات ايقاف تشير الى نهاية الترجمة
14)  كم عدد الكودونات في mRNA ؟
64 كودون
15) ما هي عملية الترجمة ؟
عملية تكوين عديد الببتيد من معلومات موجودة في mRNA
16) ماهو عديد الببتيد ؟
سلاسل من الاحماض الامينية ترتبط بروابط ببتيدية
17) ما هو الحمض الاميني الاول الذي يتم تكوينه لكل سلسلة عديد الببيتيد – ولماذا ؟
هو حمض الميثونين
لان rRNA الذي يزدوج مع كودون البدء على mRNA يحمل الميثونين ( في عملية الترجمة )
18 ) اي الاحماض الامينية يسهم في عملية الترجمة ؟
mRNA .. rRNA
19 ) اين يوجد RNA ؟
في النواه –والسيتوبلازم 
20 ) لخص الخطوات الرئيسية  لعملية الترجمة ؟
1) ترتبط الوحدتان tRNA ، mRNA بحيث اول tRNA حمض اميني محدد مع اول mRNA بانزيمات معينة واخر tRNA ثلاث نيوكليوتيدات متممة لتتابع نيوكليوتيدات  في كودون mRNA .
2) تربط الاحماض الامينية في سلسلة عديد الببتيد الواحد تلو الاخر 
3) تواصل سلسلة عديد البيتيد نموها ويتقدم الرايبوسوم على طول mRNA ، يدخل tRNA جديد الرايبوسوم حاملا حمضا امينيا للكودون التالي الى mRNA تنتقل سلسلة عديد الببتيد النامية من tRNA الى الحمض الاميني الذي يحمله tRNA التالي
4) عند وصول الرايبوسوم لكودون الانهاء على سلسلة mRNA تنفصل سلسلة عديد الببتيد المتكونة الى السيتوبلازم
5) تنفصل الوحدتان النائيتان للرايبوسوم عن بعضهما ويبتعد الرايبوسوم عن mRNA

21) ما الاحماض الامينية التي تنتجها ترجمة mRNA ذات التتابع ..
UAACAAGGAGCAUCC
 
؟
لاحمض اميني فالتتابع يبدا ب UAA  وهو كودون ايقاف
22) ما اهمية تحديد التتابع الكامل للجينوم البشري ؟
ان معرفة اي تتابعات تتحكم في وظائف احيائية معينة قد يسهم في تشخيص او معالجة الاختلالات الوراثية والسرطان والامراض والوقاية منها
23) ما اهمية تحديد اي سلسلة من سلسلتي DNA يجب ان تستخدم كقالب اثناء النسخ ؟
ان السلسلتين متممتان احداهما للاخرى لذلك ستكون كودونات Mrna مختلفة من كل سلسلة 
24) فسر لماذا تبدا الترجمة قبل انتهاء النسخ في الكائنات الحية بدائية النواه؟
لانها تفتقر الى غلاف نووي يفصل حمضها النووي DNA عن الرايبوسومات الموجودة في السيتوسول
