


الوحدة السادسة
العدسات والأجهزة البصرية 

يعتمد عمل الأجهزة البصرية في عملها على العدسات .

	( 1 ) انكسار الضوء :- 



الأنكسار : هو انحراف الضوء عن مساره عند انتقاله مائلاَ على السطح الفاصل بين وسطين شفافين .
الشكل المقابل يوضح انكسار الضوء عند انتقاله من الهواء إلى الماء .

علل :- يظهر قاع البركة ( حمام السباحة ) أعلى من وضعه الحقيقي .
· لأن الضوء ينكسر عند انتقاله مائلاَ على السطح الفاصل بين وسطين شفافين .

علل :- القلم الموضوع عمودياَ في كوب يظهر غير مكسوراَ .
· لأن الضوء لا ينكسر إذا انتقل عموديا بين وسطين شفافين .

فسر :- انكسار الضوء عند انتقاله مائلاّ على السطح الفاصل بين وسطين شفافين .
· لأن سرعة الضوء تختلف من وسط لآخر . والموجة جزء فيها يعبر والوسط الفاصل أو لا 
فتتغير سرعتها عن باقي الموجة فتنحرف عن مسارها .

حالات انكسار الضوء عند انتقالة بين الماء والهواء .
1- انتقل الضوء من الهواء للماء ( أو إلى الزجاج ) ينكسر مقترباَ من 
العمود زاوية السقوط أكبر من زاوية الانكسار .
2- انتقل الضوء من الزجاج أو الماء للهواء ينكسر ويبتعد عن العمود 
زاوية السقوط أقل من زاوية الانكسار .

الشكل المقابل يوضح مسار الشعاع الضوئي المنتقل بين 
النقطة  ( a ) والنقطتين  ( B , C ) عبر جسم زجاجي 
مقدار الانكسار يعتمد على زاوية السقوط .

علل :- ينظر الصياد إلى السمكة من أتجاه رأسي فوق السمكة مباشرة .
· بحيث لا ينكسر الضوء عند عبوره بين وسطين ويرى السمكة في موقعها الحقيقي .








	( 2 ) الانعكاس الداخلي الكلي  :-



يحدث الانعكاس الكلي عندما :- 
1- يسقط الضوء من وسط سرعته فيه أقل لوسط سرعته فيه أكبر .
2- زواية سقوط اكبر من الزواية الحرجة.
الزواية الحرجة:-
       هي الزواية سقوط في وسط سرعة الضوء به اصغر يقابلها زواية الانكسار قائمة في وسط سرعة الضوء به اكبر التطبيقات الحيايتة على الانعكاس الداخلي الكلي الالياف الضوئية.
الليف الضوئي :-				
       آلاف من الخيوط البلاستيكية الرفيعة يسقط الضوء على أحد طرفيها ويخرج من الطرف الآخر .

علل :- تفضل الألياف الضوئية عن الأسلاك في نقل المعلومات .
لأن الضوء لا يتأثر بالحرارة أو المجال الكهربائي والمعلومات المنقولة لا يحدث لها تشويش .

استخدامات الألياف الضوئية :-
1- الإتصالات الهاتفية .
2- البث التلفوني .
3- الحاسوب .
4- الطب ( المنظار ) .

	( 3 ) العدسات :-



شروط حدوث الرؤية :
1- تصغير الصورة لتتكون على الشبكية .
2- تركيز الضوء .
3- تكوير الصورة لتنطبق على الشبكية .

سبب عيوب النظر عدم تكون الصورة على الشبكية .
عيوب النظر :- 
	المقارنة
	قصر النظر
	طول ( بعد ) النظر
	حرج البصر اللابؤرية

	الشكل
	
	
	

	السبب
	تكون الصورة أمام الشبكية
	تكون الصورة بعد الشبكية
	تشكل صورة غير متناظرة

	العلاج
	عدسة مفرقة مقعرة 
( مصغرة )
	عدسة مجمعة محدبة
 ( مكبرة )
	عدسة أسطوانية







 البؤرة :-
· محدبة  عند سقوط ضوء تتركز الأشعة في البؤرة .  ( شكل 1 )
· مقعرة  تشتت الضوء وكأنه يخرج من البؤرة .       ( شكل 2 ) 







	( 4 ) أشكال العدسات :- 


1- كروية : تركيز الأشعة ( المحدبة – المقعرة )
2- إسطوانية : تختلف تركيز الأشعة بإختلاف لإتجاه .
وحدة قياس قوة العدسة هي ( دايبتر D )

تعتمد قوة العدسة على :-
1- نوع المادة المصنوع منها .
2- مدى تقوسها .

تحديد قوة العدسة الطبية :- تشمل الوصفة الطبية على 4 بيانات :
1- قوة العدسة الأساسية ونوعها .
2- قوة الجزء الأسطواني .
3- اتجاه محور الأسطوانة بالدرجات .
4- قوة القطعة الثنائية ونوعها .

يحدد نوع العدسة من خلال الإشارة التي تسبق العدد ( + عدسة محدبة ، - عدسة مقعرة ) 

	4
قوة القطعة الثنائية ونوعها
	3
اتجاه محور الأسطوانة بالدرجات
	2
قوة الجزء الأسطواني ونوعه 
	1
قوة العدسة الأساسية ونوعها



مثال :- إذا كانت وصفة طبيب العيون [ 2,00 + 127 x  1,50 – 2,25 ]   فإنها تعني 
1- عدسة كروية محدبة بقوة  D  2,25
2- عدسة أسطوانية مقعرة بقوة  D  1,50
3- محور العدسة الأسطوانية عند اتجاه 127 درجة .
4- قطعة ثنائية البؤرة محدبة بقوة    D 2,00






	 ( 5 ) المقراب والمجهر :- 



المقراب :-  جهاز بصري يعمل على تكوين صورة للأجسام البعيدة .
المجهر :-  يعمل على تكوين صورة لجسم صغير جدا َ وقريب سلط عليه ضوء قوى .

علل :- لا يمكن رؤية قطعة نقدية تبعد 50 مترا َ بالعين .
· لأن كمية الضوء الواصلة للعين صغيرة والصورة المتكونة خافتة .

أجزاء المقراب :- 
1- العدسة أو المرآة الرئيسية .
2- العدسة العينية .

علل :- نستخدم في المقراب عدسة كبيرة .
· لتجمع أكبر كمية من الضوء الصادر عن الجسم المراد رؤيتة .

علل :- نستخدم في المجهر عدسة ذات بعد بؤري كبير .
· ليقع الجسم بين البؤرة والعدسة فتتكون له صورة مكبرة تقديرية .      

	المقارنة
	المقراب
	المجهر

	هدف الاستخدام
	تقريب الأجسام البعيدة
	تكبير الأجسام الصغيرة

	البعد البؤري للعدسة الشيئية
	كبير
	صغيرة جدا َ

	حجم العدسة الشيئية
	كبير المساحة
	صغيرة

	المصدر الضوئي
	لا يوجد
	يوجد

	تغيير العدسات
	لا يمكن
	يمكن تغيرها

























	( 6 ) آلة التصوير :- 





تتكون آلة التصوير من :- 
1- الجزء البصري ( العدسة ) 
2- الجزء الكيميائي الضوئي ( الفيلم )
3- الجزء الميكانيكي الألكتروني ( الصندوق والغالق ) 

كيفية عمل آلة التصوير :
تجميع الأشعة وتركيزها لتظهر صورة مصغرة على الفيلم .

بعد الجسم المراد تصويره يحدد البعد البؤري للعدسة المستخدمة .
لتصوير الأجسام البعيدة نستخدم عدسة ذات بعد بؤري كبير 
لتصوير الأجسام القريبة نستخدم عدسة ذات بعد بؤري صغير .

العدسات المستخدمة في آلات التصوير بعدها البؤري 50 سم 

علل :- أهمية المرآة النصف شفافة في آلة التصوير .
· تعكس جزء من الأشعة نحو نافذة الرؤية وجزء آخر يمر نحو الفيلم .
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