منهج الكيمياء ( الفصل الدراسي الأول )
الفصل الأول : المادة والتغيرات 
القسم [ 1 - 1 ] النـــــواتج التعليميــــة 
سؤال (1) : ما المقصود بالكيمياء ؟
سؤال (2) : علل/ اعتبرت الكيمياء أساس العلوم كلها.
سؤال (3) : ما أهمية تعرف علماء الكيمياء على التركيب الدقيق في المادة ؟
سؤال (4) : عدّد فروع علم الكيمياء الرئيسة.
سؤال (5) : أكتب الرقم المناسب من المجموعة (أ) بين القوسين في المجموعة (ب)
	المجموعـــــــــــة (أ)
	المجموعــــــــــــة (ب)

	(1) علم الكيمياء العضوية
(2) علم الكيمياء اللاعضوية
(3) علم الكيمياء الفيزيائية 
(4) علم الكيمياء التحليلية 
(5) علم الكيمياء الحيوية
(6) علم الكيمياء النظرية 
	(  ) يعني بدراسة المواد والعمليات الحادثة في الكائنات الحية. 
(  ) يدرس خواص المادة وتغيراتها وعلاقتها بالطاقة.
(  ) يدرس معظم مركبات الكربون.
(  ) يهتم باستعمال الرياضيات لدراسة السلوك الكيميائي للمركبات. 
(  ) يهتم بتمييز ودراسة مكونات المركبات ومحتوى المواد. 
(  ) يدرس جميع المركبات التي لاتحتوي على كربون. 



سؤال (6) : عرّف المادة الكيميائية.
سؤال (7) : لماذا يهتم الكيميائيون بمعرفة خواص المادة الكيميائية ؟
سؤال (8) : أكتب ما تعرفه عن البحث الأساسي.
سؤال (9) : ما الهدف الرئيسي من إجراء البحث التطبيقي ؟ 
سؤال (10) : ما الأسس التي يستند عليها البحث التطبيقي ؟ 
سؤال (11) : ما المقصود بالتطور الـتـكـنولوجي ؟
سؤال (12) : ما العلاقة بين كل من البحثين الأساسي والتطبيقي والتطور التنولوجي 
سؤال (13) : حدد أنسب الطرق التي أدت إلى اكتشاف كل مما يأتي :
(أ) التفلون                                 (ب) مركبات جديدة تحل محل غاز التبريد
(ج) استعمال الحواسيب                   (د) اكتشاف التيفال  
القسم [ 1 - 2 ] الــــــمادة وخـــــواصها
سؤال (1) : قارن بين كل من مفهوم : الحجم – الكتلة – المادة 
سؤال (2) : علل/ تعريفنا للمادة بأنها كل ما له كتلة وحجم.
سؤال (3) : أكمل وحدات البناء الأساسية للمادة هي (...........) و (.............)
سؤال (4) : قارن بين كل من تعريف الذرة والجزيء والعنصر والمركب مع طرح الأمثلة.
خواص المــــادة وتغيـــراتها
سؤال (5) : ما أهمية خواص المادة بالنسبة للكيميائيين ؟
لاحظ ما يأتي :

 



لا تنسى أن : 
(1) التغير في حالة المادة ( صلب – سائل – غاز ) لا يغير من هوية المادة.
(2) أن التغير الفيزيائي يحدث فقط في المسافة التي تفصل بين الجزيئات عن بعضها وبالتالي تتغير قوة التماسك.
سؤال (6) : قارن بين الخواص الفيزيائية والتغيرات الفيزيائية.
	وجه المقارنة
	الخواص الفيزيـــــائــيـــة
	التغيرات الفيزيـــــائــيـــة

	التعريف
	
	

	أمثلة
	
	


سؤال (7) : قارن بين حالات المادة في الجدول التالي.
	
	الحالة الصلبة
	الحالة السائلة 
	الحالة الغازية

	الحجم
	
	
	

	الشكل
	
	
	

	قوى التماسك
	
	
	

	الحركة 
	
	
	

	المسافة الجزيئية
	
	
	

	البـــــــــــــلازمــــــــا

	

	

	


الخواص والتغيـــرات الكيميائية
سؤال (8) : ما المقصود بالخواص الكيميائية ؟
سؤال (9) : اذكر وسيلة لإحداث تغير في تركيب المادة.
سؤال (10) : عرّف التغير الكيميائي.
سؤال (11) : عدّد بعض الأمثلة على تغيرات كيميائية.
سؤال (12) : عرّف التفاعل الكيميائي.
لا تنسى أن : 1. مجموع كتل المواد المشاركة في التفاعل = مجموعكتل المواد الناتجو من التفاعل. (              2. عادة يصاحب التغيرات الفيزيائية والكيميائية تغيرات في طاقة المادة.
أمثلة : (أ) طاقة حرارية تسبب تغير فيزيائي في انصهار الثلج.
       (ب) طاقة حرارية تسبب تغير كيميائي في تفكك بخار الماء لعنصريه.
سؤال (13) : اذكر قانون حفظ الطاقة.

لاحظ ما يأتي :    



 


سؤال (14) : عرّف الخليط.
سؤال (15) : بم يختلف الخليط عن المركب ؟
سؤال (16) : كيف تميّز بين المخاليط المتجانسة وغير المتجانسة ؟
سؤال (17) : عدّد بعض الطرق الشائعة لفصل المخاليط.
سؤال (18) : فيما تختلف المادة النقية عن الخليط ؟
معلومات هامة
1. يتحول الماء إلى ثلج عند درجة حرارة 0 س ويغلي متحولاً لبخار عند 100 س.
2. البلازما تشكل نحو 90% من المادة المكونة للكون.
3. أكسيد الزئبق بلوري – صلب – عيدم الرائحة – أحمر أو برتقالي – يتفكك بالحرارة – يذوب في حمض النيتريك أو هيدروكلوريك مخفف – لا يذوب في الماء.
4. الخواص الفيزيائية للزئبق : سائل – فضي أبيض – يقبل الطرق وهو صلب.
   الخواص الكيميائية للزئبق : يتفاعلمع الكبريت وحمض النيتريك – يكون سبائك مع معظم الفلزات عدا الحديد – يتأكسد بالحرارة في الهواء.
5. يفصل كرومات البوتاسيوم من محلوله بالترشيح.
6. تفصل المواد العالقة في الدم بالطرد المركزي.
7. تفصل مكونات الحبر بالإستشراب الورقي.
8. يتفكك الماء كيميائياً إلى أوكسجين وهيدروجين بنسبة 2:1.
9. يتفكك السكر بالحرارة إلى كربون وماء.
القسم [ 1 – 3 ] العـــــــناصر 
مقدمة الجدول الدوري
1. يحتوي الجدول الدوري على 18 مجموعة رئيسة مرقمة من اليسار إلى اليمين.
2. كل مجموعة عناصرها متشابهة في خواصها. (سبع مجموعات)
3. الصفوف الأفقية تسمى دورات.
4. خلال كل دورة تتغير الخواص الكيميائية والفيزيائية بطريقة منتظمة.
5. العناصر القريبة أو المتجاورة في الدورة تتشابه مع بعضها.
6. كلما زادت المسافة بين العناصر في الدورة اختلفت الخواص.
     مثال (أ) : البوتاسيوم K , الكالسيوم Ca متقاربان في الخواص.
         (ب) : البوتاسيوم K , الحديد Fe يختلفان في بعض الخواص.
          (ج): البوتاسيوم K , السيليكون Si يختلفان في معظم الخواص.
 أنواع العناصر (حسب تقسيم الجدول الدوري)
	اللافلزات
	أشباه الفلزات 
	الفلزات

	1. البعض سائل : بروم.
البعض صلب : C – S – P – I

2. الصلب يميل للهشاشة. 
3. غير قابل للطرق.
4. ضعف التوصيل للحرارة والكهرباء.
	1. تفصل بين الفلز واللا فلز.
2. جميعها صلب.
3. لها صفات فلزية ولا فلزية.
4. أقل قابلية للطرق من الفلزات.
5. بعضها لها لمعان.
6. شبه موصلة للكهرباء.
حالات مختلفة
1. الزئبق سائل وهو فلز.
2. النتحستن له أعلى درجة انصهار في العناصر.
3. فلزات المجموعة 1 لينة.
4. بعض الفلزات هشة مثل المنجنيز بينما النحاس والحديد قابل للطرق والسحب.
5. الذهب والنحاس أحمر بني.

	1. لها بريق ولمعان فضي إلى رمادي.
2. جيدة توصيل الحرارة والكهرباء.
3. معظمها صلب عدا الزئبق.
4. قابلة للطرق والتشكيل والسحب.


مراجعة الفصل الأول
اسئلة مختارة
أولاً : اكتب الاسم أو المصطلح العلمي الذي تدل عليه كل عبارة.
1. (                ) علم يهتم بدراسة تركيب المادة ومعرفة خواصها وتغيراتها.
2. (                ) كل مادة لها تركيب محدد وثابت.
3. (                ) مقدار ما يحتله الجسم من الفراغ في الأبعاد الثلاثية.
4. (                ) كل شيء له كتلة وحجم.
5. (                ) أصغر جسيم من العنصر يحتفظ بخواص العنصر.
6. (                ) مادة نقية تحتوي على نوع واحد من الذرات.
7. (                ) قياس كمية المادة الموجودة في الجسم.
8. (                ) مادة تتألف من ذرات عنصرين أو أكثر مرتبطة كيميائياً.
9. (                ) أصغر وحدة من العنصر أو المركب تمتلك كل الخواص.
10. (                ) الصفات التي تقاس للمادة دون أن يحدث تغير في طبيعةالمادة.
11. (                ) التغير في حالة المادة دون أن يحولها لمادة أخرى.
12. (                ) حالة للمادة تتصف فيها بحجم وشكل محددين.
13. (                ) حالة فيزيائية للمادة تفقد فيها الذرات كل إلكتروناتها.
14. (                ) حالة تفتقر فيها المادة إلى حجم أو شكل محددين.
15. (                ) التغير في خواص المادة بحيث تنتج مادة أو مواد جديدة.
16. (                ) مجموع كتل المواد المشتركة في التفاعل والناتجة من متساويان.
17. (                ) الطاقة لا تفنى ولا تستحدث بل تتحول من شكل لآخر.
18. (                ) نوعان أو أكثر من المادة ممتزجان يحتفظ كل منهما بخواصه.
19. (                ) مخاليط تحوي نسبة المكونات نفسها في أي عينة منها.
20. (                ) مادة لها تركيب ثابت وخواص تميزها من غيرها.
21. (                ) تصنيف للعناصر في الجدول الدوري يتبع اللافلزات.
22. (                ) مواد نقية لا يمكن تفكيكها بالتغيرات الكيميائية.
23. (                ) عناصر في الجدول الدوري خواصها فلزية ولا فلزية معاً.
24. (                ) عناصر لها بريق معدني جيدة للتوصيل الحراري والكهربائي.
25. (                ) عناصر هشة رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء.
ثانياً : اختر الإجابة الصحيحة.
1. التطور التكنولوجي لمنتج كيميائي غالباً ما :
1- يتأخر عن البحث الأساسي الذي يجرى على المادة.
2- يصمم لفهم مشكلة علمية تطبيقية.
3- يتضمن اكتشافات بالصدفة.
4- يتم من أجل فهم أمور جديدة.
2. الهدف الرئيس للبحث الأساسي هو :
1- تطوير منتجات جديدة.                          ب- فهم مشكلة بيئية.
      ج-   جمع المال.                                            د-  إنتاج معرفة.
3. يصمم البحث التطبيقي لـ :
أ- حل مشكلة معينة.                                         ب- كسب المعرفة.
ج- تطوير منتجات جديدة.                                  د- التعلم لمجرد التعلم.
4. الكيمياء هي :
أ- علم بيولوجي.                          ب- علم يهتم بدراسة الأشياء الحية معظم الأحيان.
ج- علم فيزيائي.                          د- دراسة الكهرباء.
5. أحد العلوم التالية يتميز ودراسة مكونات المركبات ومحتوى المواد :
أ- الكيمياء الفيزيائية.    ب- الكيمياء الحيوية.
ج- الكيمياء التحليلية.                                     د- الكيمياء العضوية.
6. إحدى المواد التالية تتميز بخواص مختلفة عن عن خواص مكوناتها :
أ- الكربون.                  ب- الماء.                 ج- الدم.              د- الهواء.
7. جميع الخواص التالية للمادة لا تعتمد على كمية المادة الموجودة عدا :
أ- توصيل الكهرباء.        ب- الكثافة.           ج- الغليان.          د- كمية الطاقة.
8. جميع الخواص التالية للمادة تعتمد على كمية المادة الموجودة عدا :
أ- الحجم.          ب- توصيل الحرارة.         ج- كمية الطاقة.        د- الكتلة.
9. إحدى التغيرات التالية للمادة تعتبر تغيراً فيزيائياً :
أ- صدأ الحديد.      ب- حرق الورق.       ج- ضغط على الغاز.        د- هضم الطعام.
ثالثاً : فسّر ما يأتي :
سؤال (1) : يحفظ الفوسفور الأبيض عادة مغمور تحت الماء.
سؤال (2) : لا يوجد الفوسفور في الطبيعة نقياً.
سؤال (3) : تكوّن طبقة خضراء على سطح النحاس المعرّض للهواء.
سؤال (4) : يسهل تحويل الفلزات إلى أسلاك دقيقة وصفائح.
سؤال (5) : استخدام الهيليوم في بالونات الحفلات ومناطيد الطقس.
رابعاً : املأ الفراغات التالية بما يناسبها :
1. يمكن الكشف عن ترتيب الذرات والجزيئات باستخدام (              )

2. لرؤية جزيء DNA نستخدم (                )

3. الاكتشافات التي تتم مصادفة هي نتاج (                 )

4. التيفال في أدوات المطبخ تطبيق تكنولوجي لاكتشاف مادة (                )

5. بناء شبكة اتصالات عن بعد هو تطور تكنولوجي في مجال (               )

6. الماء مركب يتكون من عنصري (              ) و  (                 )

7. من الخواص التي تعتمد على كمية المادة الموجودة (       ) و(       ) و(         )

8. من أهم الخواص التي لا تعتمد على كمية المادة الموجودة (              ) و 

(              ) و(              ) و(              )

9. من أمثلة الخواص الفيزيائية في المادة (           ) و(            ) و(              )

10. من وسائل إحداث التغيرات الفيزيائية (           ) و(           ) و(              ) 

11. الحالة الرابعة للمادة هي (              )

12. من وسائل إحداث تغيرات كيميائية للمادة (              ) و(              ) و        (              ) و(              )

13. من أمثلة المخاليط الغير متجانسة (            ) و(            ) و(              )

14. من أمثلة المخاليط المتجانسة (              ) و(              ) و(              )

15. من وسائل فصل مكونات بعض المخاليط (              ) و(                ) و           (            )

16. لفصل مادة صلبة عالقة في سائل نستخدم طريقة (              )

17. في الجدول الدوري,كلما زاد تقارب العناصر في المجموعات زادت(            )

18. من أمثلة العناصر ضعيفة التوصيل للحرارة والكهرباء (                ) و          (              ) و(                )
19.من أمثلة الفلزات التي يختلف لمعانها عن معظم الفلزات (              )

20. في الجدول الدوري نجد أن العناصر التي تتبع النوع ذاته من التفاعلات هي عناصر (              )
خامساً : اسئلة تطبيقية :
السؤال الأول : حدد صفة كل نوع من الأبحاث الكيميائية التالية. 
          أهو أساسي أم تطبيقي أم تطور تكنولوجي.
أ- يقوم مختبر في إحدى الجامعات بتدريس جميع التفاعلات المتعلقة بالبروم.
ب- تجري شركات أدوية استطلاعاً حول مرض معين لتطور دواء مناسب له.
ج- يبحث عالم عن أسباب فجوة طبقة الأوزون.
د- تكتشف شركة أدوية طريقة أكثر فاعلية لإنتاج دواء معين.
هـ- تطور شركة نوعاًمن البلاستيك يتحلل حيوياً.
و- يستكشف مختبر استعمال الأوزون لتدمير البكتيريا في نظام مياه الشرب.
السؤال الثاني : صنّف كلاًّ من التالي كتغير فيزيائي أو كيميائي :
أ- انصهار الثلج.    ب- حرق الورق.    ج- صدأ الحديد.   د- غاز تحت الضغظ.
           هـ- تبخر سائل.           و- هضم الطعام.
السؤال الثالث : ماذا يحدث للطاقة في التغيرات الكيميائية والفيزيائية ؟
السؤال الرابع : أكمل ما يأتي : 
1. رمز العنصر في الدورة 2 , المجموعة B هو (                )
2. العنصر اللين الذي يمكن قطفه بالسكين يكون (                )
3. عناصر المجموعة 8 التي هي بشكل عام غير نشيطة تدعى (                )
4. عند درجة حرارة الغرفة , معظم الفلزات تكون (                )
5. القاسم المشترك بين عناصر المجموعة الواحدة في الجدول الدوري (              )
6. القاسم المشترك بين عناصر الدورة الواحدة في الجدول الدوري (              )
السؤال الخامس : أكمل العناصر أو الرموز في المكان المحدد : 


	اسم العنصر
	رمز العنصر 
	اسم العنصر 
	رمز  العنصر

	الومنيوم
	
	
	Si

	
	Ca
	
	H

	
	Mn
	خارصين
	

	نيكل
	
	
	Na

	فوسفور
	
	فضة
	

	كوبالت
	
	
	U


السؤال السادس : اختر فرع الكيمياء المناسب الذي يعطي وصفاً دقيقاً لكل مما يأتي :
أ- طبيب شرعي يستعمل الكيمياء للحصول على معلومات في موقع الجريمة.
ب- عالم يستعمل نموذجاً حاسوبياً ليرى كيف يؤدي انزيم وظيفته.
ج- بروفسور يستكشف التفاعلات التي تحصل في كبد الإنسان.
د- عالم في شركة بترول يعمل على ابتكار نوع أفضل من البترول.
هـ- عالم آثار يحاول التوصل لطبيعة مادة مستخدمة في كفن المومياء.
و- شركة أدوية تتفحص البروتين المكون لغلاف الفيروس.
السؤال السابع : استعمل الجدول الدوري لتحدد رقم المجموعة والدورة للعناصر التالية: أ- Cl      ب- Mg         ج- W         د- Fe              هـ-  Sn
السؤال الثامن : ما الفرق بين الخواص المعتمدة على كمية المادة والخواص الغير معتمدة على كمية المادة ؟
السؤال التاسع : أي العمليتين تغير فيزيائي وأيها تغير كيميائي ؟ علل.
أ- احتراق البنزين.                                              ب- تبخر البنزين.
السؤال العاشر : ماذا يعني تغير الحالة ؟
السؤال (11) : كيف يتم ترتيب العناصر في الجدول الدوري ؟ 
السؤال (12) : افترض أن العنصر X موصل رديء للكهرباء وينكسر عند طرقه                 بمطرقة , وأن العنصر Z جيد لتوصيل الحرارة والكهرباء. في أي موقع ضمن الجدول الدوري تتوقع أن تجد كلاًّ منهما ؟
السؤال (13) : حدد صفة كل من التغيرات التالية , وعلل إجابتك.
أ- قطعة خشب تم نشرها إلى قسمين.
ب- حليب أصبح حامضاً.  
ج- زبدة سائلة تجمدت في البرّاد.
السؤال (14) : استعمل الجدول الدوري لتصف كلاً من الرموز التالية للعناصر بما يناسبه فلز أم لا فلز أم غاز نبيل.
He/Hg/Na/Ag/Si/K

السؤال (15) : عنصر مجهول برّاق موصل للكهرباء. ما الخواص الأخرى التي يمكن أن تتوقعها لهذا العنصر.
الفصل الثاني : القياسات والحسابات
القسم [ 2 - 2 ] وحــــــــــدات الـــقـــيــــاس
· الكميات الأساسية والمشتقة ووحدات قياسها مختلفةفي النظام العالمي SI.
· تفحص الجداول بالكتاب المدرسي واحفظ هذه الوحدات والكميات المشتقة.
· تعرّف على طريقة الإشتقاق من الكميات الأساسية.
تـــــــــدريـــــــــــــــــــــبات
سؤال (1) : أذكر نوع الكميات الممثلة في كل ما يأتي : 
أ- 5.0g/ml   ب- 37S   ج- 48J   د- 39.56g   هـ- 25.3[image: image2.png]



و- 325ms   ز- 500[image: image4.png]


  ح- 30.23mL   ط- 2.7mg  ي- 0.005L
سؤال (2) : أكمل التحويلات التالية :
أ- 10.5g  إلى Kg                       ب- 1.57Km إلى m

ج- 3.54µg  إلى g                      د- 3.5mol إلى µmol 
هـ- 3.54µg إلى g                       و- 358[image: image6.png]


 إلى [image: image8.png]



سؤال (3) : ما كثافة عينة من مادة مجهولة كتلتها 84.7g وحجمها 49.6[image: image10.png]


 ؟
سؤال (4) : ما الحجم الذي يشغله 7.75g من المادة السابقة ؟
القسم [ 2 - 3 ] استـــــعمال القيــــــاسات العلمية 
سؤال (1) : ما الفرق بين الدقة والضبط في القياسات العلمية ؟
سؤال (2) : كيف تحسب النسبة المئوية للخطأ ؟ 
سؤال (3) : ما النسبة المئوية للخطأ في قياس كتلتة قدرها 17.7g ؟ علماً بأن القيمة الصحيحة تبلغ 21.2g .
سؤال (4) : ما الهدف من تعيين النسبة المئوية للخطأ ؟
سؤال (5) : بلغت القيمة المقيسة للحجم 4.26mL , ما النسبة المئوية للخطأ إذا كانت القيمة الصحيحة 4.5mL .
سؤال (6) : ما العوامل التي تساعد على تقليل الخطأ في القياسات ؟
سؤال (7) : ما المقصود بالأرقام المعنوية ؟ 
سؤال (8) : متى يقال على كميتين أنهما متناسبتان طردياً ؟
سؤال (9) : متى يكون بين كميتين تناسباً عكسياً ؟
تـــــــــدريـــــــــــــــــــــبات
سؤال (1) : تعلم أن كثافة النحاس 8.94g/[image: image12.png]


 , وقام حمد وراشد بقياس كثافة عينات من تلك المادة فكانت القياسات كالتالي :
·  حمد : 9.4g/mL – 7.3g/mL – 8.3g/mL

·  راشد :- 8.8[image: image14.png]g/cm



 8.4[image: image16.png]g/cm



 - 8.0[image: image18.png]g/cm




احكم على قياسات حمد وراشد من حيث الدقة والضبط.
سؤال (2) : ما عدد الأرقام المعنوية التي يحتويها كل من القياسات التالية ؟
أ- 6.002 cm           ب- 0.0020 m             ج- 10.0500 g 
د- 7000 kg             هـ- 7000. Kg 
سؤال (3) : قرّب العدد 2.6765 
سؤال (4) : انجز العمليات الحسابية التالية :
أ- 52.139 g + 1.7502 g
ب- 12 m × 6.41 m

ج- 16.25 g ÷ 5.1442 mL

سؤال (5) : أجر العمليات الحسابية التالية واكتب الجواب بالترميز العلمي : 
أ- (1.54 × [image: image20.png]107%)



+ ( 2.86 × [image: image22.png]1071



 ) 
ب- (g) – (6.62 × [image: image24.png]


  ( 7.023 ×[image: image26.png]



ج-× (3.57 × [image: image28.png]


)   ( 8.99 × [image: image30.png]107*m)




د-   ( 2.17 × [image: image32.png]1073 g)
+(5.002 x 10%)




سؤال (6) : أكتب القياسات التالية بالترميز العلمي :
أ- 5600 000                  ب- 33400                   ج- 0.0004120

سؤال (7) : وزن حمد كأساً مليئاً بزيت الذرة. كان متوسط القيمة 215.6 g فإذا كانت كتلة الكأس 110.4 g كم تكون :
أ- كتلة زيت الذرة ؟
ب- كثافة زيت الذرة ؟
سؤال (8) : احسب كتلة عينة من الذهب تشغل حجماً قدره 5.0 × [image: image34.png]1073



 [image: image36.png]


  علماً بأن كثافة الذهب 19.3 g/[image: image38.png]


.
سؤال (9) : ما الفرق بين رسم بياني لمعطيات متناسبة طردياً ورسم بياني لمعطيات متناسبة عكسياً.
خواص المادة





خواص تعتمد على كمية المادة الموجودة





خواص لا تعتمد على كمية المادة الموجودة





(1) الحجم


(2) الكتلة


(3) كمية الطاقة 








(1) درجة الإنصهار


(2) درجة الغليان


(3) القدرة على توصيل الحرارة والكهرباء 


(4) الكثافة





خواص غير ثابتة للمادة





خواص ثابتة مميزة للمادة





تصنيف المواد





مواد نقية





مواد غير نقية





مركب





عنصر





أكثر من مادة نقية





لا يمكن تفكيكها بطرق كيميائية عادية 





يمكن تفكيكها 





مخاليط متجانسة





مخاليط غير متجانسة





(1) الماء


(2) السكر


(3) الزيت


(4) كلوريدالصوديوم





(1) الكربون


(2) الصوديوم


(3) الكلور


(4) الهيدروجين


(5) حديد





(1) الهواء


(2) المحاليل


(3) فولاذ لايصدأ





(1) الجرانيت 


(2) الخشب


(3) الدم








