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2nd Term 2009-2010
Unit .4 = Erth & Space الوحدة الرابعة : الأرض  / 

التأحفر   Fossiliziation - 
[image: image5.emf]  1   : الأحافير :
         هي بقايا  وأثار للكائنات حية عاشت في العصور القديمة تم حفظها في   .  .        الصخور محافظة على شكلها .  

… فالأحفورة قد تمثل كل جسم الكائن الميت أو أجزاء منه أو أثار له ,  مثل :
    " أثار أقدامه ,و  روثه , أو   مكان عيشه " كأنفاق الديدان " ".
2  : مراحل التأحفر   :

1- موت الكائن الحي ( نبات , حيوان , كائنات دقيقة ) .

2- الطمر السريع للكائن  !!  ..  لماذا  ؟
..................................................................................

          3- تراكم الرواسب  الكتيمة   فوق الكائن الحي خلال اغلزمن الطويل .
[image: image6.emf]          4- تصخر  الرواسب وتحولها لطبقات صخريه قاسية ومعها الأحفورة .

سؤال :  فسر لماذا معظم  الأحافير المكتشفه وجدت في الصخور الرسوبية ؟!

.........................................................................................
 3  : حفظ  الأحافير  :

... هنالك طريقتين لحفظ مادة الأحفورة : 

[image: image7.emf]    أ ):  طرق  الحفظ الكامل للكائن الحي  (الجزء الطري والهيكل الصلب )  :

        1-  بطمر الكائن  بسرعة بالثلج   :   مثل  " فيل الماموث "  المكتشف 
                                                     في منطقة سيبيريا المتجمدة شمالا . 
3- بسقوط الكائن  بالبرك البتروليه " القار"  قبل جفافها وتصخرها عليه : 
                                                     مثل  " النمور السيفية " 

4- بسقوط الحشرات في الصمغ السائل قبل جفافه و تصخره عليها : 

                                                  مثل : "  الكهرمان  " .
5- بالتملح : نتيجة الطمر السريع  للجثة  بالملح  يحدث تجفيف  لها  وبقائها  لفترة زمنيه تصل لألاف السنين .
6-  بالتحنيط  :  يحدث بفعل الانسان حيث أقدمت بعض الحضارات القديمة عليه في حفظ جثث ملوكها وعظمائها , يتم ذلك  بتفريغ الجثة من أحشائها ومن  دماغها , ثم تجفيفها بالملح  وحفظها بمواد كيميائيه  , ثم عزلها عن الهواء بلفها جيدا أوراق نباتيه خاصة تدهن بالقار  , ثم تعزل  ..
7- المومياء   بتابوت  معدني ثم يوضع  بتابوت أخر خشبي أو حجري  في غرفة معزولة جيدا عن الهواء وتقلبات الحرارة .  
   ب):   طرق  الحفظ الجزئي لبعض أجزاء الكائن الحي  (جزء الهيكل الصلب )   :    
1- " الاحلال / الاستبدال " : هنا يتم احلال عناصر من المحاليل المائية " المياه الجوفيه الحارة " محل  العناصر 
                                   الأصلية المكونة للأحفورة واستبدالها .

                                    مثال : تجد أحفورة صدفيه  مكونه من السيلكا " أكسيد السيلكون " رغم أن هيكلها الأصلي .          .                                           مكون من الجير " كربونات الكالسيوم " !. 

2- " الترسيب " : هنا يتم  ترسيب معادن من المحاليل المائيه " كالمياه الجوفية الحارة "  في فراغات وتجاويف الأحفورة 

                فيزداد وزنها و يتغير ملمسها  مع محافظتها على الشرط الهام للأحافير وهو " المحافظة على شكلها الأصلي"

                  مثال : تجد أحفورة من الخشب المتحجر بنيتها  يغلب عليها السيلكا " الرمل الزجاجي = معدن الكوارتز ".
3- " التفحم  / التكربن " : يفقد الكائن الحي بعد تأحفره معظم العناصر المكونه له من غازات ومركبات عضويه ويتبقى 
                                 الكربون محافظا على شكل العينه , ونجد العينه وقد خسرت الكثير من وزنها  وخفت .

                                 مثال : غالبا ما تحدث تلك الطريقة  في  النباتات ,  فنجد كثيرا أوراق وأغصان الشجر وقد 

          
 تكربنت وتحول لونها لأسود وخف وزنها  .

4-  " الانطباع  /  الأثر " :  نأخذ الانطباع في هذه المرحلة التدريسيه بمعناه  المحصور بـ أثار الكائنات  ونترك  ما يعنيه   .                                 في  " القالب  والنموذج  "  للمراحل التدريسية اللاحقة في الصفوف العليا باذن الله ..
                                  أمثلة :  - أثار  أقدام  الكائنات  المنطبعه على الصخور قبل تصخرها .

           
  -  أثار مسكنه " كأنفاق الديدان في الصخور الطينيه قبل تصخرها .
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الجيولوجيا التاريخية   Geological History - 
... هنالك قول شائع يقول :"  اذا كان علم الجيولوجيا التاريخية يمثل كتاب قصة الأرض فصفحاته تمثلها طبقات الأرض وحروفه تمثلها 
    الأحافير  " . 

**   طرق التأريخ الجيولوجي    : " أي طرق  تحديد زمن  تشكل الصخور والطبقات  في القشرة الأرضية " :    

 1  :   طريقة ( مبدأ التأريخ النسبي بين الطبقات) :

           نص المبدأ : " في أي تتابع طبقي لصخور رسوبية تكون الطبقات الأقدم فيه بالأسفل والأحدث في الأعلى "  .
                      ** ملاحظة : للأمانة العلميه : هنالك شرط يرتبط بهذا المبدأ لا ضرورة لذكره في هذه المرحلة الدراسيه التمهيدية " .

    * تفسير المبدأ :   

· أي كل طبقة رسوبية هي أقدم من التي تعلوها , وهي أحدث من التي تدنوها  ( تقع تحتها ) .

· وأن في أي مقطع لطبقات رسوبيه تظهر الطبقات الأحدث  نحو الأعلى . 
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** في الشكل المجاور  :
1- حدد بسهم  اتجاه الطبقات الأحدث : 

2-  رتب الطبقات " A,B,C,D,E,F,G   " 
     من الأقدم الى الأحدث :
 2  :   طريقة ( الأحافير )   :
       .. " الطبقات ذات الأحافير الأقدم هي حتما الأقدم  , والعكس صحيح " .

 * بالطبع هذه الطريقة هي قطعيه وحاسمه في تحديد عمر الطبقات نسبة لبعضها البعض  , ولكن ينبغي على مستخدمها العلم الواسع بتدرج أعمار الأحافير وفق التطورات الأحيائيه عبر الزمن الجيولوجي الكبير .
مثال هام جدا :  هذا المثال يوضح تطور الزخرفة " الدرزة " على سطح القوقعة عبر الزمن الجيولوجي الطويل بالشكل التالي :- 
                 بلا درزه         ......           درزه منحنيه          ........     درزه صندوقية        ......     درزة شجريه 
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1)  سؤال : بين على الرسم اتجاه ترتيب الطبقات من الأقدم الى الأحدث, وشكل الدرزة على سطح الأحفورة بناء على التطور الأحيائي  .             عليها  :
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