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الفصل (5) طاقة التفاعلات 
القسم ( 5 – 1 ) الكيمياء الحرارية  

الكيمياء الحرارية تدرس انتقال الطاقة على صورة حرارة
 والذي يصاحب التفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية. 
· الحرارة ودرجة الحرارة : 
· الكالوريمتر (المسعر الحراري ): 
جهاز قياس الطاقة الممتصة او المنطلقة في التغيرات الكيميائية 
والفيزيائية... حيث يقاس التغير في درجة الحرارة كمية الماء 
المعلومة والمحيطة بحجرة التفاعل. 

· درجة الحرارة : قياس معدل الطاقة الحركية لجسيمات عينة من المادة وتزداد بزيادة الطاقة الحركية. 
      يستخدم لقياسها المقياس المئوي Cْ أو الكلفن K حيث Cْ K = 273 + 

· الحرارة : صورة للطاقة تنتقل تلقائياً من جسم أعلى في درجة حرارته إلى جسم درجة حرارته أقل. 
· الجول J : وحدة قياس أنواع الطاقة ومنها الحرارة في النظام الدولي SI ويشتق من حاصل 
             ضرب وحدات القوة والمسافة.
· الحرارة النوعية Cp : هي كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة 
                            درجة مئوية واحدة او كلفن واحد.
· وحدات قياس الحرارة النوعية : 
Cal / g.ْC

أو

J/g.K

أو   

J/g.ْC

· الحرارة النوعية للماء السائل  : (4.18 J/g .K) هي الأعلى بين معظم المواد الشائعة. 

· تستخدم الحرارة النوعية لمقارنة الاختلاف : بين المواد في قدرتها على امتصاص الطاقة.
                                                    (نسيم البر- نسيم البحر – مبرد السيارة)

· تعتمد كمية الطاقة المنتقلة كحرارة على :        1. طبيعة المادة (حرارتها النوعية)





                            2. كتلة المادة

 

                            3. مقدار التغير في درجة الحرارة 

              q 

=  
  Cp

m
   Δt 

  الفرق بين درجتي الحرارة
     كتلة العينة

الحرارة النوعية       كمية الطاقة المكتسبة 

       الابتدائية والنهائية 






  أو المفقودة 

** إذا أضيف 980 kJ من الطاقة إلى 6.2 L  من الماء عند درجة حرارة  291 K  
     فما درجة الحرارة النهائية للماء  ؟ ( الحرارة النوعية للماء 4.18 J/g.K ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
· حرارة التفاعل : 

نظراً لعدم وجود طريقة مباشرة لقياس المحتوى الحراري (H) فإننا نقيس التغير في المحتوى الحراري ΔH   أي الفرق بين المحتوى الحراري لكل من النواتج والمتفاعلات. 

· التغير في المحتوى الحراري ΔH : 
 كمية الطاقة الممتصة أوالمنطلقة على صورة حرارة من قبل نظام معين خلال عملية تجرى تحت ضغط ثابت. 


                                       متفاعلات-    H   نواتج     ΔH =      H 
· حرارة التفاعل : هي كمية الطاقة المنتقلة (الممتصة أو المنطلقة) كحرارة أثناء التفاعل الكيميائي. 

                    (حاصل الفرق بين طاقة المتفاعلات والنواتج المخزونة) 



                                       متفاعلات-    H   نواتج     ΔH =      H 
· المعادلة الكيميائية الحرارية :
  معادلة تتضمن كمية الطاقة المنطلقة أو الممتصة كحرارة خلال التفاعل الكيميائي. 

     وكمية الطاقة الممتصة أو المنطلقة تعتمد على عدد المولات. 
	التفاعل الطارد للحرارة
	التفاعل الماص للحرارة

	التفاعل المصحوب بانطلاق طاقة.

وتكون طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات 

أي ΔH تكون سالبة

* مثال :-
2H2 g    +    O2 g     (    2H2O g    +   383.6  Kj 

كمية الطاقة المنطلقة        2mol          1mol       2mol
وتكتب أيضاً 
2H2 g   +   O2 g  (    2H2O g    ;  ΔH = - 483.6 Kj 

	التفاعل المصحوب بامتصاص طاقة.

وتكون طاقة النواتج أكبر من طاقة المتفاعلات

 أي ΔH تكون موجبة
* مثال :-

2H2O g      +    483.6 Kj  (   2H2 g  +  O2  g     
   1mol     2mol     كمية الطاقة الممتصة       2mol
وتكتب أيضاً 
2H2O  g   (   2H2 g  +  O2 g   ;   ΔH = +483.6 Kj


** ملاحظات مهمة عند استخدام المعادلة الكيميائية : 

  1. المعاملات تمثل عدد المولات وليس عدد الجزيئات لذلك يمكن أم نكتب المعاملات ككسور 
       وليست بالضرورة أعداداً صحيحة. 

  2. يجب تحديد الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتج. 

  3. التغير في الطاقة يتناسب طردياً مع عدد المولات الخاضعة للتغير. 

  4. قيمة تغير الطاقة ΔH لا يتأثر عادة بتغير درجة الحرارة. 

· حرارة التكوين المولية : 

تغير الحرارة الذي يحدث لدى تكون مول واحد من مركب من عناصره الأولية في حالتها القياسية عند درجة حرارة Cْ25  أو   298 K وضغط 1 atm 
وتعرف بدلالة مول واحد من الناتج. 

· الحالة القياسية : حالة المادة عند حرارة الغرفة وضغط 1 atm. 

· يرمز الحرارة التكوين القياسية بـ ْΔHf . 
· حرارة تكوين العناصر في الحالة القياسية (صلبة أو سائلة أو غازية) = 0
· استقرار المركبات وحرارة تكوينها : 

يعتمد استقرار المركب على قيمة حرارة التكوين القياسية كالآتي : 

	قيمة ْΔHf
	ملاحظات عن استقرار المركب

	1.قيمة سالبة كبيرة 
	مركب مستقر جداً . مثال : 

ΔHfْ CO2 = - 393.5 Kj/mol

	2. قيمة سالبة صغيرة 
	مركب غير مستقر 

	3. قيمة موجبة صغيرة 
	مركب غير مستقر مثال : 
ΔHfْ HI = +26.5 KJ / mol 

فهو عديم اللون ويتفكك في حرارة الغرفة ويعطي بخار اليود البنفسجي. 

	4. قيمة موجبة كبيرة 
	مركب غير مستقر تماماً يتفاعل ويتفكك بشدة مثال : 

1. ΔHfْ الاستيلين  C2H2 = + 226.7 Kj/mol

يتفاعل بقوة مع الأكسجين لذلك يخزن في اسطوانات محلولا في الأسيتون

2. ΔHfْ فلمينات الزئبق  HgC2N2O2 = 270 Kj/mol

تستخدم كصاعق للمتفجرات لأنه غير مستقر تماماً. 
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