الكيميـــــــــــاء الحرارية 

أولا :  مفاهيم ومصطلحات  : 
1 – الكيمياء الحرارية : فرع الكيمياء الذي يعنى بدراسة انتقال الطاقة على صورة حرارة الذي
      يصاحب التفاعلات الكيميائية والتغيرات الفيزيائية .
2 -  المسعر الحراري : جهاز يقيس الطاقة الممتصة أو المنطلقة في التغيرات الكميائية والفيزيائية.
3 -  درجة الحرارة : قياس معدل الطاقة الحركية لجسميات عينة من المادة.
4 -  الجول : وحدة الحرارة في النظام الدولي ووحدة الأنواع الأخرى من الطاقة .
5 -  الحرارة : صورة للطاقة تنتقل تلقائيا من جسم أعلى في درجة حرارته الى جسم درجة
      حرارته أقل.
6 -  الحرارة النوعية : هي كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة جرام واحد من المادة درجة 
        مئوية واحدة.        	  
 
 فكرة عمل المسعر الحراري
  
 
لايمكن قياس الحرارة بشكل مباشر ، ولكن يمكن قياس درجات الحرارة التي تتأثر بعملية انتقال 
الطاقة الحرارية . 
توضع كميات معلومة من المتفاعلات داخل حجرة تفاعل مغلقة بإحكام مغطسة في كمية معلومة
من الماء داخل وعاء معزول ، وتكون الطاقة الممتصة ( أو المنطلقة ) خلال التفاعل مساوية تماما
للطاقة المتصة ( أو المنطلقة ) من الكمية المعلومة من الماء . وتحدد كمية الطاقة من التغير الذي
يطرأ على درجة حرارة كمية الماء الموضوعة في المسعر . 

العلاقة بين درجة الحرارة السيليزية ودرجة الحرارة بالكلفن :
K = 273   +    0 C
  ما العوامل التي تعتمد عليها كمية الطاقة المنتقلة كحرارة خلال عملية التغير في درجة الحرارة ؟ 
1 –  طبيعة المادة .                                              2 -  مقدار التغير في درجة الحرارة                
ما وحدة قياس الحرارة النوعية ؟ 
جول / جرام  × درجة مئوية                  أو                     جول / جرام ×  كلفن 
او  كالوري / جرام × درجة مئوية 
لماذا يرمز للحرارة النوعية بالرمز (  c p  )  ؟
الحرف السفلي p  للدلالة على قياس الحرارة النوعية تحت ضغط ثابت ومن الضروري بقاء الضغط ثابتا   .
مثال 1   :  إذا علمت ان الحرارة النوعية للحديد هي (  0.449J / g . k   ) . سخن 6 جرام
             من الحديد من درجة   (  298 K  ) مكتسبا قدرا من الطاقة يساوي (  60J  ) 
            احسب درجة الحرارة النهائية لقطعة الحيد ؟ 
------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
مثال 2  : إذا أضيف (   490 kJ  )  من الطاقة الى كمية من الماء عند درجة حرارة (   291K  )
فارتفعت درجة حرارة الماء الى (  329 K  ) . فما حجم الماء باللتر ؟ 
------------------------------------------------------------------------------------------
----------------------------------------------------------------------------------------- 
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------ 

حرارة التفاعل 

التغير في المحتوى الحراري (  H    ) :
كمية الطاقة الممتصة أو المنطلقة على صورة حرارة من قبل نظام معين خلال عملية تجرى تحت ضغط ثابت . 
لا يمكن قياس المحتوى الحراري لعدم وجود طريقة لقياسه في نظام معين بصورة مباشرة . 
     H    =        H        -     H
                                                                   المتفاعلات         النواتج
حرارة التفاعل :  كمية الطاقة المنتقلة ( الممتصة أو المنطلقة ) كحرارة أثناء التفاعل الكيميائي .
أنواع التفاعلات الكيميـــــــائية 

تفاعل طارد للحرارة                                                             تفاعل ماص للحرارة
طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات                        طاقة النواتج أكبر من طاقة المتفاعلات    
إشارة ( H     )  سالبة                                          إشارة ( H      )  موجبة                     
                       طاقة المتفاعلات                            طاقة النواتج
                               

    طاقة النواتج                                                                  طاقة المتفاعلات

المنحنى يأخذ شكل حرف (  Z  )                             المنحنى يأخذ شكل حرف (  S  )

                          
المعادلة الكيميائية الحرارية : هي المعادلة التي تتضمن كمية الطاقة  الممتصة او المنطلقة 
                                  كحرارة خلال التفاعل الكيميائي . 
·  في المعادلة الكيميائية الحرارية يجب ذكر الحالة الفيزيائية للمتفاعلات والنواتج دائما 
 لأنها تؤثر في مجمل الطاقة المتبادلة ( أي الممتصة أو المنطلقة ) .
· قيمة التغير في المحتوى الحراري (  H     )  لا تتأثر بتغيرات درجة الحرارة .
· التغير في الطاقة يتناسب طرديا مع عدد مولات المواد الخاضعة للتغير .  
                                  
