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	القوى والمجالات المغناطيسية
العلاقات والقوانين الفيزيائية
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القوة المغناطيسية المؤثرة على شحنة كهربائية تتحرك بسرعة في مجال مغناطيسي
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التدفق المغناطيسي
2
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مقدار المجال المغناطيسي الناشئ عن مرمر تيار كهربائي عند نقطة تبعد  d  عن سلك مستقيم  
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مقدار المجال المغناطيسي عند مركز ملف دائري
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مقدار المجال المغناطيسي عند نقطة داخل ملف لولبي ( حلزوني )
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القوة الجاذبة المركزية
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نصف قطر مسار الجسيم المشحون المتحرك عمودياً بسرعة ثابتة في مجال مغناطيسي منتظم
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القوة الكهربائية
8
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حساب كتلة  الأيونات داخل المطياف
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القوة المغناطيسية المؤثرة في سلك يحمل تيار كهربائي في مجال مغناطيسي
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القوة المغناطيسية المتبادلة بين تيارين
11
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مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على جانبي الملف بالمحرك الكهربائي
12
 
السؤال الأول :
أولاً اكتب المصطلح العلمي الذي تدل عليه العبارات التالية:-
1- التأثير الناتج عن المغناطيس والذي تظهر فيه القوة المغناطيسية.
2- عدد خطوط المجال المغناطيسي التي تجتاز بشكل عمودي وحدة المساحات المحيطة بتلك النقطة .
3- كثافة التدفق لمجال مغناطيسي إذا تحركت به وحدة الشحنات الموجبة بسرعة  m/s عمودي على المجال لأثر عليها بقوة قدرها نيوتن واحد في اتجاه عمودي على كل من المجال والسرعة .
4- العدد الكلي لخطوط المجال المغناطيسي الذي يمر باتجاه عمودي خلال مساحة ما .
ــــــــــــــــــــــــ
ثانياً تعبر العلاقة التالية عن مقدار التدفق المغناطيسي عند مركز ملف دائري يمر به تيار كهربائي 
[image: image14.png]



استنتج من هذه العلاقة العوامل التي تتوقف عليها كثافة التدفق المغناطيسي عند مركز الملف الدائري , وما علاقة كثافة التدفق المغناطيسي بكل من هذه العوامل .
ــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً إذا قذف الكترون بسرعة ثابتة ( [image: image15.png]


) عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم كثافة تدفقه (  B) كما في الشكل التالي :
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1- بين على الشكل المسار الذي يتخذه الإلكترون عند دخوله المجال.
2- حدد على الرسم اتجاه القوة المغناطيسية المؤثرة على الإلكترون أثناء حركته في المجال المغناطيسي المنتظم .
3- إذا زيدت كثافة التدفق المغناطيسي إلى مثلي ما كانت عليه ما التغير الذي يطرأ على :-
أ- مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة الإلكترون .
ب- نصف قطر المسار الذي سيتخذه الإلكترون.
ــــــــــــــــــــــــ
رابعاً ارسم خطوط المجال المغناطيسي الناشئ عن مرور تيار كهربائي في الحالات التالية :-
أ- سلك مستقيم عمودي على مستوى الورقة إلى الداخل مبيناً اتجاهها على الرسم .
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ب- ملف دائري كما بالشكل. مبين اتجاهها على الرسم .
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ج- ملف لولبي ( حلزوني) مبين عليه الأقطاب المغناطيسية .
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ــــــــــــــــــــــــ
خامساً وضح مع التعليل ماذا يحدث لكل مما يلي :
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1- مقدار واتجاه كثافة التدفق المغناطيسي عند النقطة ( a ) في مركز الملف الدائري وذلك عند مضاعفة شدة التيار المار في الملف كما في الشكل المجاور .
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2- عند قذف بروتون بسرعة ثابتة مقدارها ( [image: image22.png]


) باتجاه محور ملف دائري يمر به تيار ثابت الشدة كما بالشكل.
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الثاني :
أولاً:- اختر أنسب تكملة للعبارات التالية
1- إذا وضع الكترون ساكن داخل مجال مغناطيسي منتظم فإن الإلكترون :
* يتحرك بعكس اتجاه المجال   
* يبقى كما هو                         
* يتحرك عمودياً على اتجاه المجال
* يتحرك باتجاه المجال                 
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2- السلك a b قابل للحركة بحرية ودون احتكاك فإذا مر به تيار مستمر واتجاهه من a إلى b فإن السلك سيتحرك :
* نحو القطبN 
* عمودياً على الورقة للداخل
* نحو القطب S
* عمودياً على الورقة للخارج 
 
3- يمر تياران مختلفان في الشدة في سلكين طويلين ومتوازيين ويبعدان عن بعضهما مسافة ( d ) , فإذا أصبحت المسافة بينهما مثلي ما كانت عليه فإن القوة المغناطيسية الناشئة بينهما :
* تزيد إلى مثلي ما كانت عليه
* تزيد إلى أربعة أمثال ما كانت عليه
* تقل إلى ربع ما كانت عليه
* تقل إلى نصف ما كانت عليه
 
4- في أي من الأوضاع التالية لسطح مستو موضوع في مجال مغناطيسي منتظم يكون التدفق المغناطيسي الذي يجتازه اكبر ما يمكن ؟
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5- إذا مر تيار كهربائي شدته  A  في ملف دائري نصف قطره   cm وعدد لفاته  لفة فإن كثافة التدفق عند مركز الملف تساوي: اعتبر (  [image: image25.png]=4z 107" T.m! A
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6- موصل يحمل تيار شدته  أمبير وضع عمودياً مع مجال مغناطيسي كثافة تدفقه   تسلا  فإن القوة المؤثرة على 1 متر من طول هذا الموصل بوحدة النيوتن تساوي :
* 
* 
* 400
* 
 
7-إذا قذف الكترون شحنته   C  بسرعة    m/s  عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم كثافة تدفقه   T   فإنه يتأثر بقوة مقدارها بالنيوتن :
* 
* 
* 
* 
 
8- إذا مرّ تيار في سلك ( أ ) مستقيم طويل باتجاه عمودي على مستوى الورقة إلى الداخل فإن اتجاه كثافة التدفق المغناطيسي الناتج عن التيار عند النقطة ( ب ) :
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9- يبين الشكل سلكاً ( أ ب ) يمر فيه تيار كهربائي ( I ) ويؤثر عليه مجال مغناطيسي منتظم. فإذا كان السلك في مستوى الورقة والمجال المغناطيسي عمودياً عليها فإن القوة المغناطيسية المؤثرة على السلك تكون :
* في مستوى الورقة واتجاهها نحو اليمين .
* في مستوى الورقة واتجاهها نحو اليسار .
* عمودية على مستوى الورقة واتجاهها نحو الأعلى .
* عمودية على مستوى الورقة واتجاهها نحو الأسفل .
 
10- ملف حلزوني يمر به تيار شدته  5  أمبير فإذا وضع سلك بحيث ينطبق على محور الملف ويمر به تيار شدته  5  أمبير فإن القوة المغناطيسية التي يؤثر بها الملف على السلك :
* تقل إلى النصف
* تزداد إلى الضعف
* تساوي صفراً
* تبقى ثابتة
 
11- سلك طوله ( [image: image35]) ويحمل تيار شدته (  I) موضوع في اتجاه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم . فإذا أنقصنا شدة التيار المار بالسلك إلى ربع ما كانت عليه فإن القوة المغناطيسية المؤثرة عليه تصبح :
* نصف ما كانت عليه
* ضعف ما كانت عليه
* أربع أمثال ما كانت عليه
* ربع ما كانت عليه
ــــــــــــــــــــــــ
ثانياً:- كيف تثبت صحة ما يلي:
الجسيم المشحون والمقذوف عمودياً على مجال مغناطيسي منتظم لا بد أن يتحرك في مسار دائري؟
ــــــــــــــــــــــــ
ثالثاً:-كيف يمكن تقدير كتلة الأيونات بواسطة مطياف الكتلة؟ وما العلاقة بين كتلة الأيون ونصف قطر المسار الدائري الذي يسلكه في الحجرة الثانية ؟
ــــــــــــــــــــــــ
رابعاً:- كيف يمكن زيادة القوة المغناطيسية المؤثرة على كل من جانبي الملف ليصبح ملائماً للأغراض العملية ؟
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
السؤال الثالث :
أولاً:- أجب عن الأسئلة التالية :
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1- جسيم كتلته   g  يحمل شحنة موجبة قدرها  [image: image37.png]2 uC



 يتحرك بسرعة  ×  m/s  عمودياً على مجال مغناطيسي كثافة تدفقه   T  أوجد ما يلي:-     
أ- مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على الجسيم .
ب- العجلة التي اكتسبها الجسيم .
 

2- قذف إلكترون في مجال مغناطيسي كثافة تدفقه  T  وبسرعة  × m/s  في اتجاه عمودي على المجال أحسب القوة المغناطيسية المؤثرة على الإلكترون وقارن بينها وبين وزن الإلكترون .
 

3- ملف دائري له مقطع قطره   mm  فإذا كان التدفق المغناطيسي الكلي العمودي على هذا المقطع يساوي  T.m2   احسب كثافة التدفق المغناطيسي عند مركز الملف .
 

4- سلك مستقيم طويل يمر به تيار شدته  A ما مقدار كثافة التدفق المغناطيسي عند نقطة في الهواء تبعد عن السلك مسافة  cm ؟
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5- سلكان مستقيمان ومتوازيان منطبقان على الورقة كما بالشكل يمر بهما تياران مقدار كل منهما 10 A والمسافة بين السلكين   cm ما مقدار المجال المغناطيسي عند نقطة تقع في منتصف المسافة بين السلكين في الحالات التالية :-
أ- إذا كان التياران في نفس الاتجاه.
ب- إذا كان التياران متعاكسان في الاتجاه.
6- a , b سلكان طويلان ومتوازيان المسافة بينهما  cm فإذا كان مقدار التيار المار بالسلك   a يساوي  A وشدة التيار المار بالسلك  b  يساوي  A , حدد النقطة التي تقع على الخط العمودي عليهما وتنعدم عندها المجال المغناطيسي, في الحالات التالية :-
أ- إذا كان التياران في نفس الاتجاه .
ب- إذا كان التياران متعاكسان بالاتجاه.
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7- ( أ ب ج ) مثلث متساوي الأضلاع طول ضلعه  cm يمر من الرأسين ( أ ؛ ب ) سلكان متوازيان عموديان على مستوى الورقة ، نمرر بهما تياران متساويان في الشدة ومتعاكسان في الاتجاه مقدار كل منهما  A كما في الشكل المجاور.
أ- احسب مقدار كثافة التدفق المغناطيسي الكلي B عند الرأس ج من المثلث .
ب- عين اتجاه المجال المغناطيسي المتولد في تلك النقطة مستعيناً بالرسم .
 

8- أوجد كثافة التدفق عند مركز ملف دائري عدد لفاته    لفة ونصف قطره   cm  علماً أن شدة التيار المار به يساوي   A ؟
 

9- ما عدد لفات ملف لولبي طوله   cm علماً أنه عندما يمر به تيار كهربائي شدته 6 أمبير فإنه يحدث مجال عند مركزه يعادل × تسلا ؟ 
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10- سلك يمر به تيار شدته   أمبير كما بالشكل والمسافة بين ب , م  cm  . لف بحيث يكون  ( م أ ) , ( م د )  عموديان على بعضهما احسب كثافة التدفق المغناطيسي عند النقطة م وحدد اتجاهها ؟ ثم احسب مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على الكترون يتحرك بسرعة  m/s  وعمودياً على الصفحة نحو الداخل ماراً من النقطة م معللاً إجابتك ؟
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11- ملف لولبي طوله  cm وعدد لفاته  لفة ويمر به تياركهربائي شدته   أمبير كما بالشكل وكانت نواة الملف من الهواء ولف عليه لفة دائرية مركزها عند نقطة تقع في محور الملف اللولبي  حيث نصف قطرها    cm ماراً بها تيار شدته   أمبير . أحسب كثافة التدفق واتجاهها عند مركز اللفة الدائرية ؟
 

12- ملف لولبي طوله   cm  ويحتوي على  لفات مر به تيار شدته  أمبير . احسب كثافة التدفق المغناطيسي المتولدة عند نقطة وسط الملف , إذا كان الملف :  
أ- هوائي النواة .
[ [image: image42.png]


  =   2  ×  10-3  T.m/A ]
ب- حديدي النواة
 

13- مجال مغناطيسي منتظم كثافة تدفقه  T قذف فيه إلكترون بسرعة    × m/s   فإذا قذف عمودياً على المجال المغناطيسي فكم يبلغ نصف قطر مساره ؟ وكم يصبح نصف قطر مساره لو كان الجسيم المقذوف بروتوناً وبالسرعة نفسها ؟
 

14- موصل يحمل تيار شدته   أمبير وضع عموديا على تدفق مغناطيسي كثافة تدفقه  تسلا . احسب القوة المؤثرة على وحدة الأطوال من هذا الموصل ؟
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15- سلكان طويلان ومتوازيان ( س , ص ) موضوعان في الهواء والمسافة بين مركزيهما   cm  يحمل الأول تيار شدته    أمبير والثاني تيار شدته    أمبير كما بالشكل .  احسب :-
أ- كثافة التدفق المغناطيسي عند نقطة واقعة في منتصف المسافة بينهما . وحدد اتجاهها على الرسم .
ب- القوة التي يؤثر بها السلك ( س ) على طول مقداره  cm  من السلك ( ص ) .
ج- ما نوع القوة المغناطيسية بين السلكين ؟
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16- في الشكل المقابل  أ ب  سلك مستقيم يمر به تيار شدته  أمبير موضوع في مجال مغناطيسي منتظم عمودي على كل من مستوى الورقة والسلك نحو الداخل وكثافة تدفقه  B = 3  ×  -3  T  احسب كل من :-
أ- مقدار واتجاه القوة التي يؤثر بها المجال على طول    cm من السلك  أ ب .
ب- مقدار واتجاه كثافة التدفق المغناطيسي الكلية عند النقطة  س  التي تبعد   cm  عن السلك  أب  .
ج- مقدار نصف قطر المسار الذي يتخذه بروتون , إذا قذف باتجاه يوازي التيار المار بالسلك بسرعة مقدارها     m/s  ماراً بالنقطة  س  .
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17- في الشكل المجاور سلكان ( أ , ب ) مستقيمان طويلان ومتوازيان موضوعان في الهواء يمر بهما تياران كما بالشكل والمسافة بينهما    cm احسب :-
أ- القوة المؤثرة على وحدة الأطوال من السلك ( أ ) مع تحديد اتجاهها.
ب- كثافة التدفق عند النقطة ( س ).
ت- إذا قذف الكترون باتجاه عمودي إلى داخل الورقة ماراً بالنقطة ( س) وبسرعة  m/s . احسب القوة المؤثرة عليه عند مروره بالنقطة ( س ) وحدد اتجاهها.
ث- أوجد بعد النقطة التي ينعدم عندها المجال المغناطيسي عن السلك ( أ ).
 

18- سلكان رفيعان وطويلان ومتوازيان المسافة بينهما   cm  يحمل كل منهما تيار شدته  A . احسب :-
أ- مقدار كثافة التدفق المغناطيسي عند كل من السلكين ؟
ب- مقدار القوة التي يؤثر بها السلكين على طول قدره  1  متر من السلك الآخر.
ت- إذا كان التياران الماران بالسلكين باتجاهين متعاكسين, فهل تكون القوة المتبادلة بينهما قوة تجاذب أم قوة تنافر؟
ــــــــــــــــــــــــ
ثانياً : ماذا نقصد بقولنا أن كثافة التدفق المغناطيسي عند نقطة في المجال تساوي 0.5 تسلا ؟
ــــــــــــــــــــــــ
ثالثا ً: وضح الطريقة التي يمكنك بها :-
1- زيادة كثافة التدفق المغناطيسي في وسط ملف لولبي هوائي النواة يتصل بمصدر تيار ثابت ودون تغيير ذلك المصدر. علل إجابتك .
 

2- تحديد اتجاه المجال المغناطيسي عند مركز ملف دائري يمر به تيار مستمر.
 

3- تحديد نوع القوة المتبادلة بين سلكين طويلين متوازيين يمر بهما تياران مستمران .
ــــــــــــــــــــــــ
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رابعاً : ارسم خطوط المجال المغناطيسي لملف حلزوني يسري به تيار كهربائي مستمر.
ــــــــــــــــــــــــ
خامسا ً: قذف إلكترون وبروتون بنفس السرعة وفي اتجاه عمودي على مجال مغناطيسي منتظم فاتخذ كل منهما مساراً دائرياً . 
أ- بين سبب اتخاذ كل منهما المسار الدائري.
ب- بين أيهما يكون نصف قطر مساره أكبر .علل إجابتك ؟
ــــــــــــــــــــــــ
سادساً: ما العوامل التي يتوقف عليها مقدار القوة المغناطيسية المؤثرة على موصل يمر به تيار كهربائي موضوع في مجال مغناطيسي منتظم ؟ ما علاقة القوة المغناطيسية  بكل من هذه العوامل ؟  استنتج العلاقة التي تعبر عن تلك القوة بدلالة هذه العوامل ؟
 ــــــــــــــــــــــــ
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سابعاً : من الشكل المجاور , احسب مقدار شدة التيار واتجاهه المار بالملف الدائري الذي يجعل كثافة التدفق المغناطيسي عند مركز الملف ينعدم ؟حيث أن مركز الملف يقع على نقطة تقع في منتصف المسافة بين السلكين. ونصف قطر الملف يساوي   cm 
 

 

 
	 


