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   .cلثابت قیمة ا ) 2                

        
  
  
  
  
  
  
  
  

           أثبت انھ لأي دالة كثیرة حدود من الدرجة الثانیة یكون الخط المار بالنقطتین  
                                 ) b  , a(   التي تحقق نظریة القیمة المتوسطة  تكون في منتصف الفترة   c  فإن قیمة          

     أي أن                       
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

/ ( ) 1f c 

2( )f x x ax  0,3
 0,3c 

2
a bc 



( , ( )) , ( , ( ))a f a b f b
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           . حدود من الدرجة الثالثة   دالة كثیرةf حیث   f   الدالة مشتقةًالشكل المرسوم جانبا یمثل بیان            

  :             أوجد 
     . fنقاط الانقلاب للدالة  )  1         

  
  

   . fیم العظمى والصغرى المحلیة للدالة نقاط الق )  2         
  
  
  
  

   .f فترات التقعر لأسفل للدالة فترات التقعر لأعلى و )  3        
  
 

                                        
 
  
  

  لتكن             
  
  

  :أجب عما یلي              
  

  .    fللدالة  ) إن وجدت( حدد فترات التزاید والتناقص  ) 1            
  
  
  
  
  
  
  
  

  .   fلدالة التقعر إلى أعلى والتقعر إلى أسفل لمنحنى احدد فترات   ) 2           
  
  
  
  
  

  .   fلدالة جد نقطة الانقلاب لمنحنى ا ) 3             
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      : أوجــــد                                        لتكن       
          

  .    f للدالة  الإحداثي السیني للنقاط الحرجة  ) 1            
  
  
  
  
  

  .   fفترات التزاید والتناقص للدالة      ) 2           
  
  
  
  
  
  

       
  .  وبین نوعھا   f للدالة القیم القصوى المحلیة     )3         

                    
  

     
  
  

  على       متصلةf حیث   f   الدالة مشتقةًالشكل المرسوم جانبا یمثل بیان          
                               

  :               أوجــــــد 
   .f  فترات التقعر لأعلى للدالة )  1        

  
  
  
  

  .اوجد نقطة الانقلاب   )  2         
  
  

                .        ارسم     )3         
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   ھو الفترة              وكانت = f ( x )  yإذا علمت أن مجال الدالة              
  

   .f                                                                       المشتقة الأولى والثانیة للدالة
          

  :     اوجــــــد             
              

    .    f فترات التزاید والتناقص للدالة  )  1                ( 
  
  
  
  

         
  
  
    

       
   .    f فترات التقعر للأعلى و فترات التقعر للأسفل للدالة  )  2   (              

         
  

           
  
  
  
  
  

   المتوسطة لإثبات أن                                         استخدم نظریة القیمة         
  

  )     ,                    f ( x )= sin xافرض أن  .  (  للأعداد الحقیقیة تنتميa , b  لكل                   
           

  :                   مساعدة 
              

  
  
  
  
  
  
  

2 2

2 3 2 2

2 6 4 2
4 4
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  على التوازي موصولتین              لمقاومتین M  ا كانت المقاومة الكلیة  إذ          
1  (حیث                              : طى بالعلاقة  عت            2, ,M M M  فإذا كانت              ) .   تقاس بوحدة الأوم  

  
  مة ثانیة على الترتیب فجد معدل الزیادة في المقاو/  أوم 1.5, یة   ثان/  أوم 1بمعدل  تزدادان                       

           M1تكون    عندماM  =50  2,   أومM  = 75أوم  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    رأسھ لأسفل وقاعدتھ أفقیة                      یتدفق الماء من خزان میاه مخروطي الشكل بمعدل           
   .m  6  وارتفاعھ m 45طول نصف قطر قاعدتھ   وكان              

                 
    ؟m 5ما سرعة ھبوط مستوى سطح الماء عندما یكون عمق الماء  )   1(                

  
  
  
  
  
  
  
  
     

  طر سطح  الماء عند ھذه اللحظة ؟ــ ما سرعة تغیر نصف ق   )2(                   
  
  
  
  
  
  
  
 
  
  

1 2,M M

1 2

1 1 1
M M M

 

1 2,M M

350 / minm
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  المدینة لـــیرید الوصول إلى ساح,  من الشاطئ  km 2 أبحر محمد في قاربھ على بعد                

  دیفــــإذا علمت انھ یمكنھ التج,   عن اقرب نقطة للقارب من الشاطئ  km 6 والذي یبعد                 
   أن یرسو بالقارب لیصل إلى المدینة فـي  أین یمكنھkm/h 5 والسیر بمعدل     km/h 2    بمعدل                

                   أقل وقت ممكن ؟ 
             

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  اللون وبداخلھاصفراء  أرادت إحدى الشركات تصمیم رایة لھا مستطیلة الشكل                 
   كما موضح بالشكل المجاور bh= ce = x اللون بحیث      مثلث بني             

  . ahe                 أوجد أقل مساحة ممكنة للمثلث 
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