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ما الحرارة





*درجة الحرارة :هي الطاقة المنتقلة بين جسمين لهما درجتا حرارة مختلفان.


* تنتقل دائماً الطاقة الحرارية من الجسم ذي درجة الحرارة الأعلى إلى الجسم ذي درجة الحرارة الأدنى.


*إذا كانت الحرارة طاقة منتقلة فأي شكل للطاقة تم انتقاله؟ الطاقة الحرارية .


*الطاقة الحرارية : هي مجمل طاقة الحركة لدى جسيمات المادة و تقاس بالجول .


* تعتمد الطاقة الحرارية على درجة الحرارة و كمية المادة.


*عدد جسيمات أكبر = طاقة حرارية أكبر.


 درجة حرارة أكبر = طاقة حرارية أكبر.


متى يحدث انتقال للطاقة الحرارية: عند تلامس أجسام لها درجات حرارة مختلفة.


عند تلامس جسمان لهما درجة الحرارة نفسها لا تتغير الطاقة الحرارية لكل منهما . حتى إذا كان لأحد الجسمين طاقة حرارية أكبر من الطاقة الحرارية للجسم الآخر فإنهما يظلان على درجة الحرارة نفسها .


طرق انتقال الحرارة : التوصيل . الحمل . الإشعاع.


التوصيل الحراري : هو انتقال طاقة على شكل حرارة عبر مادة .


كيف يحدث التوصيل: عندما تتلامس الأجسام تتصادم جسيماتها فتنتقل الطاقة الحرارية من المادة ذات درجة الحرارة الأعلى إلى المادة ذات درجة الحرارة الأدنى . عند تصادم الجسيمات تنتقل الجسيمات ذات متوسط طاقة الحركة الأعلى طاقة إلى الجسيمات ذات متوسط طاقة الحركة الأدنى. هذا الانتقال يؤدي إلى انخفاض سرعة بعض الجسيمات و زيادة سرعة جسيمات أخرى، حتى يصبح لجميع الجسيمات متوسط طاقة الحركة نفسه. نتيجة لذلك تصبح المواد المتلامسة درجة الحرارة نفسها .


الموصلات الحرارية : هي المواد التي يمكن للطاقة الحرارية أن تنتقل عبرها على شكل حرارة بشكل جيد..


العوازل الحرارية : هي المواد التي لا توصل الطاقة الحرارية بشكل جيد.


علل: بالرغم من أن أحياناً ما تكون العوازل و الموصلات بنفس درجة الحرارة لكننا لا نحس بدرجة حرارة العوازل بعكس الموصلات: لأن الطاقة الحرارية تنتقل ببطء شديد بين جسيمات المواد المتلامسة.
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الحمل: هو انتقال الطاقة الحرارية بواسطة دوران أو حركة جزيئات سائل أو غاز .


عندما يغلي الماء يتخذ حركة شبه دائرية بسبب الحمل.


الماء في قاع الوعاء الموضوع على الموقد يصبح ساخناً : لأن الموقد يلامس قاع الوعاء " التوصيل الحراري ".


عندما يسخن الماء يصبح أقل كثافة بسبب الجسيمات ذات الطاقة الأعلى التي تتباعد.


تيار الحمل : هو الحركة الدائرية للسوائل أو الغازات نتيجة لاختلافات الكثافة الناتجة عن الفروق في درجة الحرارة.


كيف يتكون تيار الحمل : يتكون نتيجة لاختلافات الكثافة الناتجة عن الفروق في درجة الحرارة.


الإشعاع : هو انتقال طاقة على شكل موجات كهرومغناطيسية.


بعض الإشعاعات الكهرومغناطيسية: الضوء المريء . الأشعة تخت الحمراء. الأشعة فوق البنفسجية.


تصدر الشمس الضوء المريء الذي يمكن رؤيته و الأشعة تحت الحمراء و الأشعة فوق البنفسجية التي لا يمكن رؤيتها.


يمتص جسم الإنسان الأشعة تحت الحمراء فيحس بالدفء.


ظاهرة الدفيئة: هي حبس الغلاف الجوي للطاقة الحرارية الصادرة من الشمس للمحافظة على الدفء في الأرض.


يحبس الغلاف الجوي الطاقة الشمسية بسبب غازات الدفيئة .


غازات الدفيئة : هي غازات تحبس لبطاقة الحرارية بشكل جيد بعد مرورها عبر الغلاف الجوي من مثل ثاني أكسيد الكربون و الميثان.


ارتفاع نسبة غازات الدفيئة يؤدي إلى احتباس كمية طاقة كبيرو وهو ما يجعل الأرض أكثر سخونة.


الحرارة النوعية: هي كمية الحرارة اللازمة لرفع درجة الحرارة لوحدة الكتل من مادة متجانسة 1cعند ضغط ثابت.


الحرارة النوعية للماء عالية جداً و هذا يعني أن الماء يكتسب و يفقد الحرارة ببطء.


الطاقة الحرارية المتنقلة بين الأجسام لا يمكن قياسها بشكل مباشر . ولكن يمكن أن تقاس كمية الحرارة .


كمية الحرارة(j)= الحرارة النوعية (J/kg.c)× الكتلة (kg)× التغير في درجة الحرارة (c).


ارتفاع درجة الحرارة .....> الحرارة المحسوبة موجبة. انخفاض درجة الحرارة .....> الحرارة المحسوبة سالبة. 
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درجة الحرارة : هي قياس لمتوسط طاقة حركة الجسيمات في جسم معين .


سرعة الجسيمات أكبر = طاقة حركية أكبر= حرارة أعلى.


لماذا درجة حرارة الجسم تعتبر مقياس لمتوسط طاقة حركة كل الجسيمات و ليس حركة جسيم واحد : لأن لكل جسيم سرعة مختلفة أي طاقة حرارية مختلفة.


تعتمد درجة الحرارة على متوسط طاقة حركة الجسيمات و ليس مقدار كمية المادة .


ما العلاقة بين درجة الحرارة و طاقة حركة جزيئات الماء :- علاقة طرديه فكلما كانت طاقة حركة جزيئات المادة أكبر كانت درجة الحرارة أعلى.


الثرمومترات:- هي أنابيب زجاجية دقيقة مملوءة بسائل إما الزئبق أو الكحول.


علل استخدام الزئبق و الكحول في الثرمومترات : لأنهما يبقيان سائلين ضمن مدى واسع من درجة الحرارة.


ما الخاصية التي تجعل الثرمومترات تعمل : خاصية التمدد الحراري .


التمدد الحراري : ازدياد حجم مادة نتيجة لارتفاع درجة حرارتها.


كيف يحدث التمدد الحراري : ترتفع درجة حرارة المادة ، فتتحرك جسيماته بسرعة أكبر فتتباعد و تتسع الفراغات التي بين الجسيمات و تتمدد المادة.


تتمدد بعض السوائل بمقدار ثابت عند تغير معين في درجة الحرارة مثال:- الزئبق و الكحول.


علل يتمدد الكحول في جميع الثرمومترات بالمقدار نفسه لكن الرقم يختلف من ثرمومتر إلى أخر : بسبب اختلاف التدريج المسجل على كل ثرمومتر .


درجة تجمد الماء: 273k……….0oC…………..32of


درجة حرارة جسم الإنسان : 310k………………..100oC…………98.6Of


درجة غليان الماء : 373k…………………100Oc…………………272oF.
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في التدريج السيليزي يقسم مدى درجات الحرارة الواقعة بين تجمد الماء و غليانه.


تدريج دراجات الحرارة في نظام الوحدات الدولية: تدريج كلفن ، التدريج المطلق.


الصفر المطلق : درجة الحرارة حيث تكون طاقة الجزيئات في حدها الأدنى( 0kعلى تدريج كلفن أو 273,16oCعلى التدريج السيليزي).


الصفر المطلق تساوي حوالي 273oc-  وهي الدرجة التي تتوقف عندها الجزيئات عن الحركة , ولا يمكن بلوغها لكن بلوغ درجات قريبة منها قد تم.


درجة صفر سيليزي أعلى بكثير من 1 كلفن , لكن إذا تغيرت درجة الحرارة بمقدار 1 كلفن فإن درجة الحرارة تتغير بمقدار 1سيليزي.


درجة صفر سيليزي أعلى بكثير من 1 فهرنهايت , لكن إذا تغيرت درجة الحرارة بمقدار 1 سيليزي فإن درجة الحرارة لا تتغير بمقدار 1فهرنهايتي.


أذكر أمثلة على تطبيقات التمدد الحراري : مفاصل التمدد على الجسور، الشرائح ثنائية الفلز في منظمات الحرارة، في المناطيد.


مفاصل التمدد:- هي فراغات صغير على الجسور و الشوارع تسمح للأسمنت أن يتمدد و يتقلص من دون أن يتدمر أو ينهار الجسر.


ما  هدف مفاصل التمدد في الجسور :- تسمح لأجزاء الجسر بأن يتمدد في فراغات دون أن تسبب ظاهرة التمدد الحراري في انهياره.


منظم الحرارة : هو الجهاز الذي يضبط درجة حرارة السخان في المنزل.


الشريحة ثنائية الفلز : هي شرائح تصنع من فلزين مختلفين ملحومين معاً على شكل شريحة رقيقة.


علل : يتمدد أحد الفلزين أكثر من الآخر:بسبب اختلاف معدلات التمدد الحراري بين الفلزات.


ما الذي يجعل الشريحة تنحني مع التغيرات في درجات الحرارة : تمدد أحد الفلزين أكثر من الآخر .


عند انخفاض درجة الحرارة تنكمش الشريحة ثنائية الفلز ، ينقلب الأنبوب الزجاجي فتنغلق قطرة الزئبق الدائرة الكهربائية فيعمل السخان.


عند ارتفاع درجة الحرارة تتمدد الشريحة ثنائية الفلز ، تبتعد قطرة الزئبق عن طرفي السلكين و تفتح الدائرة فيتوقف السخان عن العمل.


كيف يحدث التمدد الحراري في البالون : عند تسخين الغاز تزداد حركة جسيماته . تتحرك هذه الجسيمات بسرعة أكبر فيزداد حجم الفراغات بينها و يتمدد الغاز، يصبح الهواء في البالون أقل كثافة من الهواء المحيط به فيرتفع بالجو .














