



1

2

3

 لصنع  أوالكیمیائیة یقوم الكائن الحي المنتج بامتصاص الطاقة الشمسیة         
 محلل بالجزیئات المعقدة الموجودة في الكائنات                الحیال  یقتات الكائن  .الكربوھیدرات 

. المیتة و في النفایات  

ت الحیة   الإنتاجیة الأولیة الإجمالیة ھي نسبة امتصاص الطاقة من قبل الكائنا            
  من قبل الأحیائیة   الأولیة الصافیة  ھي نسبة صنع الكتلة      الأنتاجیة .المنتجة

الكائنات الحیة المنتجة    

 أحیائي بارد خال من الأشجار،وتربتھ متجمدة باستمرار        التندراإقلیم 
 إقلیم أحیائي أدفأ و أرطب بقلیل من       التایغا  . تحت سطح الأرض 

. ،وتغلب فیھ غابات المخروطیات      التندرا



4









5










































































_






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النظام البیئي على الیابسة     


_



_

الإقلیم الاحیائي ھو نظام بیئي كبیر جدا ؛ یحتوي على عدد   
من النظم البیئیة الأصغر حجما إنما المترابطة 

 ھي إقلیم أحیائي بارد یغلب فیھ عدم وجود الأشجار؛التندرا
. ویشكل حزما متواصلا عبر شمال أمریكا الشمالیة وأوروبا وآسیا

 ھي إقلیم أحیائي؛تغلب فیھ الأشجار الدائمة الخضرة التي تحمل   التایغا
 ویمتد عبر شمال اوروبا وآسیا وأمریكا الشمالیة   المخاریط  







 مداریة ذات اشجار مشتتھ وشجیرات–أرض عشبیة مداریة أو شبھ 
 الجنوبیة واسترالیا وامریكا وتتواجد في افریقیا 

ھو طبقة متواصلة مكونھ من رؤؤس الاشجار في غابة مطیرة استوائیة 

























:أجب عن الأسئلة التالیة: إجابة قصیرة

























تفكیر ناقد-








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


اللاضوئیةالمنطقة , المنطقة الضوئیة-1

المنطقة المحیطیة , منطقة الرفوف البحریة-2

 القاعیةالمنطقة البحریة المنطقة -3

بحیرة قلیلة الغذاء, بحریة كثیرة الغذاء-4

البحر الذي یصلھ ضوء الشمس أما المنطقة ( المنطقة الضوئیة ھي الجزء من المحیط 
یصلھ الغیر الضوئیة فھي جزء من المحیط أكثر عمقا لا یمكن لضوء الشمس أن 

 الجرفمنطقة الرفوف البحریة تمتد من طرف منطقة مابین المد والجزر الى طرف
 المنطقة البحریة ھي جزء من المحیط الذي یمتد ما وراء الجرف القارئالقري 

 تكون عرضالمنطقة البحریة ھي جزء من المنطقة الشاطئیة والمناطق البحریة التي
 قعر المحیط في منطقة الرفوف البحریة والمنطقة المحیطیةالقاعیةالمنطقة .  البحر 

اما. البحیرة الكثیرة الغذاء غنیة بالمواد العضویة وبالنبات 
 البحیرة القلیلھ الغذاء فتحتوي على القلیل من المواد



اختیار من متعدد اكتب في الفراغ حرف الجواب الصحیح 

 الشعاب المرجانیة فيتتكوب -2 

 یوجد عدد من الكائنات الحیة في المنطقة المحیطیة -3
اقل مما في منطقة الرفوف البحریة لان المنطقة المحیطیة 

 لمالحة ھيالسبخات -4

 البحیرات الكثیرة الغذاء -5

 أي من التالي لیس عامل محیط بیئي یلزم الكائنات الحیة-1
, لمنطقة ما بین المد والجزر ان تتعامل معھ

 الظلام الدائم-ج

 منطقة الرفوف البحریة -أ

  ذات مستویات من المواد الغذائیة متدنیة-ب 

  منطقة مصب انھر-ج 

غنیة بالنبات-د 



 أجب عن الاسئلة التالية :إجابة قصيرة 



























تفكیر ناقد-5

 يمكن للمياه المنصرفة من الحقول الزراعية خلال هطول الامطار 
 ان تحتوي على منسوب مرتفع .  او اثناء الافراط في الري الغزية

  المحتملمالاثر.  ومواد غذائية أخرى والفوسفور النايتروجينمن 
  للمياه اذا سمح لها بدخول بحيرة قليلة المواد الغذائية 

 تقوم المواد الغذائية بتنشيط عملية نمو الكائنات الحية التي 
 مما يزيد من درجة تركيز المواد العضوية, تقوم بالبناء الضوئي

  في البحيرة ويجعل مياه البحيرة عكرة اذا ظلت لحال على ما هي
  وظلت المواد العضوية تتراكم فقد تمتلئ البحيرة في النهاية 

 وتختفي 



1-8مراجعة القسم 
 لماذا تكون الكائنات الحییھ ذاتیة التغذیة بمثابة-1

 مكونات أساسیة في النظام البیئي؟

 ما الدور الذي تؤدیھ الكائنات الحیة المحللة في -2

النظام البیئي ؟ لم یكتسب ھذا الدور تلك الأھمیة؟

 وضح الاختلاف بین السلسلة الغذائیة والشبكة الغذائیة؟-3

الكائنات الحیة ذاتیة التغذیة ھي كائنات منتجة أولیة تتلقى      
) وبعض الأحیان من الجزیئات غیر العضویة      (  الطاقة من الشمس     

 وتخزنھا في جزیئات معقدة إنھا تجعل الطاقة متوفرة لجمیع الكائنات              
. الأخرى الحیة في كل نظام بیئي     

الكائنات الحیة المحللة تتسبب بالتفكك الذي یحرر المواد             
 نظام البیئي  الغذائیة التي یحتوي علیھا الكائن الحي وھي تعید تلك المواد إلى ال           

السلسلة الغذائیة تبین مسارا وحیداً لتدفق الطاقة في نظام     
 .الشبكة الغذائیة تبین عدت  مسارات لتدفق الطاقة في نظام بیئي   , بیئي 



 اشرح لماذا تستطیع مساحة معینة من الارض تأمین الحیاة لكمیة أكبر  -5
حوم؟ من الكائنات الحیة آكلة الأعشاب مما تؤمنھ للكائنات الحیة آكلة الل 

افترض أنك أزلت الأرانب والجنادب والطیور والفئران     : تفكیر ناقد  -6
من شبكة غذائیة تحتوي أیضا على عشب وفطریات    ) آكلة الأعشاب(

ما الكائنات الحیة التي ستتأثر بذلك؟ وكیف؟  . وسحال وصقور 
وسیكون تدفق الطاقة, جمیع الكائنات الحیة في الشبكة ستتأثر 

 ع  ن  متقطع  اً  م  ع إزال  ة آكل  ة الأع  شاب س  یتوجب عل  ى ال  سحالي وال  صقور البح  ث  
  یتأثر بالافتراس من قبل آكلة الأعشابدونأنالغذاء في مكان آخر وسینمو العشب 

ضئیل انتقال الطاقة من مستوى غذائي إلى مستوى آخر
.ة اللحوم  یلیھ ینتج عن ذلك بالضرورة وجود عدد من آكلة الأعشاب یفوق عدد آكل

 أعط سببین لتدني النسبة في انتقال الطاقة ضمن النظم البیئیة؟-4
قوع   یكون انتقال الطاقة متدنیا لان العدید من الكائنات الحیة یتجنب الو           

وبكونھا تستخدم   , فریسة تؤكل بكونھا تحتوي على جزیئات غیر قابلة للھضم      
  % . 100عملیة انتقال للطاقة لن تكون فاعلة بنسبة          ] الطاقة لعملیاتھا الخاصة ولان أ           



2-8مراجعة القسم 

 كیمیائیة؟الجیو  الأحیائیة صف الدورة -1

 تؤدیھا؟ أین تعیش البكتیریا المثبتة  للنیتروجین ؟ ما الوظیفة المھمة التي  -2

 صف دور الكائنات الحیة المحللة في دورة النیتروجین؟    -3

 في دورة الكربون ؟  الأحفوري  كیف أثر إحراق الوقود  -4

 ھي انتقال الماء والكربون الجیوكیمیائیةالدورة الاحیائیة 
أو معدن آخر من الجزء غیر الحي إلى الجزء, والنیتروجین 

. الحي للمحیط البیئي الذي یحتوي على كائنات حیة ثم العودة من جدید 

البكتیریا المثبتة للنیتروجین تعیش في التربة وفي جذور
وھي تحول غاز النیتروجین غیر القابل للاستعمال ,  النبات 

. یمكن للنباتات استخدامھا  أمونیاإلى 

تقوم الكائنات الحیة المحللة بتفكیك الجزیئات المحتویة على     
ین  النیتروجین في الكائنات الحیة المیتة وفي النباتات فتطلق النیتروج      

. بحیث یصبح متوفرا للكائنات الحیة الأخرى   

 إلى إطلاق غاز ثاني أكسیدالاحفوريیؤدي احتراق الوقود 
 وبذلك تزید نسبة غاز ثاني أكسید الكربون في,  الكربون 



 عبر أي عملیة یدخل معظم بخار الماء إلى الجو؟ اشرح  -5
العملیة ؟

تفكیر ناقــــــــــــد

 إحراق النبات في   بھمااشرح طریقتین یؤثر  : تفكیر ناقد -6
كیف تؤثر إزالة . مستویات ثاني أكسید الكربون في الجو  

النبات حسب رأیك في مستویات الأكسیجین في الجو؟  

من المیاه التي تعود إلى الجو یأتي من نتح النبات         % 90حوالي  
 .یمتص النبات الماء عبر جذوره ویطلقھ في الجو عن طریق ثغوره          . 

من شأن إحراق الغطاء النباتي المشاركة في إطلاق غاز ثاني أكسید        
 الكربون غي الجو عبر عملیة الاحتراق كما أن        

تزیل بدورھا النباتات   ) أو بأي طریقة أخرى ( إزالة الغطاء النباتي عن الطریق الإحراق        
  .ضوئي  التي تمتص ثاني أكسید الكربون وتنتج الأكسجین خلال عملیة البناء ال    



كائن حي مستھلك ؟ , كائن حي منتج -1

الإنتاجیة الأولیة الصافیة؟,  الإنتاج الأولیة الإجمالیة -2

الشبكة الغذائیة؟, السلسلة الغذائیة -3

الكائن الحي المنتج ھو كائن حي ذاتي التغذیة ،
  أما المستھلك فھو كائن حي غیر ذاتیة التغذیة

تالإنتاجیة الإجمالیة الأولیة ھي معدل التقاط الطاقة من قبل الكائنا
 الحیة المنتجة في نظام بیئي ، أما الإنتاجیة الأولیة الصافیة فھي

  معدل استخدام ھذه الطاقة لإنتاج المواد العضویة

السلسلة الغذائیة ھي مسار لعلاقات التغذیة القائمة بین  
الكائنات الحیة في مسار بیئي وھو مسار یؤدي إلى انتقال   

أما الشبكة الغذائیة فھي علاقات التغذیة التي تتكون .الطاقة  
  من سلاسل غذائیة مرتبطة

 1-8مراجعة القسم  
 .مراجعة المفردات میز بین مفردات المفاھیم في الأزواج التالیة 



 متعدد اكتب في الفراغ حرف الجواب الصحیح اختیار من .

 ھو الذيالمترمم الكائن الحي -2

 موق  ع ك  ائن ح  ي ف  ي ت  والي عملی  ات انتق  ال الطاق  ة داخ  ل نظ  ام بیئ  ي    -3
یسمى

ج

ب

ا

مرتبط)) الأحیائیةالكتلة (( تعبیر -1



النسبة المئویة للطاقة المنتقلة من مستوى غذائي   -4
  تكون في العادة , في سلسلة غذائیة ,  إلى آخر 

یحتوي المستوي الغذائي الأعلى على ,  بمقارنتھ بأدنى مستوى غذائي  -5 

د

ب 



  .إجابة قصیرة أجب عن الاسئلة التالیة 
 ضع النظم البیئیة التالیة بالترتیب وفقا ل   -1

محیط غابة: من ادنى إلى أعلى ,إنتاجیتھا الأولیة الصافیة  
بحیرة , صحراء , استوائیة 

العائدة إلى المستوى ,  لماذا یجب على الكائنات الحیة المنتجة -2
أن تستفید من نشاط الكائنات الحیة المحللة, الغذائي الأول

 الطاقة إنتقال أعط ثلاثة أسباب لعدم بلوغ -3
المئة في 100مابین المستویات الغذائیة نسبة 

 صحراء ، محیط ، بحیرة ، غابة مطیرة استوائیة     

تقوم الكائنات الحیة المحللة بإعادة المواد الغذائیة               
إلى التربة أو إلى   ,  المكونة من الأنسجة المیتة والنفایات       

.المواد الغذائیة       الماء أما الكائنات الحیة المنتجة فیمكنھا الحصول مباشرة على ھذه                

بعض الكائنات الحیة في المستوى الغذائي ، تفلت من المصیر        
یتم خزن الطاقة في جزیئات لا یمكن      . الذي یجعلھا غذاء لغیرھا      

یستخدم بعض الطاقة في     .   للكائنات الحیة المستھلكة أن تفككھا       
 المستویات المتدنیة في عملیة التنفس الخلوي وبالتالي لا یتم       

  انتقالھ ، ویتم فقد بعض الطاقة على صورة حرارة         



 لماذا تكون السلاسل الغذائیة قصیرة  -4

تفكیر ناقــــــــــــد

 ما الذي یمكن أن یحدث لدى انسیاب الطاقة   :تفكیر ناقد  -5
 عبر نظام بیئي في حال إزالة الكائنات الحیة المحللة   

بالمئة من الطاقة من10بما أنھ یتم فقط انتقال حوالي  
  مستوى إلى مستوى تالٍ فسوف یكون ھناك جداً  القلیل  

  ة من الطاقة وبعد بضع عملیات لانتقال الطاقة ، لإعالة مستویات إضافی  

في غیاب الكائنات الحیة المحللة لن تكون المواد الغذائیة    
المخزونة في الأجسام والنفایات العائدة لكائنات حیة أخرى      

في النھایة سوف.  متوفرة لتدویر لاحق عبر النظام البیئي    
 تنص المواد الغذائیة الضروریة في التربة وفي الماء ، كما  

 .أن دفق الطاقة عبر النظام البیئي سیتوقف     



دورة النیتروجین, دورة الكربون  ,  دورة الماء -1

   ؟للنترتةالعملیة العاكسة  , النترتة,  تثبیت النیتروجین-2

 ـ جیولوجیة أحیائیةالمفردات الثلاث جمیعھا دورات 
ـ كیمیائیة ، ینتقل فیھا الماء والكربون والنیتروجین 

.، بالترتیب مابین الأجزاء والأجزاء غیر الحیة في النظام البیئي 

یقوم تثبیت .جمیع الأجزاء الثلاثة لدورة النیتروجین 
 ، وتقوم أمونیاالنیتروجین بتحویل غاز النیتروجین إلى 

ونترات نترت إلى أملاح الامونیا بتحویل النترتةعملیة 
 إلى النترات بتحویل أملاح للنترتة وتقوم العملیة العاكسة 

.غاز النیتروجین من جدید 

2-8مراجعة القسم 
إعادة التدویر في النظام البیئي   

مراجعة المفردات وضح العلاقة بین مفردات 

.كل من مجموعات المفردات التالیة   



. اكتب في الفراغ حرف الجواب الصحیح  : اختیار من متعدد

 





ب

ا

د





 ھماالأمونیااللذان ینتجھما  ,  مكونا دورة النیتروجین   -4

 تحصل الحیوانات على النیتروجین    -5

ب

ب 



  






.  والتبخر فیعیدان الماء إلى الجو  النتحتزیل الھطول الماء من الجو ، أما  

الكائنات الحیة ذاتیة التغذیة تخذ ثاني أكسید الكربون من المحیط    
.البیئي وتخلھ في مركبات عضویة أثناء عملیة البناء الضوئي   
حریر تقوم الكائنات ذاتیة التغذیة والكائنات غیر ذاتیة التغذیة معاً  بت  

 ثاني أكسید الكربون من المركبات العضویة خلال التنفس الخلوي ،   
 . كما أن الكائنات الحیة المحللة ھي الأخرى تطلق ثاني أكسید الكربون  

.  إجابة قصیرة أجب عن الأسئلة الآتیة 












توجد البكتیریا المثبتة للنیتروجین في التربة وفي جذور بعض
تقوم ھذه البكتیریا بتحویل غاز النتروجین .  أصناف النباتات 

 الأمونیا وتقوم النباتات بامتصاص أمونیاإلى 
.واستخدامھا في صنع البروتینات

تمتص النباتات الزراعیة ذات المحاصیل معظم النیتروجین    
عندما یجري جني .  من التربة وتدخلھ في المركبات العضویة  

یعود , یغادر النیتروجین معھا  , المحاصیل وإزالتھا من الحقول    
 للنترتةبعض النیتروجین إلى الجو عبر العملیة العاكسة    




1

2


3

یمنع الجلید الدائم المتواجد تحت سطح التربة جذور الأشجار 
فالمناخ جاف وبارد والتربة تفتقر إلى المواد الغذائیة. من اختراق التربة 

 تغلب فیھما الأعشاب ویؤمنانالأحیائیانالإقلیمان 
 التي ترعىالثدیات الحیاة لقطعان كبیرة من 

 بجسم تمددي یمكنھ خزن كمیاتالشوكیھتتصف نبتھ الصبار 
 كبیره من الماء أما أشواكھا فتقي أنسجتھا الرطبة من آكلھ الأعشاب



4


5

6


تشتمل الحیوانات الصحراویة على السحالي والثعابین         
البقر الوحشي یمثل حیوانات یعیش في الأراضي العشبیة المعتدلة       . الكنغر  وجرذان  

 والبوم الثلجي والثعالب      الكاریبو   على  التندرا  المناخ تشتمل حیوانات  
.  القطبیة والأرانب البریة الثلجیة والإوز والبعوض      

 أرض الغابة یتحقق معظم الإنتاج عند سقف      یبظللسقف الغابة المكون من الأشجار الباسقة        
الغابة وتعیش الحیوانات ھناك بالقرب من مصدر الإمداد بالغذاء            

 النفضیة في حال غیاب الأوراق تحافظ الأشجار النتحلا یحدث 
لنمو أوراقھا على الماء من خلال نفضھا لأوراقھا والطاقة والمواد التي استخدمتھا 

وللحفاظ علیھا تستخدمھا لصالحھا ھي عندما تتساقط أوراقھا




1

2

3


إن المنطقة الضوئیة ھي الطبقة الحریة العلیا و
 متر وھي تتلقي ضوءمئتيسماكتھا حوالي 

 التي تقع تحت اللاضوئیة الشمس المنطقة 
المنطقة الضوئیة لا تتلقي أي ضوء من الشمس

تتلقي منطقة الرفوف البحریة
 المحیط ومن البر على السواءأض المواد الغذائیة من 

 النظم البكتیریا ذات البناء الكیمیائي ھي من الكائنات الحیة المنتجة لھذه
 الھیدروجینكبریتیدالبیئیة وھي تمتص الطاقة المتواجدة ضمن غاز 
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5


6





.  من المواد العضویة منخفض      وحتواھا البحیرات القلیلة الغذاء میاھھا صافیة         
 اما البحیرات الكثیرة الغذاء فھي عكرة لكنھا غنیة بالمواد العضویة             

لي تمیل الكائنات الحیة التي تعیش في المیاه السریعة الجریان إلى التح           
 تحفظھا من الانجراف غر أنھا قد لا تكون متكیفة مع الظروف         بتكیفات

ن  الشبیھة بالظروف اخاصة بالبحیرات الناتجة عن بناء السدود لذلك یمك            
ان تزول 

  إن مستویات المواد الغذائیة أعلى بكثیر من منطقة مصبات الأنھار مما         
كذلك تحتوي منطقة مصبات الأنھار على الكثیر        . ھي علیھ في عرض البحر  

.ةمن الحیوانات المفترسة التي تقتات بالكثیر من الكائنات الحیة الفتی       


