uae9779@hotmail.com
علم الأحيـــــــــــاء

للصف العاشـر

الفصل الدراســي الثاني
1-5علم البيئة
=======================================================================
(علم البيئة : هو دراسة التفاعلات القائمة بين الكائنات الحية وما في بيئتها من كائنات حية ومكونات غير حية .
· أهمية علم البيئة :

1- يعنى بجمع المعلومات المتعلقة بالكائنات الحية وبيئتها .

2- يرصد الأنماط ويبحث عن طرق تفسيرها .
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( مستويات التنظيم : 
1- الغلاف الأحيائي  

2- النظام البيئي
3- المجتمع الأحيائي
4- الجماعة الأحيائية
5- الكائن الحي 

( الغلاف الأحيائي : هو سطح الأرض وغلافها الجوي الذي يرتكز عليه .
· يعتبر الغلاف الأحيائي أوسع وأشمل مستويات التنظيم .
· سمك الغلاف الأحيائي حوالي 20km .
( النظام البيئي : جميع الكائنات الحية إضافة إلى المكونات غير الحية الموجودة في مكان ما . 
      ( مثال : بركة الماء
· الظروف الواجب توافرها لوجود نظام بيئي معين : 

1- وجود كائنات حية ( نباتات وحيوانات )

2- وجود مكونات غير حية ( أكسجين ، ثاني أكسيد الكربون ، نيتروجين ، ماء ، ضوء شمس وحرارة .  

( المجتمع الأحيائي : جميع الكائنات الحية المتفاعلة مع بعضها في منطقة محددة .  

(      مثل : الأسماك والسلاحف والنباتات المائية والطحالب والبكتيريا الموجودة في بركة الماء .

 (      قد يحتوي المجتمع الأحيائي على آلاف الأنواع  من الكائنات الحية .
( الجماعة الأحيائية : أفراد نوع واحد من الكائنات الحية التي تعيش في مكان واحد وفي وقت واحد . 
     ( مثل : الأسماك .

( يعتبر الكائن الحي أبسط مستويات التنظيم في البيئة .

 ( الترابط المتداخل : هو تفاعل الكائنات الحية مع بعضها ومع المكونات غير الحية .
( مرض لايم : هو مرض بكتيري يمكن أن يضر الجهاز العصبي للإنسان .
                    الناقل لهذا المرض : قرادة الغزلان وقرادة الفئران 
2-5علم بيئة الكائنات الحية 
====================================================================
الموطن البيئي : هو المكان الذي يعيش فيه الكائن الحي .
العوامل المؤثرة في الكائنات الحية :


1- العوامل البيئية الحية  : وتشمل جميع الأشياء الحية التي تؤثر في الكائن الحي .( إنسان وحيوان ونبات )

2- العوامل البيئية غير الحية : وتشمل جميع الخواص الكيميائية والفيزيائية للبيئة .( درجة الحرارة ، 

                                                الرطوبة ، الملوحة  ، المطر،الرقم الهيدروجيني ، تركيز الأكسجين  والنيتروجين )                                              
* لا تستقل العوامل البيئية الحية عن العوامل البيئية غير الحية .

* العوامل البيئية غير الحية ليست ثابتة . فهي تتغير من مكان لآخر ومن وقت لآخر .

* منحنى التحمل : هو رسم بياني يبين أداء الكائن الحي مقارنة مع المتغير البيئي 
            ** تذكر مناطق الأداء الثلاث .
* التأقلم البيئي : هو تمكن الكائن الحي من تصحيح تحمله للعوامل البيئية غير الحية .
* التحكم بالظروف الداخلية :

                  هناك طريقتان تتبعهما الكائنات الحية :


    1- الكائنات المتوافقة : هي التي لا تقوم بتعديل ظروفها الداخلية . بل تتغير بالتوافق مع تغيرات
                                              بيئتها الخارجية .  مثل سحلية الصحراء .        

    2- الكائنات المعدلة : هي التي تستخدم الطاقة للتحكم ببعض ظروفها الداخلية . مثل الانسان .
* سمك السلمون متوافق مع درجات الحرارة للبيئة العذبة ومعدل لدرجة تراكم الملح داخل جسمه في البيئة المائية.

* الهرب من الظروف غير الملائمة : يكون بعدة أشكال منها :
        1- الاختباء 

        2- السبات : حالة خفض النشاط خلال الفترات التي تكون فيها الظروف البيئية غير ملائمة .(البرمائيات والزواحف)

3- الهجرة : وهي الانتقال إلى موطن بيئي أكثر ملاءمة . وهي نوعان :



أ- الهجرة الداخلية : وهي دخول الأفراد إلى جماعة أحيائية .



ب- الهجرة الخارجية : وتعني خروج الأفراد من جماعة أحيائية .
* الموارد : هي الطاقة والمواد التي يحتاج إليها الكائن الحي .

  
مثل : المياه ، ضوء الشمس ، الغذاء .           

* النمط الأحيائي : هو الدور الذي يؤديه الكائن الحي في بيئته .
* يشتمل النمط الأحيائي على : 1- المكان  2- فترة نشاطه  3- القوت الرئيسي .

                                       4- الظروف التي يمكن أن يتحملها الكائن الحي .    



         5- الأساليب التي يحصل بواسطتها على الغذاء .




         6- مجمل تفاعلاته المتداخلة مع بيئته .
* اختلافات في النمط الحياتي :




1- الكائنات اللاإختصاصية تتحمل نطاق ظروف بيئية واسعة ، وتستخدم موارد متنوعة 




    ( ذات أنماط حياتية واسعة ) مثل الإنسان .




2- الكائنات الاختصاصية :ذات نطاق ضيق وتستخدم موارد محددة . مثل : دب الكوالا 
الصف : العاشـــــــــــــــــــر
        

                                            
                                  الفصل الدراسي الثاني

 1-6الجماعات الأحيائية  

====================================================================

* الجماعة الأحيائية : مجموعة من الكائنات من نوع واحد تعيش في مكان واحد وفي وقت محدد . 
* مزايا الجماعات الأحيائية : 




 1- حجم الجماعة الأحيائية .




 2- كثافة الجماعة الأحيائية .




 3- نمط الانتشار . 

* حجم الجماعة الأحيائية : هو عدد أفرادها .

* يمكن تحديد حجم الجماعة الأحيائية إما بالتعداد للكائنات غير المتنقلة أو بالتقدير للكائنات المتنقلة  .
كثافة الجماعة الأحيائية : اكتظاظ الجماعة الأحيائية .

                            ( عدد أفراد الجماعة الأحيائية في وحدة المساحة أو الحجم ) .  

نمط الانتشار : التوزع المكاني للأفراد ضمن الجماعة الأحيائية . 
أنواع الانتشار ( التوزع ) :


1- التوزع التكتلي : يكون على شكل تجمع .


2- التوزع المتكافئ : تفصل بين الأفراد مسافة معتدلة .


3- التوزع العشوائي : كل موقع لفرد معين مستقلاً عن مواقع الأفراد الأخرى في الجماعة الأحيائية . 
أسباب حدوث التوزع التكتلي : 


1- توفر الموارد متجمعة ( المأكل والحيز متجمعة ) .


2- السلوك الاجتماعي  ( الطيور تتجمع في أسراب ) . 
تنجم التوزعات المتكافئة عن تفاعلات مجتمعية ( الطيور البحرية )  . 

ينتج التوزع العشوائي عادة من انتشار البذور بواسطة الريح أو الطيور . 

دينامية الجماعية الأحيائية :      

نسبة الولادات : عدد الولادات التي تحصل في فترة زمنية محددة .


نسبة الوفيات : عدد الوفيات التي تحصل في فترة زمنية محددة .

مدى العمر المتوقع : متوسط العمر المتوقع لحياة الفرد .

التركيب العمري : توزيع الأفراد على الأعمار المختلفة في إحدى الجماعات الأحيائية .

** أنماط نسب الوفيات : 
 
* منحنيات البقاء على قيد الحياة :
الطراز الأول : تكون فيه الوفيات قليلة خلال فترة زمنية طويلة ، 

                   وسرعة الموت عند المتقدمين في السن  ( الإنسان ).

الطراز الثاني : نسبة عدد الأموات فيها ثابتة خلال فترة حياتها ( الطيور ).

الطراز الثالث : تتميز بموت عدد كبير جداً من الأفراد في الفترات الأولى

                  لدورات الحياة وبعدها تنخفض سرعة الموت ( الأسماك ) .  

* ضبط الجماعة الأحيائية :

* العوامل الحدية : هي العوامل التي تحد من نمو  ( حجم ) الجماعة الأحيائية  .
     وهناك نوعين من العوامل الحدية التي تحد من حجم الجماعة الأحيائية :


1- العوامل غير معتمدة الكثافة : هي عوامل تخفض من عدد الجماعة الأحيائية بنسبة واحدة .


          مثل : الطقس ، الفيضانات ، الحرائق .

 


2- العوامل معتمدة الكثافة : عوامل يبدأ تأثيرها لدى ارتفاع كثافة الجماعة الأحيائية .
                    مثل : النقص في الطعام ،  ومواقع الأعشاش .

* قدرة الإعالة : عدد الكائنات الحية التي يمكن إعالتها بفضل موارد بيئية في نظام بيئي معين .

** تذبذب حجم  الجماعة الأحيائية : 

  * تذبذب الجماعة الأحيائية : سلسلة من الزيادة والنقصان في حجم الجماعة الأحيائية .
* يرتبط تذبذب الجماعة الأحيائية بالتغيرات البيئية .

* زيادة عدد الأرنب البري الثلجي يتبعه زيادة بعدد حيوان الوشق .

* بينت الدراسات أن حجم جماعة الأرانب البرية  يتذبذب في الجزر الخالية من الوشق . 

ما هي المخاطر التي تواجه الجماعات الأحيائية :؟



1- الإفراط في صيدها .



2- تدمير مساكنها .



3- الإخلال بالبيئة ( حدوث العواصف والحرائق والفيضانات وانتشار الأمراض )



4- التزاوج الداخلي . يجعلهم عرضة للإصابة بالأمراض ويجعل حياتهم أقصر .
2-6نمو الجماعة الأحيائية للإنسان   

====================================================================

· تاريخ نمو الجماعة الأحيائية للإنسان :
كان نمو الجماعة الأحيائية للإنسان في السابق ببطء شديد . ( بطيئاً جداً ) 

كان الناس يعيشون على صورة جماعات من الرحل .

كان نمط عيش الإنسان هو أسلوب حياة الصياد – الجامع . أي يحصل على قوته من صيد الحيوانات      

   
وجمع الثمار . 

( ما أسباب تدني نسبة نمو الجماعة الأحيائية للإنسان ؟  

     1- بسبب قلة الجماعة الأحيائية         2- وبسبب نسب الوفيات المرتفعة .
( تطور الزراعة : 


تغير أسلوب حياة الإنسان بعد أن اكتشف كيفية تدجين الحيوانات وكيفية زراعة بعض النباتات .

         الثورة الزراعية : تغير مفاجئ في نمط حياة الإنسان بعد تدجين الحيوانات وزراعة النباتات .

( انفجار الجماعة الأحيائية للإنسان  : 


بدأ نمو الجماعة الأحيائية للإنسان بالتسارع بعد العام  1650  ( علل ) .


(ما أسباب هبوط نسب الوفيات ؟



1- زيادة التدابير الصحية .



2- النظافة الأفضل .



3- مراقبة الأمراض والسيطرة عليها .



4- توافر الطعام .



5- تحسن الظروف الاقتصادية .

( نمو الجماعة الأحيائية في الوقت الحاضر  : 


ماذا يميز الجماعة الأحيائية في الدول المتطورة ؟



1- أفضل من حيث التعليم والصحة .



2- أكثر ثراءً .



2- يعيشون عمراً أطول .



3- نسبة نمو الجماعة الأحيائية متدنية . 

بالنسبة للدول النامية تتميز بعكس ميزات الدول المتطورة .

سؤال : قارن بين الدول المتطورة والدول النامية من حيث :
الصحة والتعليم ، الحالة الاقتصادية ، العمر ، النسبة المئوية عالمياً ، نسبة نمو الجماعة الأحيائية .

    1-7التفاعلات بين أنواع الكائنات الحية    

====================================================================

( الجماعة الأحيائية تحتوي على أعضاء متفاعلة من نوع واحد من الكائنات كما تحتوي على جماعات أحيائية من أنواع عديدة أخرى .
( التكافل : هي العلاقة بين أنواع الكائنات الحية المختلفة التي تعيش في ترابط وثيق .

(أنواع التفاعلات المتداخلة بين الكائنات الحية :



1- الافتراس 



2- التطفل 



3- التنافس



4- تبادل المنفعة



5- التعايش

( 1) الافتـــــراس : علاقة غذائية بين مفترس يقبض على فريسته ويقتلها ثم يستهلكها . 

( يؤثر الافتراس في مكان وكيفية عيش أنواع الكائنات الحية .

     كما أنه يعتبر منظم فعال لحجم الجماعة الأحيائية  .

( كيف تكيفت الحية ذات الأجراس لإيجاد فريستها والتقاطها واستهلاكها ؟

    للأفعى ذات الأجراس 1- حاسة شم قوية 




2- لها نقر حساسة جداً لدرجة الحرارة .




3- لها أنياب مجوفة .




4- سمها قوي سريع المفعول .

( من التكيفات الأخرى للافتراس :

· شبكات العناكب .

· الأسنان الحادة القاطعة 
· اللون المخطط لجلود بعض الكائنات 
· اللون الملائم للبيئة ( التمويه )
· الألوان الصارخة 
· الهرب
· المحاكاة 
( المحاكاة : قيام نوع من الكائنات الحية غير المؤذية بتقليد ( بمحاكاة ) أنواع من الكائنات الحية السامة المؤذية 

( أشكال المحاكاة :



1- الشبه بالكائن الحي الخطير ( الثعبان الملك والثعبان المرجاني )



2- ظهور نوعين أو أكثر من الكائنات الحية الخطيرة في صور متشابهة .( النحل والدبابير )

( تكيفت النباتات بتكيفات تحميها من الافتراس :

· الأشواك الحادة 

· الشعيرات الدبقية
· الأوراق القاسية 
· المركبات الثانوية ( مواد سامة مؤذية أو كريهة الطعم ) .
( 2) التطـــفــــل  : تفاعل بين نوعين من الكائنات الحية يستفيد به أحدهما ( الطفيلي ) ويتأذى به الآخر ( العائل ) . 

 ( تذكـــر  : 


     في الافتراس  :   المفترس يقتل الفريسة ويستهلكها 


     في التطفل   : الطفيلي يلحق الأذى (المرض ) بالعائل .

( أنواع الطفيليات  : 



1- الطفيليات الخارجية : وهي تعيش على سطح جسم العائل .




مثل : القراد ، البراغيث ، القمل ، العلق ، البعوض .



2- الطفيليات الداخلية : وهي تعيش داخل جسم العائل . 




مثل : البكتيريا ، طفيل الملاريا ، الديدان الشريطية .

( 3) التنافس  : علاقة غذائية بين نوعين من الكائنات الحية يتنافسان فيما بينهم على مورد غذائي واحد .

( الإقصاء التنافسي  : إقصاء (إبعاد ) نوع من الكائنات الحية في مجتمع أحيائي بسبب التنافس على الموارد 

                               المحدودة .

( تقاسم الموارد :  ويعني استخدام كل نوع من الكائنات الحية المتواجدة معاً جزءاً  محدوداً من الموارد المتيسرة 
                       مثل :



تقاسم ثلاثة أنواع من الطيور المغردة اصطياد الحشرات في قسم معين من الشجرة .

( 4) تبادل المنفعة :  علاقة تعاونية بين نوعين من الكائنات الحية يستمد كل منهما بعض المنافع . 



مثل :
                            النمل وشجرة قرن الثور .



       عملية التلقيح من أكثر عمليات تبادل المنفعة على الأرض .

 ( 5) التعايش : تفاعل ينتفع به نوع من الكائنات الحية فيما لا يتأثر به النوع الآخر .



مثل :



      طائر البلشون الأبيض وجاموس الكاب في تنزانيا .       
7-2 خصائص المجتمع الأحيائي
====================================================================

تذكر .. المجتمع الأحيائي : جميع الكائنات الحية المتفاعلة مع بعضها في منطقة محددة . 
من خصائص المجتمع الأحيائي :

1- الوفرة : عدد أنواع الكائنات الحية التي تنتمي إلى المجتمع الأحيائي .

2- التنوع : بشير إلى الكثرة في نوع الكائن الحي . ( عدد أفراد النوع الواحد ) .

* تتغير الوفرة في أنواع الكائنات الحية وفقاً لخطوط العرض .

- فكلما اقترب المجتمع الأحيائي من خط الاستواء اشتمل على أنواع أكثر من الكائنات الحية 
- الغابات المطيرة الاستوائية هي المنطقة الأعظم وفرةً في أنواع الكائنات الحية . والسبب في ذلك هو المناخ ووفرة الغذاء .

* أثر المنطقة في أنواع الكائنات الحية :

      -  المناطق ذات المساحات الكبيرة تحتوي على أنواع أكثر من المناطق ذات المساحات الصغيرة .

      -  يزداد تنوع الكائنات الحية عندما تتسع مساحة الموطن البيئي .

       - تؤمن المساحات الصغرى العيش لعدد أقل من أنواع الكائنات الحية .

      - يؤدي التدمير والتعديل السلبي لأراض طبيعية إلى تقليص سريع لمساحات المواطن البيئية المتوفرة في العالم .

* التفاعلات بين أنواع الكائنات الحية ووفرتها :

    الافتراس يبقي المجتمعات الأحيائية أقل حجماً ، كما يمنعها من التغلب عددياً على أنواع كائنات حية أخرى .

* استقرار المجتمع الأحيائي :  هو مقدرة المجتمع الأحيائي على مقاومة تغير معين .

- المجتمعات الأحيائية التي تشتمل على عدد أكبر من أنواع الكائنات الحية تستطيع أن تمنع حدوث إخلال في المجتمع الأحيائي . 

- إذا كانت الحقول الزراعية مزروعة بكثير من أنواع النباتات بدلاً من نوع واحد فقط فإن نباتاتها التي لا تأكلها الحشرات تبقى على قيد الحياة . 

7-3  التعاقب 
====================================================================

* التعاقب : عودة النمو التدريجي التسلسلي لنوع من الكائنات الحية في منطقة معينة .     
* يوجد نوعان من التعاقب :
	التعاقب الأولي
	التعاقب الثانوي

	هو تكون مجتمع أحيائي جديد في موطن بيئي تشكل حديثاً . ( تطور مجتمع أحيائي في منطقة لم تكن فيها حياة من قبل ) 
	هو استعادة مجتمع أحيائي لوضعه السابق بعد حدوث اضطراب . ( هو الاستبدال التسلسلي لنوع من الكائنات الحية ) 

	يحدث ببطء شديد  ( بسبب نقص الموارد ) 
	يحدث بسرعة

	مثل : صخر عار ، كثيب رملي ، جزيرة تكونت إثر انفجار بركاني .
	مثل : حريق في غابة ، عاصفة هوجاء ، الزراعة 

	يبدأ بالأشنات ثم الأعشاب والشجيرات والأشجار الكبيرة
	يبدأ بالأعشاب ثم الشجيرات فالأشجار العالية 

	ينتهي بالمجتمع الأحيائي الذروة 
	ينتهي بالمجتمع الأحيائي الذروة 


* الكائنات الحية الرائدة : هي الكائنات التي تسود في المراحل الأولى للتعاقب .
ميزاتها : 1. صغيرة الحجم    2. سريعة النمو    3. سريعة التكاثر    4 . سريعة الانتشار . 

       مثل : الأشنات :  فطريات وطحالب تعيش معاً على صورة تبادل منفعة .

* تعقيدات التعاقب :

المجتمع الأحيائي الذروة : هو المجتمع الأحيائي الذي يستمر في النمو حتى بلوغ نقطة نهاية مستقرة .

8-1 انتقال الطاقة 
====================================================================

لماذا تحتاج الكائنات الحية إلى الطاقة ؟  للنمو و الحركة و استبدال الاجزاء التالفة و التكاثر

مصدر الطاقة الرئيس هو الشمس  

الكائنات الحية المنتجة: هي الكائنات ذاتية التغذية تمتص الطاقة لصنع غذاءها  .

بعض الكائنات الحية المنتجة تستخدم عملية البناء الضوئي كالنبات بعض الكائنات الحية المنتجة تستخدم عملية البناء الكيميائي كالبكتيريا  .

من الكائنات الحية المنتجة : النبتات و الطلائعيات و البكتيريا

عملية البناء الكيميائي: هي إنتاج كربوهيدرات عبر استخدام الطاقة الصادرة عن جزيئات غير عضوية عوضا عن استخدام الضوء.

على اليابسة تمثل النباتات الكائنات الحية المنتجة الرئيسة

في النظم البيئية المائية تمثل الطلائعيات و البكتيريا الكائنات الحية المنتجة الرئيسة

الإنتاجية الأولية الإجمالية: هي نسبة امتصاص الطاقة من قبل كائنات حية منتجة في نظام بيئي معين.

الكتلة الأحيائية: هي المواد العضوية في النظام البيئي .

الإنتاجية الأولية الصافية: هي نسبة تراكم الكتلة الأحيائية في نظام بيئي معين

الإنتاجية الأولية الصافية = وحدات الطاقة x وحدة المساحة x سنة واحدة

مثال: مساحة منطقة 30 متر و تحتوي على 20 شجرة اوجد الإنتاجية الأولية الصافية؟؟
الحل: 20x30x1year = 600g/y
 
الغابات المطيرة تحتل حوالي 5% من سطح الكرة الأرضية و هي مصدر ل 30%من الإنتاجية الأولية الصافية في العالم

عوامل التفاوت في الإنتاجية على اليابسة:
1- الضوء
2- درجة الحرارة
3- الهطول

أهم عوامل تفاوت الإنتاجية في النظم البيئية المائية هي :
1- الضوء
2- توفر المواد الغذائية

الكائنات الحية المستهلكة: هي كائنات حية غير ذاتية التغذية تحصل على الطاقة من كائنات حية أخرى.

تقسم الكائنات الحية المستهلكة إلى:
1- آكلة الأعشاب
2- آكلة اللحوم
3- آكلة الأعشاب و اللحوم معا
4- الكائنات الحية المترممة
5- الكائنات الحية المحللة

آكلة الأعشاب: هي التي تأكل الكائنات الحية المنتجة  مثل الظبي .
 
آكلة اللحوم: هي التي تأكل الكائنات الحية المستهلكة الأخرى . مثل : النسر الأصلع / الأسود / ثعابين الكوبرا.

آكلة اللحوم و الأعشاب معا: هي التي تأكل الكائنات المنتجة و الكائنات الحية المستهلكة الأخرى في آن واحد .
مثل :  الدب الرمادي الذي يتغذى على سمك السلمون و التوت البري

الكائنات الحية المترممة : هي كائنات حية مستهلكة تتغذى من نفايات نظام بيئي .  ( النسر )
 
الكائنات الحية المترممة تتغذى على الكائنات الحية التي ماتت حديثا أو الأوراق و الأغصان المتساقطة أو الإفرازات الحيوانية .

الكائنات الحية المحللة : هي التي تحصل على غذائها من مواد غذائية من نباتات و حيوانات ميتة . (البكتيريا و الفطريات )

  
المستوى الغذائي لكائن حي : هو منسوب التغذية في نظام بيئي معين .( موقعه في تسلسل عمليات انتقال الطاقة )  

مثال: تنتمي جميع الكائنات الحية المنتجة إلى المستوى الغذائي الأول و تنتمي الكائنات الحية آكلة الأعشاب إلى المستوى الغذائي الثاني و تنتمي الكائنات الحية التي تفترس آكلة الأعشاب إلى المستوى الغذائي الثالث  .

جزر              أرنب               أسد

علل: تحتوي معظم النظم البيئية على 3 أو 4 مستويات غذائية فقط. 
جواب: بسبب النسبة المتدنية لانتقال الطاقة بين المستويات الغذائية

السلسلة الغذائية: هي مسار منفرد للعلاقات الغذائية القائمة بين الكائنات الحية في نظام بيئي ينتج عنه انتقال طاقة

مثال على السلسلة الغذائية : أعشاب              فأر الحقل              ثعبان                  صقر

الشبكة الغذائية : هي السلاسل الغذائية المتداخلة  .

يتم إدخال ما يقارب 10% من الطاقة الإجمالية المستهلكة من قبل احد المستويات الغذائية 
 
تستخدم الكائنات الحية الطاقة في عملياتها الخاصة مثل :
1- الحركة
2- التكاثر
3-  المحافظة على درجة الحرارة ثابتة

 علل: تنخفض النسبة المئوية للطاقة كلما انتقلت من مستوى غذائي إلى آخر.
الجواب : 
1- تجنب وقوع بعض الكائنات كفريسة
2- بعض أجزاء جسم الكائنات لا يؤكل كالشعر و الحوافر
3- تستخدم الكائنات الحية الطاقة في عملياتها الخاصة

ما يحصل خلال تفاعلات الأيض يحصل فقد لبعض الطاقة على صورة حرارة

تخزن الكائنات الحية المنتجة 1 إلى 5 بالمائة فقط من الطاقة الشمسية ثم تحولها إلى سكر أما باقي الطاقة فينعكس إلى خارج النبتة
 
لماذا تكون الكائنات الحية ذاتية التغذية بمثابة مكونات أساسية في النظام البيئي؟؟
الجواب: لأنها هي التي تقوم بصنع الغذاء بامتصاص الطاقة الصادرة من الجزيئات غير عضوية اومن طاقة الشمس و يتم تحويلها على شكل مركبات عضوية (سكر )

ما الدور الذي تؤديه الكائنات الحية في النظام البيئي ؟الجواب: تقوم بإعادة تدوير المواد الغذائية للنظام البيئي

 
الصف : العاشـــــــــــــــــــر
        

                                            
                                  الفصل الدراسي الثاني

8-2 إعادة التدوير في النظام البيئي
====================================================================

الدورة الأحيائية الجيوكيميائية  : انتقال العنصر أو المركب من الجزء غير الحي إلى الجزء الحي في المحيط البيئي        ثم العودة من جديد إلى الجزء غير الحي .  

من الدورات المهمة في البيئة:
-1دورة الماء
2-دورة الكربون
3-دورة النيتروجين

تحتوي الخلية من 70% إلى 90% من الماء.
 توزيع الماء:
1- بعضه محتبس داخل الكائنات الحية
2- بعضه متجمع على شكل بحيرات و انهار و جداول و محيطات
3-  بعضه يكون في الجو على شكل بخار
4-  بعضه يكون في جوف القشرة الأرضية .
المياه الجوفية: هي المياه الموجودة في جوف الأرض و التربة .
دورة الماء: هو انتقال الماء بين الخزانات الطبيعية المتنوعة . 
العمليات الثلاث المهمة في دورة الماء هي التبخر و النتح و الهطول
أولا التبخر: تتسبب الحرارة في تبخر الماء و يحوله إلى بخار يرتفع إلى الجو ( 90% من مياه النظم المائية يتبخر فوق اليابسة)
ثانيا النتح: هو خروج الماء من النبات (تأخذ النباتات الماء عبر جذورها و تطلقه من خلال الثغور)
أهمية الحيوانات اقل من أهمية النباتات في دورة الماء لان الحيوانات تشرب الماء أو تحصل عليه من غذاءها و تطلقه عند التنفس أو التعرق أو عبر الإخراج .
ثالثاً الهطول: هو نزول الماء من الجو إلى الأرض عبرعوامل بيئية غير حية مثل درجة الحرارة و ضغط الهواء (يكون الهطول على شكل مطر أو ثلج أو برد أو ضباب)
دورة الكربون: هي العملية التي يتم فيها تدوير الكربون ضمن الغلاف الأحيائي.
أساس دورة الكربون هو البناء الضوئي و التنفس الخلوي
خلال عملية البناء الضوئي ( في دورة الكربون(تستخدم النباتات و الكائنات الحية ذاتية التغذية الأخرى ثاني أكسيد الكربون إضافة إلى الماء و الطاقة الشمسية لصنع الكربوهيدرات
خلال التنفس الخلوي (في دورة الكربون(تقوم الكائنات الذاتية و غير ذاتية التغذية باستخدام الأكسجين لتفكيك الكربوهيدرات خلال التنفس الخلوي
المنتجات الثانوية للتنفس هي ثاني أكسيد الكربون و المــاء

تطلق الكائنات الحية المحللة ثاني أكسيد الكربون في الجو عندما تقوم بتفكيك المركبات العضوية
ارتفع تركيز ثاني أكسيد الكربون في الجو بنسبة 30 %
الوقود الأحفوري مثل الفحم و النفط و الغاز الطبيعي
يتألف الوقود الأحفوري من بقايا كائنات حية تحولت عبر التحلل و الضغط و الحرارة إلى جزيئات عضويه غنية بالطاقة . 

يؤدي حرق الوقود الأحفوري إلى زيادة نسبة ثاني أكسيد الكربون .
علل: يجري إحراق مناطق واسعة من الغابة المطيره الاستوائية؟
الجواب: لاستحداث أراضي للزراعة و مراعي للماشية .

دورة النيتروجين: هو المسار الذي يتبعه النيتروجين ضمن نظام بيئي معين .

تحتاج الكائنات الحية كلها إلى النيتروجين لصنع البروتينات و الأحماض النووية
يكون غاز النيتروجين حوالي 78% من غازات الجو .
غالباً يؤدي النقص في النيتروجين إلى الحد من إنتاجية النبات .
معظم النباتات لا تستطيع الاستفادة من النيتروجين في الحالة الخاملة إلا إذا تحول إلى أمونيا أو نترات  .
تثبيت النيتروجين : هي عملية تحويل غاز النيتروجين إلى نترات
تقوم مجموعات منفصلة من البكتيريا المثبتة للنيتروجين بتحويل غاز النيتروجين إلى أمونيا ثم نتريت ثم إلى نترات يمكن للنبات استعماله .
تعيش البكتيريا المثبتة للنيتروجين في التربة و جذور النباتات ) الفاصوليا – البرسيم – البازيلا - الحلفا )
توجد علاقة منفعة بين النباتات و البكتيريا : يؤمن النبات مسكناً للبكتيريا و يزودها بالكربوهيدرات بالمقابل تنتج البكتيريا النيتروجين الصالح للاستعمال في النبات.
يحتوي البروتينات و الأحماض النووية و كذلك البول و الروث على النيتروجين .
خطوات إعادة تدوير النيتروجين :
1- تقوم الكائنات الحي المحللة بتحليل جثث و نفايات الكائنات الحية و تطلق النيتروجين على شكل أمونيا ( عملية إنتاج الأمونيا )
2- تمتص البكتيريا الموجودة في التربة الأمونيا و تؤكسدها على صورة أملاح النتريت و أملاح النترات ) عملية النترتة (
3- يؤدي تآكل الصخور الغنية بالنترات إلى إطلاق أملاح النترات داخل النظام البيئي
4- تستخدم النباتات أملاح النترات لإنتاج الأحماض الأمينية
5- يعاد النيتروجين إلى الجو عبر ( عملية عاكسة للنترتة )
يمكن للنباتات أن تمتص أملاح النترات من التربة غير أن الحيوانات لا تستطيع ذلك
تحصل الحيوانات على النيتروجين عن طريق أكل النباتات و الكائنات الحية الأخرى ثم هضم البروتينات و الأحماض الأمينية

8-3 النظم البيئية على اليابسة 
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الأقاليم الأحيائية : هي عبارة عن نظم بيئية شاسعة المساحة تحتوي على عدد من النظم البيئية الصغرى .
	                   المقارنة

الأقاليم
	أهم المميزات
	التوزيع الجغرافي
	نوع النبات
	نوع الحيوانات

	1) التندرا
	إقليم أحيائي بارد خال من الأشجار . من أهم مميزاته : طبقة الجمد السرمدي ، قليل الهطول ، درجة الحرارة متدنية ،التربة فقيرة بالمواد الغذائية  
	شمال أمريكا الشمالية وأوروبا وآسيا
	الأعشاب ، الطحالب ، الحزازيات ، الحلفا . (قصيرة وذات نمو بطيء بسبب فقر التربة بالمواد الغذائية )       
	الرنة الكندية ، ثور المسك ، بوم الثلج ، الثعالب القطبية ، اللاموس ، الأرانب البرية الثلجية .

	2) التايغا 
	حيز أحيائي ذو غابات أغلب الأشجار فيها دائمة الخضرة . يغطي الثلج الأرض طوال الشتاء .
	جنوب التندرا . 
شمال أوروبا وآسيا وشمال أمريكا الشمالية .
	المخاريط كالصنوبر والتنوب . ( تتكيف النباتات في التايغا مع فصول شتاء طويلة وباردة وفصول صيف قصيرة ) 
	الدببة .
الذئاب .

الوشق

	3) الغابات النفضية المعتدلة المناخ 
	فصول واضحة ، وهطول ، 
وتتوزع على مدار السنة بصورة متعادلة . 
	شرق أمريكا الشمالية.
مساحات كبيرة من أوروبا .

أجزاء من آسيا . ومن نصف الكرة الجنوبي .
	الأشجار التي تنفض أوراقها خلال فصل الخريف . 

أشجار البتولا والزان وشجر القيقب والحور  
	الحيوانات الثديية :
الأيل ذو الذنب الأبيض 

الثعالب ، السناجب ، الراكون 

	4) الأراضي العشبية المعتدلة المناخ 
	شديدة الجفاف .
تربة خصبة . 
	داخل القارات .
عند نفس خطوط العرض التي تقع ضمنها الغابات النفضية . مثل : أمريكا الشمالية وآسيا ، أوروبا ، أمريكا الجنوبية .  
	نباتات عشبية :
القمح 

الذرة .
	بسبب تربتها الخصبة تؤمن الحياة لقطعان كثيرة من الثدييات كالبقر الوحشي .

	5) الصحراء 
	تتلقى معدلاً وسطياً من المطر المتساقط .
	أجزاء كبيرة من إفريقيا وأستراليا الوسطى وجنوب أمريكا الشمالية . الربع الخالي في شبه الجزيرة العربية وأجزاء من آسيا الشرقية . 
	نباتات تتكيف مع المناخ الجاف : كالسدر والأثل والسمر والصبار العملاق .  
	الثعالب .
السحالي .

الثعابين .



	6) السفانا 
	أراض عشبية استوائية أو شبه استوائية . 

أشجار وشجيرات متفرقة .

(سفانا إفريقيا الأكثر شهرة )

لها فصلان : جاف ورطب  
	جنوب أمريكا وأستراليا .
	أعشاب السفانا 
	آكلة أعشاب :

 الحمار الوحشي ، الزرافة ، الغزال .
آكلة اللحوم :

 الأسود والنمور المرقطة والفهود الصيادة .

	7) الغابات المطيرة الاستوائية 
	غزارة الأمطار .
الأكثر إنتاجية ووفرة بالكائنات الحية بين الأقاليم .
	القرب من خط الاستواء . 

آسيا وإفريقيا وأمريكا الوسطى وأمريكا الجنوبية .   
	الملتصقات كالطحالب والسحلبيات .  
وأشجار دائمة الخضرة .
	القرد الكسلان .
طير الطوقان . السحالي والثعابين والخنافس .


8-3 النظم البيئية المائية  
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	المقارنة
  المنطقة
	التعريف.
	الكائنات الحية.
	الميزات

	منطقة ما بين المد
 و الجزر 

	منطقة على طول المحيطات تجري فيها حركات المد والجزر بصورة متكررة .
	تتكيف الكائنات الحية فيها مع الجزر .

-حيوان السرطان "الاختباء بالرمل أو الوحل"

-الصدفيات"ترجع لداخل قوقعتها"

-شقائق النعمان البحرية"تتشبث بالصخور بواسطة قرص عضلي"

- نجم البحر "قوائم أنبوبية للالتصاق  بالأسطح 
	_

	منطقة الرفوف البحرية.
	 منطقة شبه محيطية تغطي الجرف القاري.
	العوالق(البلانكتونات).

الحبار.

الأسماك.

سلاحف البحر.

الشعاب المرجانية.


	· المنطقة الأكثر إنتاجا في المحيط.

بسبب:

1-البناء لضوئي(المياه ضحلة)

2-تيارات الحمل الصاعدة تحمل الغذاء من قعرالمحيط لتمزجها بالغذاء القادم من اليابسة.

	                                                                      المنطقة المحيطية

	إحدى المنطقتين شبه المحيطيتين من المنطقة البحرية الصرفة.
	الأسماك.

الثدييات كالحيتان.

اللافقاريات.

العوالق .

* البكتيريا ذات البناء الكيميائي هي الكائن المنتج في هذا النظام  (تستخدم الطاقة الموجودة في سلفايد الهيدروجين).
	مستويات الغذاء فيها متدنية جدا 

*تكيفات الحيوانات:

_درجة  حرارة متدنية.

_نسب أيض قليلة.

_هياكل صغيرة الحجم.

_الأسماك لها أفكاك وأسنان كبيرة ومعدة قابلة للتمدد.


 أولاً:-المناطق المحيطية:-

ثانياَ:-  مناطق المياه العذبة: 

	المقارنة 

       المنطقة
	الميزات
	الكائنات الحية

	البحيرات و البرك
	· *كثيرة الغذاء:
مواد غذائية(عضوية)كثيرة.

الزئبق المائي الضخم.

كدرة.

· *قليلة الغذاء:
مواد غذائية(عضوية) قليلة.

صافية.

قعرها عادة رملي أو صخري.


	قندس الماء.

جرذ الماء.

طيور مثل البط والطيور آكلة الأسماك.



	الأنهار و الجداول 
	النهر :جسم مائي يجري إلى أسفل عبر منحدر.

تتكيف الأسماك والكائنات الحية فيه مع قوة جريان النهر.

الأنهار ذات الجريان البطيء أكثر وفرة بالمواد الغذائية وبالتالي ذات تنوع أحيائي أكبر.


	يرقات الذباب.

أسماك الترويت.
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سطح الأرض + الغلاف الجوي





كائنات حية + مكونات غير حية





جميع الكائنات الحية في مكان محدد





أفراد نوع واحد من الكائنات





الكائن الحي
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