تلخيص الطاقة الذرية

النشاط الإشعاعي أو الانحلال الإشعاعي: العملية التي تطلق بواسطتها نواة غير مستقرة إشعاعاً نووياً.
العدد الكتلي: مجموع عددي البروتونات والنيوترونات في نواة ذرة.

أنواع الانحلال الإشعاعي:
انحلال الفا انحلال بيتا انحلال جاما
هو انبعاث جسيم الفا هو إطلاق جسيم بيتا هو إطلاق أشعة جاما
يتكون جسيم الفا من بروتونين ونيوترونين يتكون من الكترون أو بوزيترون يتكون من أشعة جاما (هي ضوء غير مرئي له طاقة مرتفعة كبيرة)
العدد الكتلي 4
الشحنة 2 ليس لها عدد كتلي
الشحنة -1 أو +1 ليس لها عدد كتلي 
ليس لها شحنة
تتحول النواة إلى نواة عنصر جديد، مثال: الراديوم -226 تتحول النواة إلى نواة عنصر جديد، مثال: الكربون -14 لا تتحول إلى نواة عنصر جديد لأنه يحدث عندما تغير الجسيمات في النواة مواقعها 
توقفها ملابس أو ورقة توقفها رقاقة الألمنيوم توقفها بضعة سنتيمترات من الرصاص أو بضعة أمتار من الأسمنت 

تأثيرات الأشعة على المادة: 
المادة الحية: حروق وسرطان ومرض إشعاعي (أعراضه: وهن، فقدان شهية، سقوط الشعر، تلف خلايا الدم)
بالمادة الغير حية: تفكك الروابط الكيميائية وتخرب هياكل الفلزية للأبنية.

عمر النصف: مقدار الزمن اللازم لكي ينحل نصف أنوية النظير المشع.
عمر النصف للكربون -14 يساوي 5730 سنة
عمر النصف للبوتاسيوم -40 يساوي 1.3 مليار سنة وقد استخدم لمعرفة عمر أحافير الديناصور.

استخدامات النشاط الإشعاعي
كشف العيوب في المواد وتعقيم المنتجات وتشخيص الأمراض وتوليد الطاقة الكهربائية وعلاج السرطان.


إنتاج الطاقة من النواة
1- الانشطار النووي: هي عملية تنقسم خلالها نواة كبيرة إلى نواتين صغيرتين وتنطلق طاقة نتيجة تحول جزء من كتلة النواة الأصلية. 
يحدث الانشطار عندما تقذف أنوية ذرات كبيرة بنيوترونات.
الكتلة الكلية للنواتج أقل بقليل من الكتلة الكلية للمتفاعلات بسبب تحول بعض من المادة إلى طاقة.

التفاعل النووي المتسلسل: تفاعلات انشطار نووي متتالية ومتواصلة. 
له نوعان: تفاعل نووي متسلسل غير متحكم فيه. مثال عليه: قنبلة نووية.
تفاعل نووي متسلسل متحكم فيه. مثال عليه: المحطة النووية لتوليد الطاقة الكهربائية حيث تمتص قضبان التحكم الرمادية النيوترونات. 

أضرار الانشطار النووي: 1- حوادث، 2- نفايات. 

الوقود النووي مقابل الوقود الأحفوري
الفوائد: الوقود النووي تكاليفه أقل ولا يصدر غاز ثاني أكسيد الكربون ويسمح بتوفير الوقود الأحفوري لمدة أطول
أضراره: بناء المحطات النووية مكلف جداً- أخطار حوادثه كبير- مشكلات تخزين النفايات.

الاندماج النووي: اتحاد أنوية ذرات صغيرة لتشكيل نواة أكبر وتطلق طاقة.
لكي يحدث الاندماج يجب التغلب على قوى التنافر بين الأنوية ذات الشحنات الموجبة، يحتاج الاندماج إلى درجة حرارة مرتفعة جداً- أكثر من 100,000,000 درجة سيليزية عند درجة الحرارة هذه تكون المادة في حالة بلازما. البلازما هي حالة المادة عندما تكون بصورة غازات متآينة أي مزيجاً من الأيونات والإلكترونات والمكان الوحيد لذلك قلب الشمس. 

فوائد الاندماج النووي:
عرضة لحوادث أقل
محيطات من الوقود
نفايات أقل: نواتج الاندماج النووي ليست مشعة والهيدروجين -3 المستخدم كوقود في مفاعلات الاندماج أقل إشعاعاً بكثير من اليورانيوم المستخدم في مفاعلات الانشطار.

