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ملحوظة

* يوجد في كل خلية بشرية 46 كروموسوم ، تقع في أزواج ، ويكون 44 منها جسمياً واثنان جنسيا ً. 
الطفرات Mutations 

[image: image12.jpg]


السؤال 18: ما هي الطفرة ؟  ( ورد سابقاً ) 

الجواب : هي ظهور صفات مظهرية جديدة لم تكن موجودة في الآباء ، ناتجة عن تغيرات

 فجائية في كمية المادة الوراثية أو تركيبها (أي تغير في تتابع القواعد النيتروجينية لجين 

أو لجزيء من DNA) .                                               لاحظ الشكل المجاور                                                   
   السؤال 19: ماذا ينتج عن الطفرات؟

الجواب: ينتج عنها ضرر أو فوائد منها ما يلي:

1- تسبب الطفرات ضرراً بالكائنات الحية بصورة أمراض وراثية

2- ظهور أنواع جديدة من الحيوان أو النبات
3- تساعد الكائن الحي على التكيف مع التغيرات البيئية، وبعضها لا تؤثر على حيوية الكائن الحي أو معيشته.
4- بعض الطفرات تسبب مرض السرطان 
ملحوظة* من الأمراض الناتجة عن الطفرات مرض التَليُّف الحوصلي ( الكيسي ) ، وغالبا ً يصيب الرئتين .
السؤال 20: ما أنواع الخلايا التي تحدث فيها الطفرات؟

2- الجواب: تحدث في:1- الخلايا الجنسية (التناسلية)   Germ-cell2  - الخلايا الجسمية Somatic-cell
السؤال 21: قارن بين الطفرة التي تحدث في الخلايا التناسلية والتي تحدث في الخلايا الجسمية؟: 

	وجه المقارنة
	طفرات الخلايا التناسلية Germ-cell mutations
	طفرات الخلايا الجسمية Somatic-cell mutations

	1- مكان الحدوث
	تحدث في أمشاج الكائن الحي (الحيوان المنوي، البويضة)
	تحدث في الخلايا الجسمية للكائن الحي

	2- تأثيرها في الكائن الحي
	لا تؤثر في الكائن الحي نفسه
	تؤثر في الكائن الحي

	3- الانتقال إلى الأبناء 
	يمكن أن تنتقل إلى الأبناء (أي أنها تورث)
	لا تنتقل إلى الأبناء (لا تورث)

	4- مثال
	مرض الأنيميا المنجلية
	بعض أنواع سرطان الجلد، سرطان الدم


السؤال 22: أيهما أخطر، طفرات الخلايا التناسلية أم طفرات الخلايا الجسمية، ولماذا؟

الجواب: طفرات الخلايا التناسلية، لأنها تنتقل من الآباء إلى الأبناء بسبب وجودها في الأمشاج.

السؤال 23: ماذا ينتج عن طفرات الخلايا الجنسية؟

الجواب: قد ينتج عنها ما يلي : 

1- تغيرات غير مرئية ، وتغيرات بسيطة في المظهر.              2 -  حساسية 
3- تحسن في اللياقة.                                                        4 - الموت  

السؤال 24: هل يتم توارث سرطان الجلد ؟ ولماذا ؟ 

الجواب : لا ، لأن الطفرات حدثت في خلايا الجلد الجسدية والتي لا علاقة لها بالوراثة.

· في النباتات يمكن أن تنتقل الطفرة إلى النسل إذا ما حدثت الطفرة في الخلايا الجنسية للنبتة (حبوب اللقاح، البويضات)

تنبيهات مهمة:

1- تتسبب الطفرات القاتلة Lethal mutations في الموت قبل الولادة في أغلب الأحيان

2- بعض الطفرات قد تؤدي إلى طرز مظهرية مفيدة للفرد، وهذه الكائنات الحية تملك فرصاً أفضل للبقاء على قيد الحياة والتكاثر.
3- يمكن للطفرات أن تتمثل في تغيرات على مستوى كروموسوم كامل أو في نيوكليوتيد واحد من DNA.
السؤال 25: ما هي أسباب الطفرات؟
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الجواب: تحدث الطفرات لعدة أسباب؛ منها ما يلي:    

1- التعرض لأشعة الشمس لفترات طويلة، وهذا يؤدي إلى: 
1- إحداث طفرات في خلايا الجلد بوساطة الأشعة فوق البنفسجية Ultra Violet (UV)  .      لاحظ الشكل المجاور.

2- تكسر سلسلة حمض DNA

ج - تكوين روابط تساهمية بين القواعد النيتروجينية المتجاورة على السلسلة نفسها أو المقابلة لها على السلسلة المتممة لها، مما قد يسبب تلفاً

 في الجينات المسؤولة عن تنظيم الانقسام المتساوي مما ينتج عنه الإصابة بمرض السرطان .
2- التعرض للإشعاعات القوية مثل الأشعة السينية X-ray والأشعة الذرية والأشعة الكونية.
3- المواد الكيميائية، مثل:
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*  غاز الخردل Mustard Gas الذي استعمل في الحرب العالمية الأولى

*  الكلوروفورم chloroform المستخدم في حفظ العينات الحيوانية.
*  الفينول Phenol         * دخان السجائر      *   بعض صبغات الشعر.                     

4 - بعض العقاقير (الأدوية) مثل الثاليدومايد الذي يؤدي تناوله في أثناء الشهور

 الأولى من الحمل إلى تشوها في الأجنة .لاحظ الشكل المجاور  
4- التعرض لدرجات حرارة عالية أو منخفضة جداً قد يتسبب في إحداث
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 الطفرات في كثير من الأمراض التي تصيب البشر.
6- الفيروسات.

7- الخلط المسرطن والطبيعي للكروموسومات في الانقسام المنصف.
8- أخطاء في النسخ عند تكون DNA أثناء الانقسام الخلوي. 
      مثال بسيط لنسخ خاطئ للجينات وهذه الطفرة أدت إلى هذا التشوه بإضافة أصبع سادس!         
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أنواع الطفرات
السؤال 26: ما هي أنواع الطفرات ؟ 
 الجواب : تنقسم الطفرات إلى نوعين هما : طفرات كروموسومية وطفرات جينية.

السؤال27: ما هي الطفرات الكروموسومية ؟
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الطفرات الكروموسومية Chromosomal Mutation :
 هي تعرض الخلايا إلى أي من مسببات الطفرة طبيعياً أو صناعياً قد يغير من عدد الكروموسومات أو تركيبها.
السؤال28:  أذكر التغيرات التي تحدث في  الكروموسومات؟ الجواب:  أولا ـ التغيرات في عدد الكروموسومات:

      وتشمل الحالات التالية:

1 ـ عدم انفصال الكروموسومات :

  Aneuploidy   Nondisjunction
2ـ تعدد المجموعة الكروموسومية Polyploid 
وتنتشرحالات تعدد المجموعة الكروموسومية في النبات، وتتميز ثمارها بأنها أكبر حجماً من معدلها الطبيعي 
(كما بالشكل المقابل) 

 ويستخدم المزارعون مادة كيميائية كولشيسين للحصول على نباتات متعددة المجموعة الكروموسومية،

أما في الحيوان فان تعدد المجموعة الكروموسومية نادر الحدوث وغالباً مميت .

  ثانيا ً - التغيرات في تركيب الكروموسوم :
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الطفرات الجينية Gene mutation :

درست سابقاً أهمية ترتيب القواعد النيتروجينية ضمن نسق معين في بناء البروتينات المختلفة.. فهل تغير ترتيب هذه القواعد سيغير من الشيفرة الوراثية؟ وهل لهذا التغير أثر في الشكل المظهري للكائن الحي؟ 
بالطبع ستكون أجابتك بالإيجاب. إن هذا التغير هو ما يدعى الطفرة الجينية، وتسمى كذلك بالطفرة الموضعية
 point mutation، وهي تغيرات كيميائية ثابتة تحدث في نيوكليوتايد مفرد أو زوج أو أكثر من النيوكليوتايدات في الجين الواحد في DNA، وقد تحدث بصورة تلقائية أو صناعية. ومن أمثلة الطفرات الموضعية التي تم توارثها مرض فقر الدم المنجلي     Sickle cell anemia 
الصفات الوراثية

السؤال 29: ماالفرق بين الصفات السائدة ( القوية ) والصفات المتنحية ( الضعيفة )؟ 

الجواب : * الصفات السائدة  Dominant traits : هي الصفات التي تظهر في جميع أفراد الجيل الأول.

           * الصفات المتنحية Recessive trait  : هي الصفات التي تختفي في جميع أفراد الجيل الأول.

ملاحظات

1. الفرد السائد للصفة قد يكون : أ – نقيا ًHomozygous
                                         ب – غير نقي ( هجين أو خليط ) Heterozygous: أي يصف فرداً ذا أليلين مختلفين لسمة ( لصفة ) واحدة .

* الأليل (العامل ) Allele: واحد من الأشكال البديلة لجين مسئول عن صفة ، مثل لون الشعر.

2. الفرد متنحي الصفة: يكون دائما ً نقيا ً.

3. لكل صفة وراثية أليلان ( عاملان ) ينفصلان عند تكوين الأمشاج .
السؤال 30: متى يكون الأليلان متشابهان ؟ ومتى يكونا غير متشابهان ؟ 

الجواب : يكونان متشابهان إذا كانت الصفة نقية ، وغير متشابهان إذا كانت الصفة غير نقية. 

السؤال 31: اعط ِ أمثلة على الصفات السائدة والصفات المتنحية في نبات البازلاء؟ 

الجواب : الصفات السائدة :  1 - الساق الطويل ( T) 2-  البذور الخضراء ( R )

            الصفات المتنحية : 1- الساق القصير(t ) 2  – البذور الصفراء ( r  )
ملحوظة 
· من الصفات السائدة في الإنسان العيون الملونة ( السوداء ، العسلية )

· من الصفات المتنحية في الإنسان العيون الزرقاء 
السؤال 32: بين بمثال كيف يتم توارث صفة وراثية معينة؟ السائدة والمتنحية ؟ 

الجواب : نبات البازلاء 

               الآباء                                              
     التراكيب الظاهرية ( الشكلية )       طويل الساق                      قصير الساق  
     التراكيب الجينية                        T T                              t t      

   الأمشاج                                    T                                    t   

أفراد الجيل الأول                                               T t         100  % طويل الساق هجين صفة سائدة

· نزاوج أفراد الجيل الأول مع بعضها 
الآباء     التراكيب الظاهرية ( الشكلية )      طويل الساق                      طويل الساق    

         التراكيب الجينية                             T t                                 T t 

        الأمشاج                                     T ,  t                               T , t    

أفراد الجيل الثاني 
	t
	T

	                   



	T t
	T T
	T

	tt
	T t
	t


T T                                    , T t          ,          T  t  ,             t t 

                                طويل نقي ,    طويل هجين ,  طويل هجين ,  قصير نقي  

النسبة المئوية :                   1         :    2              :  1  

                              طويل الساق :         قصير الساق 

                                  3               :         1    أي بنسبة  75  %           :      25  %  

مثال : تلقيح الأزهار

سجل النسب Pedigree
* يستطيع علماء الوراثة دراسة السمات الوراثية عند الإنسان وتعقب الأمراض الوراثية من جيل الى جيل تال ٍ ، عن طريق دراسة التراكيب المظهرية لأفراد عائلة في سجل نسب العائلة .
السؤال 33: وضح المقصود بسجل النسب ؟ 

الجواب : هو مخطط يظهر سمة وراثية على مدى عدة أجيال لعائلة. 

السؤال34 : اعط مثالا ً يوضح سجل النسب؟ 

الجواب : الشكل التالي هو سجل نسب لعائلة يصاب بعض افرادها بمرض التليف الحوصلي. 

تشير المربعات إلى الذكور، وتشير الدوائر إلى الإناث. الرمز القاتم يعني وجود السمة أو الحالة لدى الشخص .

الخط الأفقي الذي يصل بين أنثى وذكر يشير إلى الزواج. الخط العمودي يشير إلى الأبناء الذين تم ترتيبهم من اليسار إلى اليمين وفقاً لتسلسل الولادة . الأرقام الرومانية تشير إلى الأجيال المختلفة .
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مثال 2 : سجل نسب لمرض فقر الدم 
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مثال 3 :
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اختلاف لون البشرة





شكل آخر يبين الطفرات الكروموسومية 








شكل  يوضح بعض التغيرات في تركيب الكروموسوم








أثر تعدد المجموعة الكروموسومية في النبات





اثر عقار الثاليدومايد














شكل آخر يبين الطفرات الكروموسومية 
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كل الأزهار بنفسجية





الجيل الثاني F2 
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