
٢٧/٠٣/٣١

١

الألیفاتیة الھیدروكربوناتالمركبات 

المركبات مشبعة

الألكان

المركبات غیر المشبعة

CH4مركبات ذات روابط ثلاثیةمركبات ذات روابط ثنائیة

CH3CH3

CH3CH2CH3

الألكاینات الألكینات
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میثان

إیثان

بروبان

أستیلین

میثیل أستیلین

أیثیلین

بروبین- ١

CnH2n+2الألكان) ١(

التسمیة بالطریقة الشائعة: أولا
التسمیة

الأربعة الأولى تسمى باسم عام مثل) ١( :
q منC1   إلى C3 كلھا سلسلة مستقیمة

CH4 میثان

CH3CH3 إیثان

CH3CH2H3 بروبان
q من بعدC4  تكون على ھیئة سلاسل مستقیمة وأیضا متفرعة

CH3CH2CH2CH3 بیوتان

أیزو بیوتان
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٢

اللاتیني الرقم إلى )ان(  مقطع یضافC5 الكربون ذرة بعد )٢(

بنت = 5

ھكس = 6

ھبت = 7
أوكت = 8

نون = 9

دیك = 10

أندیك = 11
دودیك = 12

بعض الأرقام اللاتینیة

بعض الأمثلة
CH3CH2CH2CH2CH3 انبنت - ن

انبنتأیزو

انبنتنیو

CH3CH2CH2CH2CH2CH3 انھكس - ن

CH3(CH2)5CH3 انھبت - ن

CH3(CH2)6CH3 انأوكت - ن
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وتسمى بالطریقة النظامیة (IUPAC) الأیوباكالتسمیة بطریقة : ثانیاً 

q ھناك أن إلا المختلفة العضویة المركبات لتسمیة مقبول ھذا التسمیة نظام أن من بالرغم 
 العضویة المركبات وخاصاً  تستخدم زالت لا قبل من الشائعة الأسماء من  عضاً 

.فأقل كربون ذرات خمس على المحتویة

-:قواعـــــد التسمیة 
 أما . الأساسیة السلسلة وتسمى الجزئ في الكربون من سلسلة أطول نختار )١(

.متفرعة فتكون الجانبیة الألكیلیة المجموعات

لا حظ الترقیم الأحمر خطأ

 أول تأخذ بحیث ..…,1,2,3 بأرقام النھایة أو الطرف من الرئیسیة السلسلة نرقم )٢(
. رقم أقل ) مجموعة من أكثر حالة في ( فرعیة مجموعة

 الرقم بوضع الاسم كتابة في البدء یتم )٣(
 )-( قصیر بخط متبوعا الفرع عل الدال
 اسم وأخیرا )البدیل( الفرع اسم یلیة ثم

.)ان( مقطع نھایتة الأساسي المركب

انالرقم ان ٢٧/٠٣/٣١+الرقم اللاتیني أحمد زكي سید             كیمیاء المركبات الألیفاتیة/ أد4
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٣

-:تابع قواعـــــد التسمیة 
,a الإنجلیزیة الأبجدیة للحروف طبقا فترتب الكثیرة المستبدلات من عدد حالة في )٤( b,

c,… سبق كما )-( مسبوقة موضعا أرقام وتوضع.

C C C C C C

Cl

C C

1 2

3

4 5 6

6 7

1 2

3

4 5
لا حظ الترقیم الأحمر خطأ

انمیثیل ھبت- ٥- كلورو-٣

 طول على )المتشابھ كالمجوعات( واحد نوع من ھي التي البدائل وجود تعدد إذا )٥(
.الخ ..... ،رباعي ،ثلاثي ،ثنائي مقطع تستخدم ،الرئیسیة الكربونیة السلسلة

دل البدائل ھذه موضع *      ُ ◌ ِ .فاصلة بینھا تفصل مناسبة بأرقام علیة ي
 یتضح كما مرتین الرقم فیكرر واحدة كربون ذرة على مرتین نفسھ البدیل تكرر إذا *     

-:التالي المثال من

H3C C C C CH3

CH3

H

H

H

CH3

CH3

12345
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-:تابع قواعـــــد التسمیة 
 تصبح ،الرئیسیة السلسلة طرفي كلا من واحد بعد على فرعیتان مجموعتان تقع عندما )٦(

 الھجاء في أولاً  یبدأ الذي الفرع إلى الأقرب الطرف من الرئیسیة للسلسلة الترقیم أولیة
-: یلي كما اللاتیني

انمیثیل ھبت-٥-إیثیل -٣

 تتم فإنھ متشبعة أخرى فروع ذات ألكیلیة سلسة عن عبارة )الفرع أو( البدیل كان إذا )٧(
.)ان( من بدل )یل( بالمقطع ینتھي أنھ إلا ،بذاتھ قائمة كانت لو كما تسمیتھا

 )قوس( في وضعھا مع الرئیسیة بالسلسلة المتصلة الكربون ذرة من ابتداء ترقیمة یتم  *    
-: یلي كما المتشعب الفرع علیھا یقع التي الكربون ذرة رقم ویسبقھ

اننون)ثنائي میثیل بروبیل-'٢، ’ ١(إیثیل -٣
أحمد زكي سید             كیمیاء المركبات الألیفاتیة/ أد
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٤

(R) للھیدروكربونات الألكیلتسمیة مجموعات 

üبالرمز لھا ویرمز واحدة ھیدروجین ذرة منھ حذف ألكان بأنھا الألكیل مجموعة تعرف R.

انألك - ان یلألك

R-H -H R-

+  یل

CH4
یلمیثانمیث

CH3-

CH3CH3

یلإیثانإیث
CH3CH2-

)١(

CH3CH2CH2CH3ــCH3CH2CH2CH2  

٢٧/٠٣/٣١یلبیوت-نانبیوت-ن أحمد زكي سید             كیمیاء المركبات الألیفاتیة/ أد7

یلبیوتإیزوانبیوتإیزو

)٢(

ثانوي یلأیزوبروبانبیوتإیزو

(**)X
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٥

یلبنتنیوانبنتنیو

)٣(

ثالثي یلبیوتانبنتنیو

(**)X
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التشكلاتأو  الأیزومرات
q أو الفیزیائیة الخواص في تختلف ولكن الجزیئیة الصیغة نفس لھا مركبات ھذه 

الكیمیائیة الخواص

ü من ذرة الكربونC1  إلىC3  لیس لھا أي أیزومیرزم.

CH4
CH3CH3 CH3CH2CH3

میثان إیثان بروبان

ü من ذرة الكربونC4  ...... الخ توجد عدد من الأیزومیرزم.

عدد الأیزومرات
C8 C7 C6 C5

2

 C4 عدد ذرات الكربون

35918
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إلى  الأیزومراتوتنقسم  

التركیبیة الأیزومرات) ١(

.لكن تختلف في الصیغة التركیبیة   CnH2n+2ھذه مركبات لھا نفس الصیغة الجزیئیة 

السلسلة أو الھیكلي الأیزومرات

 C5H12(a)    CH3CH2CH2CH2CH3بنتان ) ٢(

بنتان - ن 

بیوتان میثیل– ٢أو  بنتان-أیزو بروبان میثیلثنائي - ٢,٢بنتان أو -نیو

.الخ  .…… ,4 ,3 ,2 ,1تأخذ قیم  nحیث 

 C4H10  بیوتان)  ١(

(a)    CH3CH2CH2CH3  بیوتان - ن ایزوبیوتان

C5H2x5+2

C4H2x4+2
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 C6H14  ھكسان)  ٣(

(a)    CH3(CH2)4CH3 

ھكسان - ن 

بنتان میثیل-٢

C6H2x6+2

بنتان میثیل-٣

بیوتان میثیلثنائي - ٢,٢

بیوتان میثیلثنائي - ٢,٢
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الألكیلأنواع مجموعات ) ١(تذكر أن

ثالثیةمجموعة ألكیل مجموعة ألكیل ثانویةمجموعة ألكیل أولیة

 كربون ذرة كان إذا
 ذرتین علیھا المجموعة
. ھیدروجین

RCH2-(R)2CH-
 كربون ذرة كان إذا

 ذرة علیھا المجموعة
. واحدة ھیدروجین

(R)3C-
 كربون ذرة كان إذا

 علي تحتوي لا المجموعة
. ھیدروجین ذرة أي

CH3CH2CH2CH2OH

كحول بیوتیلي ثالثيكحول بیوتیلي ثانويكحول بیوتیلي أولي
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الھیدروكربونیةأنواع السلاسل ) ٢(تذكر أن

متفرعةمستقیمة عادیة

C-C-C-C-C-

بنتان-ن

بنتاننیوبنتانأیزو

٢٧/٠٣/٣١ أحمد زكي سید             كیمیاء المركبات الألیفاتیة/ أد14



٢٧/٠٣/٣١

٨

الكربون  ذراتأنواع ) ٣(تذكر أن

 الكربون ذرة كان إذا
 ذرات ثلاث علیھا

. ھیدروجین

(1o)أولي  

 الكربون ذرة تصلت إذا
.واحدة كربون بذرة

أو

C

H

HH

C

 علیھا الكربون ذرة كان إذا
. ھیدروجین ذرتین

(2o)ثانوي 

 الكربون ذرة تصلت إذا
. كربون بذرتین

أو

 علیھا الكربون ذرة كان إذا
. واحدة  ھیدروجین ذرة

(3o)ثلاثیة 

 الكربون ذرة تصلت إذا
. كربون ذرات بثلاث

أو

C

C

CH

C

(4o)رباعیة  

 الكربون ذرة تصلت إذا
. كربون ذرات بأربع

أو

 على یوجد لا
 أي الكربون ذرة
. ھیدروجین ذرة

1o2o4o 3o
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الفیزیائیة الألكانخواص 

.مركبات غیر قطبیة حیث أنھا تتكون من ذرات الكربون والھیدروجین فقط  §

. CCl4تذوب في المذیبات الغیر قطبیة مثل البنین و الكلوروفورم  §

  .م٣٠o إلى ٢٠ بمقدار تزداد أنھا وجد وقد . الكربون ذرات عدد زاد كلما تزداد والانصھار الغلیان درجة§

9.5oC = درجة الغلیان  28oC = درجة الغلیان  36oC = درجة الغلیان 

الذوبانیة) أ(

درجة الغلیان والانصھار) ب(

. الكربون لذرات الأساسیة السلسلة في التفرع زاد كلما وتقل§

36oC 36oC= درجة الغلیان  = درجة الغلیان 

. القطبیة لطبیعتھا نتیجة منخفضة وانصھارھا غلیانھا درجة §
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.في الحالة الغازیة C4إلى  C1توجد المركبات الألكانیة الأربعة الأولى من  §

.في الحالة السائلة C17حتى  C5من                                              §

.توجد في الحالة الصلبة C17أكبر من                                              §

. الماء من أقل كثافتھا و فیھا الكربون ذرات عدد زاد كلما الألكانیة المركبات كثافة تزداد §

٢٧/٠٣/٣١ أحمد زكي سید             كیمیاء المركبات الألیفاتیة/ أد 18

الألكانات تحضیر )أولاً (
الألكیناتھدرجة ) ١(

بیوتین- ٢ بیوتان- ن

الكیل ھالیداتاختزال ) ٢(

بروموبیوتان- ٢ بیوتان
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.الكربوكسیلیةوالأحماض  الكیتوناتو  الألدھیداتو  الكحولاتاختزال )  ٣(

Hتتحول إلى 

میثیليكحول  میثان

H2تتحول إلى 

أسیتالدھید إیثان
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H2تتحول إلى 

أسیتون بروبان

H2تتحول إلى 

Hتتحول إلى 

الخلیكحمض  إیثان
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ھاوس - تفاعل كوري ) ٤(

لیثیومالكیل  
لیثیومالكیل  

ثنائي الكیل  
لیثیوم نحاسات

1oالكیل  ھالید

1oالكیل  ھالید

النحاسوز یودید ألكان

 تحضیر یتم )للتكنولوجیا جورجیا معھد( ھاوس و )ھارفارد جامعة( كوري تفاعل في
 كلھا الكیل مجموعات كانت إذا كبیر ناتج ویعطي الكربونیة السلسلة في العالي الألكان
. أولیة

مختلفین ’Rو  Rلیس من الضروري أن تكون 

إثیر/لیثیوم 
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(Wurtz-Fittig) فتج–فورتستفاعل ) ٥(

 و السلسلة في مضاعف الكان یتكون ،اثیر في الصودیوم معدن مع ھالیدالكیل معالجة عند
.العضویة التحویلات تفاعلات في كثیرا وتستخدم  الصودیوم ھالید

كلورومیثان صودیوم إیثان

مثال

من المیثان ؟ البیوتانكیف یمكن تحضیر : س
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(Grignard Reagent) جریناردتفاعل ) ٦(

جریناردتحضیر كاشف 

جریناردمن كاشف  الألكانتحضیر 

R: ألكیل (CH3-,   CH3CH2-, … الخ)

X: ھالوجینات (Cl-,   Br-,  I-)

مع تسمیة جمیع المركبات ؟،  X= Clو R= CH3من فضلك أعد كتابة ھذه المعادلات بالتعویض عن : س

نشاط
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”إزالة مجموعة الكربوكسیل“من الأحماض  CO2تفاعل نزع ) ٧(

üالصودي الجیر مع أملاحھا أو الأحماض تسخین یتم NaOH/CaO   

حمض الخلیك میثان

”تحلیل كھربي لأملاح الأحماض“ كولوبتفاعل ) ٨(

تحلیل كھربي

عند الكاثود عند اللآنود
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تفاعلات خاصة لتحضیر المیثان) ٩(

الألمونیوم كربید
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الألكاناتتفاعلات ) ثانیاً (

 نوع إلى ذلك ویرجع التفاعل إلى تمیل لا أنھا لدرجة عالیة استقرار بدرجة الألكانات تمتاز
 إلى وتحتاج C-C بین و C-H بین قویة )سیجما( أحادیة رابطة وھي الكیمیائیة الرابطة
 .لكسرھا عالیة طاقة

؟ كیمیائیاً  النشاط قلیلة  الألكانات تعتبر لماذا علل :س

؟ الألكانات على تطلق التي البرافینات كلمة معنى ما :س
 و ”قلیل“ بالأغرقیة ومعناھما ”أوفین“ و ”بارم“ اللاتینتین الكلمتین من مشتقة بارافینات كلمة
  .للتفاعل قابلیة لھا لیس التي المركبات أي التوالي على ”نشاط“
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الأكسدة) ١(
الاحتراق) أ(

CH4 + 2O2 CO2 + 2H2O    +   حرارة مول  / كیلوسعر
      

أمثلة

میثان
)الغاز الطبیعي(

ألكان لھب

.....، الدیزل، الكیروسین، سولار، مثل جازولین ألكان

C5H12 + 8O2 5 CO2 +6H2O + حرارة
بنتان
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الأكسدة بطرق أخرى) ب(

میثان أستیلین

تحضیر الغاز الصناعي) ٢(

میثان

غاز الصناعي
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الھلجنة) ٣(
q یقصد بتفاعل الھلجنة ھي استبدال ذرة ھیدروجین في المركب العضوي بذرة ھالوجین.

q الكلور بغاز الألكانات ھلجنة عند Cl2 مشتقات فینتج ضوئیة طاقة وجود في 
.المقابل كلوروألكان

ألكان كلور
طاقة ضوئیة

كلور ألكان
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ü میكانیكیة الشقوق الحرةمتسلسلة وتفسر عن طریق ) إستبدال(تعتبر ھذه التفاعلات .

میثان كلور
طاقة ضوئیة

كلور میثان

كلورومیثان كلور
طاقة ضوئیة

ثنائي كلور میثان

ثنائي كلورومیثان كلور
طاقة ضوئیة

ثلاثي كلور میثان
)كلوروفورم )

ثلاثي كلورومیثان كلور
طاقة ضوئیة

رباعي كلور میثان
)كربون تتراكلورید )
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السولفوریل كلوریدعن طریق  الكلورة) ٤(

كلورید السولفونیل كلوروألكان

النیترة) ٥(
Øوعند درجة حرارة الغرفة، لا تتفاعل الألكانات مع حمض النیتریك في الحالة العادیة  .

Ø  ٥٠٠- ٤٠٠تتفاعل الألكانات مع حمض النیتریك عندo م وینتج نیترو ألكان  .

Ø الألكانات التي أكبر من المیثان والإیثان تعطى خلیط من عده نواتج  .

میثان نیترومیثان


