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مجلس أبو ظبي للتعليم                                      المادة  :الكيمياء 
منطقة أبو ظبي التعليمية                                   الصف : العاشر

الفصل الخامس

مندليف والقاعدة الدورية
القاعدة الدورية عند مندليف :
 ترتيب العناصر بشكل تصاعدي حسب قيم كتلها الذرية يُظْهِر توافقات في خواصها الكيميائية على نحو دوري منتظم.
الجدول الدوري لمندليف :
 جدول رُتِبَت فيه مجاميع العناصر ذات الصفات المشتركة بحسب تصاعد قيم كتلها الذرية .

عيوب طريقة مندليف :

1. بعض العناصر تشذ ولا تخضع للبناء التصاعدي 
            ( اليود وعدده الكتلي 127 يقع بعد التيلوريوم 128 ).

2. ما السبب الذي يجعل العناصر تخضع للقاعدة الدورية .

موزلي : 
القانون الدوري عند موزلي :
 ترتيب العناصر بشكل تصاعدي حسب قيم أعدادها الذرية يُظْهِر توافقات في خواصها الكيميائية على نحو دوري منتظم.
(وبهذا حُلَّت مشكلة عنصر اليود وعدده الذري 53 ويقع بعد التيلوريوم وعدده الذري 52 ).

الجدول الدوري لمندليف : 
جدول رُتِبَت فيه مجاميع العناصر ذات الصفات المشتركة في مجموعات رأسية بحسب تصاعد قيم أعداد ها الذرية. 
الغازات النبيلة : 
باكتشاف وليم رامزي للغازات النبيلة جميعاً ( باستثناء الرادون الذي اكتشفه أرنست رون ) تم إكمال الفجوة التي كانت في الجدول بين المجموعة السابعة عشر (الهالوجينات) والمجموعة الأولى (الأقلاء) لتوضع كمجموعة ثامنة عشر .
اللانثانيدات : 
أربعة عشر عنصراً  في الدورة السادسة ، تبدأ بالسيزيوم Ce58وتنتهي
باللوتيتيومLu71 وتلي اللانثانيوم وتشبهه في خواصه 
الأكتينيدات : 
وتنتهي باللورانسيوم  Th90 أربعة عشر عنصراً  في الدورة السابعة،  تبدأ بالثوريوم  
 Lr103 وتلي الأكتينيوم المشع ، وتشبهه في خواصه .
وقد وضعت اللانثانيدات والأكتينيدات أسفل الجدول لتوفير المساحة .

الدورية :

   بدءا من المجموعات 3 – 17 يزيد العدد الذري لكل من العناصر المتعاقبة

  على التوالي بمقدار 8 , 18 , 18 , 32
مراجعة القسم 5 – 1 :

1-  أ – كانيزارو

     ب – مندليف
    ج – موزلي

2- الخواص الفيزيائية والكيميائية للعناصر ترتبط دوريا بأعدادها الذرية 
3- الغازات النبيلة ، اللانثنيدات ، الأكتنيدات

4-   بدءا من المجموعات 3 – 17 يزيد العدد الذري لكل من العناصر المتعاقبة

  على التوالي بمقدار 8 , 18 , 18 , 32
الترتيب الإلكتروني في الجدول الدوري
يشتمل الجدول الدوري على :
ثمانية عشرة مجموعة رأسية: 
      تشترك في الخواص الكيميائية نفسها .
سبع دورات أفقية:  
      تتدرج خواصها ، ويتحدد طولها بعدد إلكترونات تحت المستويات التي تملأ هذه الدورة .
	عدد العناصر في الدورة
	رقم الدورة

	2
	1

	8
	2

	8
	3

	18
	4

	18
	5

	32
	6

	32
	7


عناصر المجمع  S :
المجموعة الأولى:

· تضم الليثيوم Li3 ، الصوديوم Na11 ، البوتاسيوم K19 ، الروبيديوم Rb37 ، 
         السيزيوم Cs55 ، الفرانسيوم Fr87 .

· تتميز بانتهائها بالتوزيع الإلكتروني ns1 
· تحمل إلكترون واحد في مستوى طاقتها الخارجي .

· معظمها فلزات قلوية لأن محاليلها المائية تُكَوِّن قلويات .

· طرية ذات لون فضي .

· نشاطها الكيميائي عالي ولذلك لا توجد منفردة في الطبيعة .

· درجة انصهارها منخفضة ، وكثافتها منخفضة ( Li, Na, K) أقل كثافة من الماء .

· الهيدروجين لا يشترك في خواصه مع أفراد هذه المجموعة ، رغم أن تركيبه الإلكتروني مشابه لهم .

المجموعة الثانية :

· تضم البريليومBe4 ، الماغنسيوم Mg12 ، الكالسيوم Ca20 ، الاسترانشيوم Sr38 ،الباريوم Ba56 ، الفرانسيوم Ra88 .

· تتميز بانتهائها بالتوزيع الإلكتروني ns2 
· تحمل إلكترونين  في مستوى طاقتها الخارجي .

· معظمها فلزات قلوية أرضية لأن محاليلها المائية تُكَوِّن قلويات .

· أكثر صلابة وكثافة وأعلى في درجة الانصهار من المجموعة الأولى .
· نشاطها الكيميائي عالي (لكن أقل من نشاط المجموعة الأولى ) ولذلك لا توجد منفردة في الطبيعة . 

· الهليوم لا يشترك في خواصه مع أفراد هذه المجموعة ، رغم أن تركيبه الإلكتروني مشابه لهم ، لذلك يوضع مع عناصر المجموعة الثامنة عشرة (الخاملة ) لأن استقراره هائل ومستواه الرئيسي الخارجي مكتمل .
عناصر المجمع d :

· من المجموعة الثالثة حتى المجموعة الثانية عشر

· ينتهي الترتيب الالكتروني بـ ( n – 1 ) d nS2 

· مجموع إلكترونات آخر s, d    = رقم المجموعة .

· تسمى هذه المجمعات بالعناصر الانتقالية  .

· موصلة جيدة للحرارة والكهرباء ، وذات لمعان بالغ  .

· منخفضة النشاط (مقارنة بالمجمعات الأولى والثانية )
· بعضها يوجد في صورة منفردة عنصرية   .

عناصر المجمع P :
· من المجموعة الثالثة عشرة حتى المجموعة الثامنة عشرة .
· تتميز بتتابع امتلاء تحت المستوى P باستثناء الهليوم 1s2 .

· ينتهي الترتيب الالكتروني بـ nS2 nP 
· يطلق على عناصر المجمع S  و P اسم العناصر الرئيسية .
· في بداية هذه المجمعات توجد الفلزات ثم أشباه الفلزات ثم اللافلزات .

· أشباه الفلزات مواد صلبة هشة سهلة الكسر  ، وهي وسط في توصيلها بين الفلزات واللافلزات .

· بعض عناصر هذه المجمعات فلزات صلبة أقسى وأكثر كثافة من الفلزات القلوية الأرضية ، ونشاطها كافٍ كي لا توجد منفردة في الطبيعة .
· المجموعة السابعة عشر (الهالوجينات ) 
· تضم (الفلور والكلور كغازات ) ، (البروم كسائل أحمر ) أما (اليود مادة صلبة ) ويبقى (استاتين مادة صلبة صناعية)  .
· لافلزات نشطة .
· تحتوي في مدارها الخارجي على 7 الكترونات .
مراجعة القسم 5 – 2 :
1- S , P , d , f 
2- أ - الفلزات القلوية
    ب- الفلزات القلوية الأرضية

    ج - العناصر الانتقالية
     د - الهالوجينات

    هـ - الغازات النبيلة 

3- الجدول ص 4  بالأعلى
4- 3d104s24p3
5- الدورة 4 ، المجموعة 9 ، المجمع d

الترتيب الإلكتروني والخواص الدورية

أنصاف الأقطار الذرية

نصف القطر الذري :
    نصف المسافة بين نواتي ذرتين متماثلتين ومترابطتين في جزيء ثنائي الذرة.

تدرج نصف القطر الذري عبر الدورة :
يتناقص نصف القطر الذري مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد  الشحنة الموجبة للنواة مع استمرار إضافة الإلكترونات في نفس مستوى الطاقة الأساسي ، مما يقلل الحجم الذري فيصغر نصف القطر.
تدرج نصف القطر الذري عبر المجموعة :

يتزايد نصف القطر الذري مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد  عدد مستويات الطاقة ، وعدد الإلكترونات في المستويات الرئيسية الجديدة ، وقوة حجب المستويات المكتملة لشحنة النواة  فيزيد الحجم الذري ، ويزيد نصف القطر.
طاقة التأيين: 
مقدار الطاقة اللازمة لنزع إلكترون واحد من ذرة عنصر متعادلة الشحنة .
الأيون : ذرة أو مجموعة ذرات مترابطة تحمل شحنة موجبة أو سالبة 

A + Energy → A⁺ + e⁻                        
تدرج طاقة التأين عبر الدورة :

يتزايد طاقة التأين مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد الشحنة الموجبة للنواة مع استمرار إضافة الإلكترونات في نفس مستوى الطاقة الأساسي، مما يقلل الحجم الذري ويصعب معه فقد الإلكترونات إلا بمزيد من الطاقة.
تدرج طاقة التأين عبر المجموعة :

يتناقص طاقة التأين مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد عدد مستويات الطاقة، وعدد الإلكترونات في المستويات الرئيسية الجديدة، وقوة حجب المستويات المكتملة لشحنة النواة فيزيد الحجم الذري، ويسهل فقد الإلكترونات بالقليل من الطاقة.
نزع الإلكترونات من الأيونات الموجبة:

يطلق على الطاقة التي تتسبب في نزع الإلكترون الثاني اسم طاقة التأيين الثانية :

                     A⁺ + Energy2 → A⁺² + e⁻ 
يطلق على الطاقة التي تتسبب في نزع الإلكترون الثالث اسم طاقة التأيين الثالثة :

                    A⁺² + Energy3 → A⁺³ + e⁻
تزيد طاقة التأين بزيادة رتبته ، فطاقة التأين الثانية لعنصر ما دائماً أكبر من طاقة تأيينه الأولى وهكذا .

إلكترونات التكافؤ: 
هي الإلكترونات الموجودة التي تفقدها أو تكتسبها أو تشارك بها الذرات في تكوين المركبات كيميائية.
عدد إلكترونات التكافؤ تساوي رقم المجموعة للمجموعات 1 , 2 .
عدد إلكترونات التكافؤ تساوي ( رقم المجموعة – 10 ) للمجموعات  من 13 - 18

	عدد الكترونات التكافؤ
	رقم المجموعة

	1
	1

	2
	2

	3
	13

	4
	14

	5
	15

	6
	16

	7
	17

	8
	18


السالبية الكهربية :
      قدرة الذرة على جذب الإلكترونات في أي مركب كيميائي .
· لا يتغير تدرج السالبية بصورة غير متساوية عند أي مجموعة .
· سالبيه العناصر الخاملة صفر إلا عند تكوينها لمركبات في ظروف صعبة
          فتكون سالبتيها عالية ومماثلة للهالوجينات .

· أعلى العناصر سالبية الفلور = 4 ، ثم الأكسيجين 3.5 .
تدرج السالبية الكهربية عبر الدورة :

تتزايد السالبية الكهربية مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد  الشحنة الموجبة للنواة مع استمرار إضافة الإلكترونات في نفس مستوى الطاقة الأساسي ، مما يقلل الحجم الذري وتزيد الحاجة لاكتساب الإلكترون للوصول لأفضل استقرار .
تدرج السالبية الكهربية عبر المجموعة :

تتناقص السالبية الكهربية مع تزايد العدد الذري بسبب تزايد  عدد مستويات الطاقة ، وعدد الإلكترونات في المستويات الرئيسية الجديدة ، وقوة حجب المستويات المكتملة لشحنة النواة  فيزيد الحجم الذري ، ويسهل فقد الإلكترونات بالقليل من الطاقة .
مراجعة القسم 5 – 3 :
1 – أ – يقل عبر الدورة ويزيد عبر المجموعة

     ب - تزيد عبر الدورة وتقل عبر المجموعة
     هـ - تزيد عبر الدورة وتقل عبر المجموعة

2 - عدد إلكترونات التكافؤ تساوي رقم المجموعة للمجموعات 1 , 2 .

عدد إلكترونات التكافؤ تساوي ( رقم المجموعة – 10 ) للمجموعات  من 13 – 
�








مع تحيات أ/ طارق 

