



 1-  ما المقصود بكل من 

 - المستوى الاعتيادي ( الأرضي )  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- حالة الاستثارة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2- أكمل ما يأتي  :- 

يحتوي ضوء الشمس على سلسلة  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ     من الألوان ذات  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
   والأطوال الموجية المختلفة  لذلك يعتبر قوس المطر مثالا على طيف الانبعاث  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- استطاع بور أن يحل لغز الطيف الخطي لذرة الهيدروجين 

    أكتب أهم  نقاط نموذج بور لذرة الهيدروجين 

1- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

5- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
6- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

رغم مجهودات بور إلا أن هناك قصور في نظرية بور لتفسير السلوك الكيميائي عامة فما هو ؟ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  3- أكتب اقتراح دي بروغلي  لوصف حركة الإلكترون 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

4- استخدم المعادلتين التاليتين 
   (1 ) معادلة ماكس بلانك                E = hc / λ

  ( 2 ) معادلة آينشتين                         E = mc2
  للحصول على قيمة  λ  مع اعتبار إمكانية استبدال سرعة الضوء ( c  )  بسرعة أي جسيم  ( v )
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 من ذلك نستنتج أن :- كل شيء له كتلة وسرعة يكون له  ـــــــــــــــــــــــــــــ  
5- قارن بين مكان وجود الإلكترون  من خلال نموذج بور ونموذج الكم للذرة
	
	نموذج بور 
	نموذج الكم للذرة

	وجود الإلكترون
	
	


  6- ما المقصود بأرقام الكم وما فائدتها

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  - ما المقصود برقم الكم الرئيسي :- ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  -  أيهما أكثر طاقة إلكترون في    n = 2     أم إلكترون في   n = 5       (    ــــــــــــــــــــــــــــــ   ) 

- ما المقصود برقم الكم الثانوي :- ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
       رتب تحت المستويات   s , f , d , p   تصاعديا حسب الزيادة في الطاقة 

الأقل طاقة  ـــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــ  الأعلى في الطاقة

- رقم الكم المغناطيسي  m   يشير إلى   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
	تحت المستوى 
	الشكل 
	قيمة  m

	s
	
	

	p
	
	

	d
	
	

	f
	
	


- العدد الإجمالي للأفلاك في كل مستوى رئيسي  =  ـــــــــــــــــ
- عدد الإلكترونات التي يتسع لها كل مستوى رئيسي  n    يحدد من العلاقة ـــــــــــــــــ 
- رقم الكم المغزلي   يدل على  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
7 - الترتيب الإلكتروني هو :- ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مثال ذرة الكربون لها الترتيب الإلكتروني   

                  (   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )
1s2  ,  2s2 ,    2p2
                  (   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )                                 (   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  )
  مبدأ أوفباو  ينص على :- 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- علل يملأ الفلك  4s   بالإلكترونات قبل الفلك   3d   

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  مبدأ باولي للاستبعاد  ينص على :- 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

وذلك بسبب  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  قاعدة هوند   تنص على :- 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- أكتب ترميز الفلك والترميز الإلكتروني لكل من  :- 

	العنصر 
	العدد الذري
	ترميز الفلك 
	ترميز الترتيب الإلكتروني

	الهيدروجين H
	1
	
	

	الهليوم  

 He
	2
	
	

	البورون

  B
	5
	
	

	الفلور

F
	9
	
	


- لاحظ الجدول السابق  :-  

- عدد الأفلاك المملوءة في ذرة الفلور ـــــــــــــــــــــــــــــــ
- عدد الإلكترونات غير المزدوجة ( المفردة ) في ذرة الفلور  ـــــــــــــــــــــــــــــــ
- أكتب الترتيب الإلكتروني لذرة الكبريت   16S ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- طابق وقارن بين ترميز الفلك لكل من   18Ar    و   19K

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- بين كيفية ملء الأفلاك خلال عناصر الدورة الثانية 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ما المقصود بترميز الغاز النبيل :- 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
أكتب ترميز الفلك وترميز الغاز النبيل لكل من :- 

	العنصر
	ترميز الفلك
	ترميز الغاز النبيل

	الصوديوم

11Na
	
	

	الفوسفور 

15P
	
	

	الآرجون

18Ar
	
	


--- أكتب الترميز الإلكتروني لعنصر الكروم   24Cr 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- أكتب الترميز الإلكتروني لعنصر المنجنيز  25Mn 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   أ -- أكتب الترميز الإلكتروني لعنصر النحاس   29Cu    

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4-  أكمل بيانات الجدول التالي :- 

	العنصر
	ترميز الغاز النبيل
	عدد إلكترونات 

الغلاف الخارجي
	عدد إلكترونات 

الطبقة الداخلية

	بوتاسيوم 19K
	
	
	

	التيتانيوم  22Ti
	
	
	

	زرنيخ 33As
	
	
	


8- وضح دور العالم ستانيسلاو كانيزارو في تاريخ الجدول الدوري

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- توقع مندليف   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   التي تنتمي إلى الأماكن الشاغرة 

      ثم قارن بينهما  بإكمال الجدول التالي :- 
	وجه المقارنة
	جدول مندليف
	الجدول الدوري الحديث

	الترتيب حسب الزيادة في 
	
	

	ترتيب الدورات 
	
	

	ترتيب المجموعات
	
	


   أ-  وضح دور العالم موزلي في ترتيب العناصر 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
        - ب- ما المقصود بالقانون الدوري 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   -  ج - ما المقصود بالجدول الدوري

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ج – ما معنى كل من 

    --المواد النشطة :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    --المواد منخفضة النشاطية :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    --المواد غير النشطة :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- أكتب أسماء الغازات النبيلة :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - لماذا تم وضع سلسلتي اللانثينيدات والأكتينيدات تحت الجزء الأساسي من الجدول الدوري ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
9  -......... كيف يتغير العدد الذري للعناصر في كل من المجموعات التالية :- 

- من 1 ---- 2    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- من 13......17 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- علل تفاعلات المجموعة 18 قليله 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
10 - أكمل :- 

- أ -  ترتب عناصر الجدول الدوري عموديا فيما يسمى ــــــــــــــــــــــــ  تشترك في ــــــــــــــــــــــــ نفسها 
       وعددها ــــــــــــــــــــــــ  

- ب – الصفوف الأفقية تسمى  ــــــــــــــــــــــــ  وتتدرج فيها ــــــــــــــــــــــــ  وعددها ــــــــــــــــــــــــ
أ- تحتوي الدورة الأولى على عنصرين فقط بينما الدورة الثانية تحتوي على 8 عناصر 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ب- تحتوي الدورة الخامسة على 18 عنصر  بينما الدورة السادسة تحتوي على  32 عنصر 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- أكمل  :- 

- أ- يمكن تحديد رقم الدورة التي يقع فيها العنصر من خلال  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  الذي يحتله الإلكترون
- ب – يمكن تحديد المجمع الذي يقع فيه أي عنصر من خلال معرفة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    الذي 
         ينتهي  به التوزيع الإلكتروني 

- ينقسم الجدول الدوري إلى 4 مجمعات  هي  ـــــــــــ و ـــــــــــ و ـــــــــــ و ـــــــــــ 
      أكتب 4 رموز لعناصر من المجمع   s     في الأماكن الصحيحة بالجدول موضحا 

     عليها العدد الذري  والكتلة الذرية 
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-  أ-  أكمل :-

          -  عناصر المجموعة  1  تسمى    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

          -  عناصر المجموعة  2  تسمى    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
          - عناصر المجموعة   ـــــــــــــــ    أقل  ــــــــــــــــــ   وأصلب من عناصر المجموعة ـــــــــــ
 ب- علل لما يأتي :-

   - عناصر المجموعتين 1  و  2  لا توجد منفردة في الطبيعة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - يعتبر كل من الهيدروجين والهليوم حالتين خاصتين من عناصر المجمع  s

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- دون النظر إلى الجدول الدوري حدد اسم المجموعة والدورة والمجمع الذي يوجد فيه العنصر ذو الترتيب الإلكتروني    [ He ] , 2s2       والعنصر ذو الترتيب الإلكتروني    [ He ] , 2s1   وأيهما أكثر نشاطية   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
-  أمامك جزء من الجدول الدوري للعناصر فارغا 

     أكتب 6  رموز لعناصر من المجمع   d     في الأماكن الصحيحة بالجدول 

      موضحا عليها العدد الذري والكتلة الذرية 
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2- أ- أكمل :-  تسمى عناصر المجمع d   ب  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ وهي  ــــــــــــــــــ    نشاطية 

                 بالنسبة لعناصر المجموعتان   1  و 2

ب- علل :- تتواجد عناصر المجمع d   في الطبيعة بصورة منفردة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- دون النظر إلى الجدول الدوري حدد  المجموعة والدورة والمجمع  الذي يوجد فيه العنصر ذو الترتيب الإلكتروني    [ Ar ],3d10 , 4s1    ثم ارجع إلى الجدول  الدوري لتحديد هوية هذا العنصر وباقي عناصر مجموعته ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   -  أمامك جزء من الجدول الدوري للعناصر فارغا 

        أكتب رموز لعنصرين من كل من  ( الفلزات - اللافلزات  -  أشباه الفلزات  ) 

      من المجمع p      في الأماكن الصحيحة بالجدول موضحا عليها العدد الذري والكتلة الذرية 
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 - أكمل :- 

-  عناصر المجمع  p  تكون  فلزية و ــــــــــــــــــــــــــــــ    و ــــــــــــــــــــــــــــــ             

- الهالوجينات هي عناصر المجموعة  ـــــــــــــ وهي أشد اللافلزات  ــــــــــــــــــــــــــــ   وتتفاعل مع الفلزات وتكون   ــــــــــــــــــــــــــــــ
3- ما المقصود بأشباه الفلزات ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- دون النظر إلى الجدول الدوري حدد  المجموعة والدورة والمجمع  الذي يوجد فيه العنصر ذو الترتيب الإلكتروني , 5p3 [ Kr ],4d10 , 5s2    ثم ارجع إلى الجدول  الدوري لتحديد هوية هذا العنصر وبين نوعه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   - ما المقصود بكل من

  أ-  اللانثينيدات

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ب- الأكتينيدات ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- دون النظر إلى الجدول الدوري حدد  الدورة والمجمع  الذي يوجد فيه العنصر ذو الترتيب الإلكتروني , 

 [ Xe ]4f4,5d10 , 6s2    ثم ارجع إلى الجدول  الدوري لتحديد هوية هذا العنصر وبين نوعه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
	
	الخاصية
	التعريف
	التدرج عبر الدورة
مع التعليل إن أمكن 
	التدرج عبر المجموعة
مع التعليل إن أمكن

	1
	أنصاف الأقطار الذرية
	
	
	

	2
	طاقة التأيين
	
	
	

	3
	السالبية الكهربائية
	
	
	


  -   ما المقصود بكل من   -إلكترونات التكافؤ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                -الإلكترونات الداخلية   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
علل :- الكترونات التكافؤ تشارك في تكوين المركبات بينما الإلكترونات الداخلية لا تشارك في تكوين المركبات                   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
11- ما المقصود بالرابطة الكيميائية 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
	
	الرابطة الآيونية
	الرابطة التساهمية

	التعريف
	
	

	طريقة تكوين الرابطة   
	
	


1 ) يكون الترابط تساهمي غير قطبي إذا كان فرق السالبية الكهربائية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ        

                                             أو النسبة المئوية للطبيعة الآيونية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ  

2 ) يكون الترابط تساهمي  قطبي إذا كان :-   فرق السالبية الكهربائية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ        

                                             أو النسبة المئوية للطبيعة الآيونية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ 

3 ) يكون الترابط  آيوني إذا كان  :-           فرق السالبية الكهربائية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ        

                                            أو النسبة المئوية للطبيعة الآيونية من ـــــــــــــــــــــ   إلى ــــــــــــــــــــ  
 4-  ما المقصود بالقطبية الموجودة في الرابطة التساهمية القطبية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 - ما المقصود بكل من :- 

1) الجزيء  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2) المركبات الجزيئيةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3) الصيغة الكيميائيةــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ4) الصيغة الجزيئيةـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- حركة الكرة في اتجاه الحفرة تشبه تكوين الرابطة  ــــــــــــــــــــــــــــــ بين الذرات ,

 فالذرات تتجاذب و ــــــــــــــــــــــــــــــ  حتى تصل إلى مسافة هي ــــــــــــــــــــــــــــــ تكون فيها طاقتها الكامنة ـــــــــــــــــــــ ما يمكن  وتتزايد  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ عندما يفوق ــــــــــــــــــــــــــــــ   بين الشحنات المتشابهة عن ــــــــــــــــــــــــــــــ  بين الشحنات المختلفة 

----  متى تكون الروابط أكثر استقرارا

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- جزيئات الماء والأكسجين والسكر 

  -  ما نوع الذرات المكونة لهذه الجزيئات   (   فلزية   -   لافلزية  )

  - علل :- تمتلك ذرتي الكربون والأكسجين القدرة على تكوين أكثر من رابطة تساهمية 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- وما الذي يترتب على ذلك ؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- ما المقصود بكل من  :-

 1) طول الرابطة :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2) طاقة الرابطة :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1)  جد العلاقة بين طول الرابطة وطاقة الرابطة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4- كيف تكونت الرابطة التساهمية في جزيء H2
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
12  - تنص قاعدة الثمانية على التالي :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - علل :-  تعتبر بعض المركبات مثل BF3    و  PCl5  استثناءا لقاعدة الثمانية  ,  علما بأن5B    و15P
 ( السؤال بصورة أخرى  علل :-  لا تنطبق قاعدة الثمانية على بعض المركبات مثل  BF3    و PCl5  )

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1)  ما المقصود بالترميز النقطي ؟

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2) أكتب الترميز النقطي لكل من :-  5B      و 9F     و 15P
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
13 ما المقصود بكل من :- 

1) الأزواج غير المشتركة 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
2)  الأزواج المشتركة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
3) بنية لويس ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4) الصيغة البنائية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
14-  ارسم بنية لويس للأمونيا  NH3  علما بأن  1H    و  7N  
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- ما المقصود بكل من :-

  1) الرابطة التساهمية الأحادية :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) الرابطة التساهمية الثنائية :-

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  3) الرابطة التساهمية الثلاثية:- 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  1) ما العلاقة بين طول الرابطة وطاقتها ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) رتب تصاعديا الروابط التالية حسب  ( أ) طول الرابطة        ( ب ) طاقة الرابطة 
              Cــــــــ  C   ,            C≡≡≡C  ,  C===C                    

( أ ) حسب طول الرابطة :- 

الأقل ـــــــــــــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــــــــــــ  ثم  ـــــــــــــــــــــــــــ    الأطول 
( ب ) حسب طاقة الرابطة

الأقل ـــــــــــــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــــــــــــ  ثم  ـــــــــــــــــــــــــــ    الأعلى طاقة رابطة 
15- ما المقصود بكل من :- 

  1) المركب الآيوني ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) المركبات الجزيئية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  3) وحدة الصيغة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
16- وضح كيفية تكون الرابطة الأيونية من خلال شرح تكوين كلوريد الصوديوم  NaCl  

  مع العلم أن (   11Na     ,    17Cl  )

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) علل :- يظهر كاتيون الصوديوم بحجم أصغر من أنيون الكلوريد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- في مركب فلوريد الكالسيوم  CaF2  :- 

  - كل كاتيون كالسيوم يحاط بعدد ـــــــــــــــــــــ  أنيون فلور 

  - كل أنيون فلور يحاط بعدد ـــــــــــــــــــــ  كاتيون كالسيوم

1- ما المقصود بالرابطة الأيونية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
    - تعتمد قوى الترابط الأيوني على كمية ـــــــــــــــــــــــــالتي تطلقهاـــــــــــــــــــــــــ لأيونات المنفصلة في غاز معين عندما ـــــــــــــــــــــــــ لتكون ـــــــــــــــــــــــــ
    - كلما ارتفعت قيمة الطاقة الشبكية ( طاقة الرابطة ) كلما كان الترابط ـــــــــــــــــــــــــ استقرارا
    - MgO   ـــــــــــــــــــــــــ  ذوبانا في الماء عن CaO

17 -  أكمل الجدول التالي :- 

	 
	المركبات الأيونية
	المركبات التساهمية

	قوى الترابط
	
	

	الحالة
	
	

	الصلابة 

مع التعليل للمركبات الأيونية
	
	

	درجة الغليان
	
	

	درجة الانصهار
	
	

	التوصيل الكهربائي مع التعليل لكل منهما
	
	

	الذوبان

 مع التعليل لكل منهما
	
	


- ما المقصود  بالأيونات متعددة الذرة  مع ذكر أمثلة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
-  أكمل :-   الروابط في الأيونات المتعددة تكون  ـــــــــــــــــــــــــ  وترتبط مع غيرها بروابط  ــــــــــــــــ
   مثال :-   الروابط في جزيء الأمونيوم  NH4+  روابط ـــــــــــــــــــــــــ وترتبط برابطة ــــــــــــــــــــــ
               مع أيون الكلوريد   Cl-  لتكون مركب   ـــــــــــــــــــــــــ
- علل:- الفلزات موصلة جيدة للكهرباء بينما المركبات الأيونية الصلبة و المركبات التساهمية لا توصل 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   1) ما المقصود بالرابطة الفلزية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   2) علل :- الفلزات لها بريق ولمعان ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   3) ما المقصود بكل من 

        أ- قابلية الفلز للطرق ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
       ب-  قابلية الفلز للسحب ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   4) ما سبب قابلية الفلزات للطرق والسحب  ( فسر أو علل )

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   5) تعتمد قوة الرابطة الفلزية على   أ – ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
                                             ب - ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

   1) تقاس قوة الترابط الفلزي بـ ـــــــــــــــــــــــــــ  اللازمة لـ ـــــــــــــــــــــــــــ
   2) ما العلاقة بين طاقة التبخير وقوة الرابطة الفلزية ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
18 - ما المقصود بالقطبية الجزيئية 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- تستخدم نظريتان للكشف عن أشكال الجزيئات المختلفة :-

- النظرية الأولى تستخدم ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- النظرية الثانية تستخدم ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- أكتب نص نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤ VSEPR  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
19 - من خلال نظرية تنافر أزواج إلكترونات التكافؤ VSEPR
  1) فسر العبارة التالية :-  تؤدي أزواج الإلكترونات دورا مهما في تحديد شكل أو بناء الجزيء 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) ما الشكل الهندسي الكل من :-

      - جزيء الأمونيا  :NH3              ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
     - جزيء الماء   :ÖH2
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- ما السبب في أن زوايا الروابط في كل من الأمونيا والماء 

    أقل من الشكل الرباعي أي أفل من  °109.5 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- أكنب ترميز الفلك لذرة   6C  

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - ما عدد الإلكترونات المفردة في أفلاك ذرة الكربون ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - كيف تكون ذرة الكربون أربع روابط في جزيء الميثان   CH4
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - هل تختلف طاقة الكترونات   2s , 2p  عن بعضها  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - فكبف تكون الأربع روابط الموجودة في جزيء الميثان  CH4   متماثلة لتعطي الشكل رباعي الأوجه

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 20- ما المقصود بعملية التهجين ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 - ماهي الأفلاك المهجنة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - ما المقصود بالتهجين من النوع  sp3 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - القوى البينية هي  :-  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - القوى الداخلية هي :- ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - كلما زادت ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ارتفعت درجة ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  - شدة القوى البينية أضعف من شدة ـــــــــــــــــــــــــــــــ التي تجمع بين ــــــــــــــــــــــــــــــ  في الجزيء
  1) درجة غليان المركبات   ــــــــــــــــــــــــــــــ   و   ــــــــــــــــــــــــــــــ   مرتفعة إذا ما قورنت بدرجة غليان المركبات ــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) رتب المواد التالية تصاعديا حسب الزيادة في درجة الغليان مع إيضاح نوع الرابطة في كل مادة 

       H2O     ,     W     ,    CCl4    ,    MgF2      

الأقل درجة عليان  ـــــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــــ  ثم ـــــــــــــــــــ  الأعلى درجة غليان

نوع الرابطة      * ـــــــــــــــــــ  *  ـــــــــــــــــــ  *  ـــــــــــــــــــ  * ــــــــــــــــــــ  
  3) ملاحظات مهمة جداً

                                - لكي يغلي المركب يجب التغلب على قوى التجاذب بين الجزيئات وليس التغلب 
                                   على الرابطة داخل الجزيء 

                                - الرابطة التساهمية بين الجزيئات من أشد قوى التماسك  ودليل ذلك أن ( درجة 
                                   غليان الماس أعلى من درجة غليان أي فلز )

  1) ما المقصود بالقوى ثنائية القطب – ثنائية القطب 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) علل لما يلي :- 

    أ- درجة غليان   BrF ( - 20° C )   أعلى من درجة غليان  F2  (  - 188° C  ) ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
   ب- قابلية ذوبان الأكسجين غير القطبي في الماء القطبي   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
21 - أكتب المقصود بالرابطة الهيدروجينية 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
- علل لما يلي :- 

  1) ارتفاع درجة غليان بعض المركبات الهيدروجينية مثل  H2O  ,  HF  ,  NH3
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  2) درجة غليان الماء  H2O  أعلى من درجة غليان كبريتيد الهيدروجين  H2S  رغم وقوع كل من الأكسجين والكبريت في نفس المجموعة 16 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
*** ملاحظة للعلم :- الروابط الهيدروجينية هي المسئولة  عن جعل شكل الحامض النووي حلزونيا 
4- أكمل :- 

  1) قوى تشتت لندن هي القوى الوحيدة الموجودة في ذرات  ــــــــــــــــــــــــ 
  2) تزداد قوى تشتت لندن بزيادة ـــــــــــــــــــــــ في الذرات أو ـــــــــــــــــــــــ أي بزيادة ـــــــــــــــــــــــ
تم بحمد الله تعالى فله الشكر وله الحمد
إعداد أ / السيد سالم
مدرس الكيمياء بمدرسة المجد النموذجية































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































