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النجوم 














*المسافات بين الأرض و النجوم : 


يستخدم علماء الفلك السنين الضوئية لقياس المسافات التي تفصل النجوم عن الأرض .


السنة الضوئية: المسافة التي يقطعها الضوء في سنة واحدة.


المسافة بين الأرض و نجم الشمال 431 سنة ضوئية .


تبدو النجوم القريبة و كأنها تتحرك و النجوم الأبعد و كأنها ثابتة في مكانها.


اختلاف الموضع: التغير الظاهري في موقع جسم لدى النظر إليه من مواقع مختلفة.


أهمية دراسة اختلاف الموضع و علم حساب المثلثات :


لإيجاد المسافة الحقيقة للنجوم القريبة من الأرض .








المجرات 


*تصنف المجرات حسب أشكالها و يعود الفضل في ذلك إلى أدوين هابل الذي سمي التلسكوب الفضائي باسمه


�
المفهوم�
المواد المكونة للمجرة�
مثال عليها �
معلومات أخرى�
�
المجرات الحلزونية �
مجرة لها انتفاخ في الوسط و أذرع حلزونية.�
تتكون الأذرع الحلزونية من غاز و غبار و نجوم جديدة  متكونة من غاز وغبار أقل كثافة �
مجرة أندروميدا �
يعتقد بأن درب التبانة هي مجرة حلزونية أيضاً�
�
المجرات البيضوية 


�
سحب غازية ضخمة مكونة من النجوم و الكثير منها تبدو كأجسام كروية و الأخرى أكثر تمدداً�
*مراكز شديدة السطوع


*القليل من الغاز والغبار


*نجوم قديمة �
مجرة M87�
تقسم إلى قسمين مجرات ضخمة (بيضوية عملاقة )


مجرات أصغر بكثير 


(بيضوية قزمة )�
�
المجرات الغير منتظمة�
مجرات لا تتوافق مواصفاتها مع مواصفات أي فئة في تصنيف هابل و ليس لها شكل محدد�
__�
سحابة ماجلان الكبرى �
ربما المجرات الحلزونية الكبيرة المجودة بالقرب منها تشوه شكلها �
�
*درب التبانة :-


لماذا من الصعب معرفة نوع المجرة التي نعيش فيها :


لأن الغاز و الغبار تحول دون الحصول على رؤية جيدة لمجرتنا.


لماذا يعتقد العلماء بأن درب التبانة المجرة الموجود فيها نظامنا الشمسي هي مجرة حلزونية :


لأن العناصر و القوى و الطاقة الموجودة في درب التبانة هي نفسها تبدو موجودة في أنواع أخرى من المجرات.





دورة حياة النجوم 





البداية ((مولد ...النجم))                                                                                                                            النهاية 








                               (                                        (                                              (


                                                                                                                                                                                              


     �                                                                                                                        إذا كان بحجم الشمس أو أقل                    


�        +                       تتكون                                       يكبر                                                     مركز نجم قديم        


غبار               غازات     الطاقة في                                    الغلاف                                                  بدون طاقة بسبب     


 "بفعل الجاذبية" = >         المركز                                      الجوي                                             نفاذ الهيدروجين.    


                                                                                                                                         


جسم كروي                                                                                                                 إذا كان النجم بحجم ضخم :        


                                                                                  يتقلص حجم                                       


                                                                                    المركز  


                                   تفاعل أنوية 4 ذرات هيدروجينH= 


                                    ذرة هليوم+طاقة                              تنفذ الطاقة بسبب استنفاد                                                      


                                                                                    الهيدروجين و تقل الحرارة .                                       الثقوب 


               (                                                                                                                                            السوداء                                                                     


 Hهيدروجين                                                                 النجوم العملاقة--> بحجم الشمس10  المتجدد    النجم     النباضات 


                                   تسمى هذه العملية }الاندماج النووي   مرات                                       الأعظم   النيتروني  الإشعاعية


(تزيد كثافة الجسم الكروي  _ تفاعل نووي {.                          النجوم الفائقة الحمراء -->بحجم 


وتزيد سخونته)                                                                 الشمس 100 مرة 








النجم الأولي 





النجوم المتوالية الرئيسية 





النجوم العملاقة و الفائقة. ((حمراء))





الأقزام البيضاء





ينفجر





عندما تشيخ النجوم 




















انفجار هائل يؤدي إلى تداعي     نجم تداعى بفعل الجاذبية إلى حد     نجم نيوتروني دوامي سريع الدوران    جسم عظيم الكتلة و كثيف  


نجم ضخم الكتلة و يرمي          أنه دفع بالإلكترونات و البروتونات  يطلق نباضات سريعة من الطاقة         إلى درجة يعجز معها حتى 


بطبقاته الخارجية في الفضاء.    إلى التلاحم لتكون نيترونات.          الراديوية و الضوئية .                     الضوء عن الإفلات من 


                                                                                                                                      جاذبيته .





*يكون الانفجار على درجة من   * يتكون أعقاب المتجدد الأعظم ،   *النباض الإشعاعي يرسل حزمة من     *النجم قد يتقلص أكثر 


القوة بحيث تكون أكثر سطوعاً   يتقلص مركز النجم المتداعي و       الإشعاع تجتاح الفضاء . و تكتشف     بسبب  قوة جاذبيته ،تحطم 


من مجرة برمتها لعدة أيام .       مكون نجم جديد . تعادل كتلته نحو   حزمة الإشعاع على الأرض بواسطة   قوة التقلص مركز النجم 


                                        ضعفي كتلة الشمس .                    التلسكوبات الراديوية بشكل نبضات    الكثيف  و تترك مكانه ثقباً 


                                                                                     سريعة .                                      أسود .


الثقوب السوداء لاتصدر 


 ضوء.


* غازات و أغبرة النجوم القريبة تدخل في الثقب في مسار لولبي .





المتجدد الأعظم 





النجم النيتروني





النباض الإشعاعي





الثقوب السوداء





النجوم 





النجوم:- كرات ضخمة ساخنة ولامعة من الغاز تبعد تريليونات الكيلومترات عن الأرض.





*لون النجوم 


النجوم الزرقاء أعلى في درجات حرارتها عن الحمراء.


*تركيب النجوم 


طبقات النجم الداخلية --------> كثيفة وساخنة .


طبقات النجم الخارجية ------> تتكون من غازات أقل سخونة .


تمتص بعض العناصر في الغلاف الجوي للنجم بعض الضوء الذي يشع من النجم.


يستطيع علماء الفلك معرفة العناصر التي يتكون منها النجم بتحليل الضوء الصادر عنه.


*ألوان الضوء


الطيف المرئي :حزمة من الألوان الناتجة من مرور الضوء عبر منشور .


الطيف المستمر يبين كل الألوان و هو يختلف عن طيف النجم .


السبكتوجراف (راسم الطيف) :يستخدمه علماء الفلك لتحليل ضوء النجم إلى طيف .


أهمية طيف النجم :


يوفر طيف النجم معلومات عن تركيب النجم و درجة حرارته .


*إعداد بطاقة تعريف :


خطوط طيف الانبعاث:خطوط تتشكل عندما ترسل غازات ساخنة أطوالاً موجية معينة من الضوء أو الألوان .


خطوط طيف الانبعاث كأنها بصمات أصابع للعناصر. 


*تحريات فضائية: 


عللي :يتكون طيف النجم من أطوال موجية قاتمة : 


لأن الغلاف الجوي للنجم يمتص بعض ألوان الضوء التي في الطيف فيتسبب ذلك في ظهور خطوط سوداء





النجوم 








*تحديد العناصر باستخدام الخطوط القاتمة :


عللي : يسمى طيف النجم بطيف الامتصاص :


لأن الغلاف الجوي للنجم يمتص ألوان الضوء بدلاً من أن يطلقها .


متى ينتج طيف الامتصاص:


*عندما يمر الضوء من جسم صلب ساخن أو غاز كثيف عبر غاز أبر و أقل كثافة،يمتص الغاز الأبرد أجزاء معينة من الطيف وتمثل الخطوط السوداء لطيف نجم أجزاء الطيف التي امتصها الغلاف الجوي.


يوضح نمط الخطوط في طيف الامتصاص بعض عناصر الغلاف الجوي للنجم .


*تصنيف النجوم:


صنفت النجوم حسب :


1_((قديماً))العناصر التي تتكون منها،2_درجة سخونتها،3_ قدر سطوعها.


*الفروق في درجات الحرارة :


النجوم الزرقاء هي الأكثر سخونة.


النجوم مصنفة بالترتيب من درجة الحرارة الأعلى إلى درجة الحرارة الأدنى .


*الفروق في قدر السطوع:


النجوم الأكثر سطوعاً----------> نجوم القدر الأول 


النجوم الأكثر خفوتاً -----------> نجوم القدر السادس 


تمثل الأعداد الموجبة النجوم الأكثر خفوتاً


تمثل الأعداد السالبة النجوم الأكثر سطوعاً


النجم الأكثر سطوعاً في السماء ليلاً----->سيريوس له قدر سطوع 1.4-











