المجرات
عندما تنظر الى الكون بالمنظار فانك ترى بلايين من المجرات و كل مجرة تحتوى على بلايين من النجوم و من النيازك و الكويكبات و الاتربة الكونية و سحب الغازات الضخمة من الهيدروجين و الهليوم
ما هو حجم الكون ؟
يقطع الضوء المسافة بين مركز الكون الى حافته فى 23000 مليون سنة ضوئية
هل يمكن وصف شكل الكون؟
نعم فهو دوائر حول المركز
- فالمركز هو نقطة الانفجار الاولى
- حولها منطقة كرة اللهب و طولها ألف مليون سنة ضوئية 
- و حولها منطقة غامضة بيضاء(تسمى منطقة الاسرار) لا يعرف أحد عنها شىء و طولها ألف مليون سنة ضوئية
- ثم حولها منطقة الكويزرات أو أشباه النجوم و تبعد عن المركز ب 5000 مليون سنة ضوئية 
- ثم منطقة مجرات الراديو المشعة و المجرات النشيطة 
- ثم منطقه حائط المجرات العظيم و تبعد عن المركز بحوالى 15ألف مليون سنة ضوئية 
- ثم منطقة المجرات المتناثرة و التى من بينها مجرتنا و تبعد عن المركز 20 الف مليون سنة ضوئية
- مجرة التبانة التى تقع على حافة الكون و تبعد 23ألف مليون سنة ضوئية عن المركز
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هل المجرات متشابهة ام انها أنواع؟
هناك مجرات لولبية و حلزونية و كروية و بيضاوية
مجرة التبانة
هى من النوع الحلزونى و هى تتكون من نواة يخرج منها أربع اذرع خطافية و تدور حول نفسها من الشرق الى الغرب عكس عقارب الساعة و هى مجرة شابة لا يتجاوز عمرها ال8000مليون سنة و تتكون من 30 مجرة تسمىcluster و قطرها 3 ملايين سنة ضوئية و تندفع المجرة بسرعة 454 كيلو فى الثانية ناحية منطقة جذب رهيبة فى الكون
ما هى أقرب مجرة منا ؟
هى مجرة السحابة الماجلانية الصغرى و تبعد عنا بحوالى 200000 سنة ضوئيةو هى مجرة صغيرة لا تضم سوى 100 مليون نجم
ثم مجرة المرأة المسلسلة و هى أكبر من مجرتنا ثلاث أضعاف و تضم 300000 مليون نجم
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و ما هو حائط المجرات العظيم ؟
هو محصلة تجمع الclusters و معنى هذه الكلمة انه ال30 مجرة المكونة لمجرة درب التبانة و التى تسمى مجوعة محلية , عندما تنضم الى المجموعات المحلية الاخرى للمجرات القريبة , تكون السوبر كلوستر , و انتظام هذه السوبر كلوستر بطريقة عجيبة مع بعض , يكون فى النهاية سلسلة هائلة من المجرات تسمى بحائط المجرات العظيم
أما عن طوله فهو 500 مليون سنة ضوئية و عرضه 200 مليون سنة ضوئية و سمكه 15 مليون سنة ضوئية
ما هى المجرات الاقدم من مجرة التبانة ؟
1- اشباه النجوم و هى بقايا أقدم المجرات و تسمى الكويزر وأحيانا تسمى السوبر ليومينال (أى مصادر الضوء الفائق) و تسمى بذلك لانها تشع طاقة تعادل مائة ضعف طاقة أى مجرة أو مائة مليون ضعف طاقة الشمس
و لا يتجاوز حجمها واحد على مليون من حجم مجرة درب التبانة و أقرب كويزر يقرب منا أربعة آلاف مليون سنة ضوئية و هى الكويزر 3س295 و تجرى هذه الكويزر مبتعدة عنا بسرعة 122000كيلو متر فى الثانية الواحدة أما ابعد كويزر فتبعد عنا بمسافة 12مليار سنة و اسمها بى كى اس 2000-330 و هى تجرى مبتعدة عنا بسرعة الضوء
و من العجيب أن العلماء اكتشفوا ان كثيرا من الكويزرات تجرى بأسرع من سرعة الضوء و ليس لذلك تفسيرات علميا لانه خارق لقوانين الطبيعة
أما تفسير الطاقة الرهيبة المنبعثة من الكويزرات رغم صغر حجمها هو وجود الملايين من الثقوب السوداء فى قلب الكويزرات
2- المجرات الراديوية و هى المجرات التى تحرق نفسها بسرعة للتتحول الى كويزرات
3- المجرات النشيطة
ما هى المادة القاتمة الموجودة بين المجرات ؟cold dark matter هى المادة الموجودة بين المجرات و بين تجمعات الغازات و أتربة الكونية و بعض الذرات العناصر الكيمائية
و يعتقد العلماء انها هى عامل ربط المجرات مع بعض و تكون هذه المادة 90% من كتلة الكون و هى كتله مجهولة التى يبحث عنها العلماء ليعرفوا اذا ما الكون سيتمدد أو سينكمش
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ماهى طبيعة السحب الموجودة بين المجرات ؟
هى سحب هائلة بين المجرات تصل حرارتها الى 10 ملايين درجة مئوية و تم اكتشاف أكبر سحابة من هذا النوع و يبلغ اتساعها 300 سنة ضوئية و تبعد عنا 320 سنة ضوئية
