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دراسة الحركة التوافقية البسيطة مع مثالها البندول البسيط 



· تشجيع مهارات البحث والتخطيط والتنفيذ العملي.
· دراسة البندول و الحركة التوافقية البسيطة
· تعزيز الخلفية العلمية للطالب


· لوح خشبي ( حامل )
· منقلة
· حاسب آلي
· شريط لاصق
· بندول

· مسطرة مترية 

· خيط
· ورقة 
· قلم رصاص
· ممحاه


· نثبت الكرة بطرف الخيط بشريط لاصق
· نرفع الكرة بحيث يستطيع زميلنا ان يقيس زاوية البندول
· نفلت الكرة لتتأرجح و نلاحظ
· نكرر العملية مع زوايا مختلفة
· تسجيل النتائج و المشاهدات لكل زاوية 
· نزيد من طول الخيط قليلا ً
· و نسجل النتائج و المشاهدات
· نرسم محور x و محور y بحيث يكون محور x مماس او موازي للحركة و y عمودي على اتجاه الحركة ثم نحلل وزن الكرة في الاتجاهين 


· في الحركة التوافقية البسيطة تتناسب قوة الارجاع طرديا مع المسافة 
( الازاحة ) و في عكس الاتجاه
· الزاوية اقل من 15 درجة في حالة الازاحة الصغيرة يتأرجح البندول بحركة توافقية بسيطة
· نلاحظ انه عند موضع السكون تبلغ السرعة حدها الاقصى و طاقة الحركة اكبر ما يمكن و طاقة الوضع = 0 و القوة = 0 و العجلة = 0

· و عند اقصى ازاحة تكون طاقة الوضع اكبر ما يمكن و القوة و العجلة اكبر ما يمكن و طاقة الحركة = 0 و السرعة = 0

· تزداد طاقة الوضع الجذبية مع ازدياد إزاحة البندول

· القوة المحصلة المؤثرة في اتجاة الحركة صفر و مع ذلك يتحرك البندول 
التعليل : لاكتساب البندول كمية حركة كبيرة  P = mv
· نلاحظ ان القوة المحصلة دائما في اتنجاه محور x و تسمى قوة الارجاع و في عكس اتجاه الازاحة و تساوي (الزاوية )F = - mg sin


· تشجيع البحث العلمي للتوصل إلى مجالات مختلفة لاستخدامات هذه الظاهرة
· عمل أجهزة تعمل بهذه التقني
· توظيف هذه التقنية في ابتكار وسائل نقل للتقليل من التلوث البيئي


· تسجيل البيانات و المشاهدات بشكل خطأ
· استخدام زاوية اكبر من 15 درجة


الغلاف .................................................................................1

فكرة المشروع ........................................................................2

أهداف المشروع ......................................................................2

الأدوات اللازمة.......................................................................3  
خطوات العمل ........................................................................4
النتائج النهائية .........................................................................5
التوصيات والمقترحات...............................................................6
مصادر الخطأ في التجربة ..........................................................6[image: image2.png]



