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منطقـــــــة أبوظبي التعليميـــــــــــــة

مدرسة المتنبي للتعليم الثانوي

مشــــروع  ...
تحديد طبيعة المركب التساهمية أو الأيونية
* عمل الطلاب :-
1- محمد فتحي شبل
2- محمود أسامة رضوان
3- خالد حماد الشاعر
4- عبد الرحمن إبراهيم
* من الصف :

الحادي عشر علمي / 1  
* للأستاذ :

محمد نجيب
* السنة الدراسية :

2009 – 2008 
المشروع الأول: تحديد طبيعة المركب التساهمية أو الأيونية
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· مقدمة :
خصائص المواد- لحد ما- تحددها الروابط الكيميائية التي تمسك الذرات  ببعضها البعض. الرابطة الكيميائية هي قوة تجاذب قوية موجودة بين ذرات محددة في المادة. بشكل عام وهناك نوعان من الروابط الكيميائية:
1. الرابطة الأيونية  و هي التي توجد في المركبات الأيونية مثل كلوريد الصوديوم NaCl.
2. الرابطة التساهمية وهي التي توجد في المركبات الجزيئية مثل الماء ( H2O)                               و السكر C6H12O6  و كذلك في المركبات التساهمية الصلبة مثل الماس.
·  فكرة المشروع :
-     التعرف إلى الخواص العامة للمركبات الأيونية والتساهمية   .
-     تحديد طبيعة مادة من حيث * الأيونية أو التساهمية *         .
·  أهداف المشروع :
· معرفة أوجه المقارنة المستخدمة للتمييز  بين المركبات التساهمية والأيونية  .
· التمكن من التمييز بين بعض المواد الأيونية والتساهمية  .
· تنمية المهارات الطلابية في استخدام المختبر و أدواته    .
· معرفة بعض النماذج على المركبات التساهمية و الأيونية المستخدمة في حياتنا   .
· استنتاج بعض الخواص العامة لكل من الرابطة الأيونية والتساهمية من خلال التجربة الكيميائية .   
· الفرضيات : 
-    نفترض أن المركبات تنقسم إلى عدة أنواع ومنها المركبات الأيونية والتساهمية والتي تختلف عن بعضها البعض في الخواص العامة ( الفيزيائية والكيميائية )  ، والتي يمكن الاستعانة بها لتمييز مركب وتحديد نوع وطبيعة الرابطة فيه   .
· الأدوات والمواد :
1-  مذيبات قطبية وغير قطبية ( ماء  ـــ  كيروسين أو بنزين ) .
2-  موقد بنزن  ـــ  ملعقة احتراق . 
3-  دائرة كهربائية .
4-  كؤوس  ــ  أنابيب اختبار  ــ  ملعقة  .
5-  مركبات أيونية وتساهمية ( شمع ـ زيت زيتون ـ ملح طعام ـ كربونات صوديوم ـ دهن ـ زبدة ـ * مركبات معروفة من المختبر تستخدم للمقارنة * )
· خطوات العمل :
-    التعرف على اسم وخواص كل مركب مستخدم في التجربة الكيميائية   .
-    التعرف على حالة كل مركب  ( سائل ، صلب ، غاز )   .
-    اختبار درجة انصهار كل عنصر عبر تعريضه لدرجة حرارة معينة ( لهب بنزن )   .
-    التعرف على قدرة المادة في التوصيل الكهربائي  .
-    التعرف على الذوبانية (من حيث الذوبان أو عدم الذوبان عند مزجه أو خلطه  في( * المذيبات القطبية وغير القطبية  * )  .
·  النتائج :-
- تكون الرابطة التساهمية أقوى من الأيونية في الجزيئات بينما الرابطة بين الأيونات أقوى من الرابطة بين الجزيئات التساهمية .
- غالبا ما تحدث الرابطة التساهمية بين اللافلزات .
- توجد المركبات الأيونية على شكل تجمعات أيونية في أشكال بلورية ذات ترتيب        منظم .
- عدم قدرة المركبات الأيونية على التوصيل الكهربائي في الحالة الصلبة بينما تصبح موصلة للكهرباء عند صهرها أو إذابتها .
- للمركبات الأيونية درجة انصهار عالية .
- تكون المركبات الأيونية صلبة عند الظروف العادية .
- للرابطة التساهمية أشكال مميزة قليلة نسبيا وتكون على شكل زوايا محددة . 
- انخفاض درجات غليان انصهار المركبات التساهمية .
- هناك مركبات تساهمية شاذة حيث تكون صلبة جداََ ولها درجات انصهار عالية 
مثل :  ( الماس ـــ كوارتز )  .
الجدول الخاص بالتجربة 
( المواد و أوجه المقارنة )
	وجه المقارنة

   الــمــواد 
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الحالة
	درجة الانصهار 
	نوع الذوبانية

(ماء ، بنزين)
	التوصيل الكهربائي

      للمحاليل
	استنتاج نوع  

   الرابطة

	     شمع
	  صلبة
	    منخفضة
	   بنزين
	محلولها رديء

  التوصيل 
	رابطة تساهمية

	 زيت زيتون
	  سائلة
	     منخفضة
	  بنزين
	محلولها رديء

  التوصيل
	رابطة تساهمية

	  ملح طعام
	  صلبة
	     عالية  
	    ماء
	محلولها يوصل

   الكهرباء
	 رابطة أيونية

	   كربونات 

   صوديوم
	  صلبة
	     عالية
	    ماء
	محلولها يوصل

   الكهرباء
	  رابطة أيونية

	   الدهن
	  صلبة
	   منخفضة
	  بنزين
	محلولها رديء

  التوصيل
	رابطة تساهمية

	   الزبدة
	  صلبة
	  منخفضة
	  بنزين
	محلولها رديء

  التوصيل
	رابطة تساهمية



·  التوصيات :- 
· يمكن استخدام المعلومات السابقة في الحياة العامة للتمييز بين المركبات الأيونية والتساهمية والتي نتعامل معها وكيفية إيجاد الحلول للمشكلات التي نواجهها عند التعامل مع هذه المواد مثل اختيار المذيب المناسب للبقع الدهنية على ملابسنا أو غيرها من الأوساخ .
·  المصادر و المراجع :
من المصادر التي تم الاستعانة بها : 
1- أساسيات الكيمياء   ( لمحمد ذياب حفيظ ) 
 2 - الموقع الإلكتروني (  www.wikipedia.com )
بعض المعلومات عن الرابطة التساهمية والأيونية
الرابطة التساهمية : هي أحد أشكال الترابط الكيميائي وتتميز بمساهمة زوج أو أكثر من الإلكترونات بين الذرات , مما ينتج عنه تجاذب جانبي يعمل على تماسك الجزيء الناتج .
 تميل الذرات للمساهمة أو المشاركة بإلكتروناتها بالطريقة التي تجعل غلافها الإلكتروني ممتلئ. وهذه الرابطة دائما أقوى من القوى بين الجزيئية ( الرابطة الهيدروجينية ) كما أنها تماثل الرابطة الأيونية في القوة وأحياناً تكون أقوى منها .
تحدث الرابطة التساهمية غالبا بين الذرات التي لها سالبية كهربية متماثلة (عالية), حيث أنه تلزم طاقة كبيرة لتحريك إلكترون من الذرة . الرابطة التساهمية غالبا ما تحدث بين اللافلزات, حيث تكون الرابطة الأيونية أكثر شيوعا بين الذرات الفلزية والذرات اللافلزية..

تميل الرابطة التساهمية لأن تكون أقوى من أنواع الروابط الأخرى, مثل الرابطة الأيونية. وبعكس الرابطة الأيونية, حيث ترتبط الأيونات بقوى كهربائية ساكنة (Electrostatics) غير موجهة, إن الرابطة التساهمية تكون عالية التوجيه. وكنتيجة, الجزيئات المرتبطة تساهمياً تميل لأن تتكون في أشكال مميزة قليلة نسبيا, بزوايا محددة.
بعض أنواع الرابطة التساهمية

1- التساهمية القطبية
وتحدث عندما تكون الرابطة التساهمية بين ذرتين مختلفتين في السالبية الكهربائية فإن الزوج يكون منجذبا أكثر للذرة ذات السالبية الكهربائية الأعلى وبالتالي تظهر شحنة سالبة جزئية على هذه الذرة وشحنة موجبة جزئيه على الذرة ذات السالبية الأقل
2- التساهمية الغير قطبية :
أما إذا كانت الذرتين متساويتين أو متقاربتين في السالبية فإن الرابطة تكون
 تساهمية غير قطبية cl2 , H2 مثل
الرابطة الأيونية : هي الرابطة التي تنشأ بين ذرتين تختلفان في المقدرة على كسب أو فقد الإلكترونات وتكون بين أيوني هاتين الذرتين الموجب والسالب فتنشأ قوة جذب كهربائي بينهما، وتختلف نسبة الأيونات المفقودة والمكتسبة فمثلا تحتاج ذرة الأكسجين لأيونين من البوتاسيوم لأن المدار الأخير يحتاج لإلكترونين ليصل لحالة الاستقرار أي ثمانية إلكترونات .
وتحدث الرابطة الأيونية عادةً بين الفلزات (ذات طاقة التأين المنخفضة والتي تميل لفقدان الإلكترونات ) واللافلزات (ذات الألفة الالكترونية المرتفعة والتي تميل لاكتساب الالكترونات ) .
مثال:- يرتبط أيون الصوديوم + Na بأيون الكلور - Cl في مركب كلوريد الصوديوم برابطة أيونية .
فعنصر الصوديوم يفقد إلكترون واحد من مستوى تكافؤه ليصبح أيون موجب أحادي ذو توزيع الالكتروني مشابه للتوزيع الالكتروني للغاز الخامل الذي قبله وهو النيون .
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وعنصر الكلور يكتسب إلكترون واحد في مستوى تكافؤه ليصبح أيون سالب ذو تركيب الكتروني مشابه لتركيب الغاز الخامل الذي بعده وهو الأرجون .
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خصائص المركبات الأيونية
المركبات الأيونية توجد على شكل تجمعات أيونية في أشكال معينة يطلق عليها ( الأشكال البلورية ) ونجد في هذه الأشكال ترتيب بلوري منظم للأيونات بحيث أن كل أيون ذو شحنة معينة يكون منجذباً إلى مجموعة من الأيونات ذو الشحنة المخالفة ، بمعنى أن الأيون الواحد يكون مرتبطاً بعدة روابط أيونية في نفس الوقت وهذا ما يفسر وجود المركبات الأيونية عادةً في الحالة الصلبة ( كثافة عالية ) كما يفسر هذا الوضع أيضاً درجات الانصهار والغليان المرتفعة لهذه المركبات.
ومن أهم صفات المركبات الأيونية عدم قدرتها على التوصيل الكهربي في الحالة الصلبة نظراً لارتباط الأيونات وعدم قدرتها على الحركة بينما تصبح موصلة للكهرباء عند صهرها أو إذابتها في الماء ( الأيونات حرة الحركة في المصهور وفي المحلول المائي )
و من أهم خصائصها : 
1- تذوب بالماء ولا تذوب بالبنزين مثال ( الملح )لأن الماء مذيب قطبي يستطيع فصل الأيونات عن بعضها 
2- لها درجة انصهار عالية بسبب قوة التجاذب الكهروستاتيكي بين الأيونات الموجبة و السالبة 
3- حالتها صلبة عند الظروف العادية ، بسبب قوة التجاذب الكهروستاتيكي بين الأيونات الموجبة و السالبة 
4- المركبات الأيونية الصلبة لا توصل الكهرباء ولكن محاليلها بالماء توصل الكهرباء لأنها عندما تكون صلبة تكون الأيونات مرتبطة مع بعضها أما عندما يكون محلول تكون الأيونات حر الحركة فتوصل الأيونات التيار الكهربائي  .
.

تعليمات للسلامة


 من أجل سلامتك يجب أن تأخذ الحيطة والحذر في الأمور التالية:                       


استعمل نظاراتك الواقية طيلة التجربة.


استعمل القفازات أثناء التعامل مع المواد الكيميائية.


من الأفضل أن تلبس روب المختبر لحماية ملابسك.


لا تستعمل المواد التي لم تدرج ضمن الجزء العملي للتجربة.


إقراء كل جزء من أجزاء التجربة من البداية و حتى النهاية قبل البدء بإجراء التجربة.                                                                                                                 





الرابطة التساهمية بين الهيدروجين والكربون في جزيء الميثان. أحد طرق تمثيل الرابطة التساهمية في جزيء عن طريق النقط وعلامات إكس
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