

البكتيريا والفيروسات}
البكتيريا
الفيروسات
الأشكال:
- عصوية
- كروية
- حلزونية 
- البلورات (فيروس شلل الأطفال)
- الأسطوانات (فيروس مرض تبرقش التبغ الذي يهاجم نبات التبغ)
- الكرات (فيروسات الأنفلونزا، وفيروس الإيدز)
- المركبة الفضائية (إحدى مجموعات الفيروسات تهاجم البكتيريا فقط)
الخصائص:
- معظم البكتيريا ذو جدران خلوية قاسية هي التي تحدد أشكالها.
- لبعض البكتيريا أجزاء شبيهة بالشعر تسمى الأسواط، وهي تساعدها على التحرك في محيطها، فهي تتحرك حركة دائرية تدفع البكتيريا في الماء والسوائل الأخرى.
- جميع أنواع البكتيريا أحادية الخلية وبلا نواة.
- البكتيريا قادرة على الحركة،وهي تحصل على الطاقة، وتتكاثر.
- تتلاصق بعض البكتيريا لتشكل خيوطاً أو صفحات رقيقة. لكن كل خلية بكتيريا تعمل ككائن حي منفرد.
- معظم الكائنات بدائية النواة أبسط وأصغر جداً من الكائنات حقيقية النواة، وهي تختلف أيضاً في طريقة تكاثرها.
- الفيروسات كالكائنات الحية، تحتوي على بروتين ومادة وراثية، لكنها لا تؤدي وظائف الكائنات الحية؛ فهي لا تستطيع أن تتغذى أو تنمو أو تحلل الغذاء أو تستخدم الأكسجين.
- لا يستطيع الفيروس التكاثر إلى داخل خلية عائل، فهو يستعملها كمصنع صغير جداً، ويجبرها على صنع الفيروسات بدلاً من القيام بأنشطتها الحيوية.
- يمكن تصنيف الفيروسات في مجموعات مختلفة، وفقاً لأشكالها أو أنواع الأمراض التي تسببها أو دورة حياتهاأو نوع المادة الوراثية التي تحتوي عليها.
- يحمي الغلاف البروتيني المادة الوراثية التي بداخله، ويساعد الفيروس على دخول الخلية العائل.(لكثير من الفيروسات أغلفة بروتينية توافق خصائص عائلها).
- تكون المادة الوراثية للفيروسات إما الحمض النووي منقوص الأكسجينDNA أو الحمض النووي الريبوزيRNA. يحتوي كلا النوعين على معلومات لصنع البروتينات.
- الفيروسات التي تسبب الثآليل وجدري الماء تحتوي علىDNA.
- الفيروسات التي تسبب الزكام والأنفلونزا والإيدز(فيروس نقص المناعة الإنساني المكتسب)تحتوي علىRNA.




{المجالات الثلاثة}
مجال الكائنات الحية القديمة
مجال البكتيريا
مجال حقيقية النواة
أمثلة:
- البكتيريا القديمة
- البكتيريا
- مملكة الطلائعيات
- مملكة الفطريات
- مملكة النباتات
- مملكة الحيوانات
خصائص:
- البكتيريا القديمة أحد صنفين من الكائنات بدائية النواة.
- تعيش البكتيريا القديمة في البيئات القاسية، مثل الينابيع الحارة، حيث لا تستطيع الكائنات الحية الأخرى العيش. وبعضها يمكن أن توجد في البيئات المعتدلة كالمحيط المفتوح.
- البكتيريا مجموعة أخرى من الكائنات بدائية النواة.
- يمكن أن توجد البكتيريا في التربة والماء وعلى الجسم البشري وداخله.
- البكتيريا E.coli توجد في الأمعاء البشرية بأعداد كبيرة حيث تنتج فيتامين ك.
- أحد أنواع البكتيريا يحول الحليب إلى لبن، وتسبب بعض البكتيريا أمراضاً كالالتهاب الرئوي، وتصنع بكتيريا أخرى مواد كيميائية تساعد الإنسان على مكافحة البكتيريا التي تسبب المرض.
- تحتوي خلايا الكائنات حقيقية النواة على نواة وعضيات مغلفة بأغشية.
{الممالك الأربع}
مملكة الطلائعيات
مملكة الفطريات
مملكة النباتات
مملكة الحيوانات
أمثلة:
- الأوليات
- الطحالب
- الفطر الغروي
- اليوجلينات
- العفن
- عيش الغراب
- السيكويا العملاقة
- النباتات الزهرية
- النسور 
- السلاحف
- الخنافس
- الإسفنج
خصائص:
- هي كائنات أحادية الخلية أو عديدة الخلايا بسيطة.
- الأوليات شبيهة بالحيوانات.
- الطحالب شبيهة بالنباتات.
- لا يقوم الفطر بالبناء الضوئي كالنباتات ولا يأكل الغذاء كالحيوانات، لكنه يمتص المواد الغذائية من مواد في بيئته المحيطة، وهو يستخدم عصارة هضمية لتفكيك المواد.
- بعض الفطريات سامة جداً.
- تتفاوت النباتات بشكل واضح في الحجم والشكل.
- لدى النباتات جدر خلوية، وهي تصنع غذاءها بواسطة البناء الضوئي.
- تعيش النباتات على اليابسة وفي الماء الذي يخترقه الضوء.
- الغذاء الذي تصنعه النباتات مهم لكل الكائنات الحية التي تحصل على المواد الغذائية من النبات.
- معظم الحياة على الأرض تعتمد على النباتات.
- بعض الفطريات والطلائعيات والبكتيريا مثلاً، تستهلك النباتات، وعندما تهضم هذه الكائنات الحية المادة النباتية تحصل على الطاقة، وعلى المواد الغذائية التي صنعتها النباتات.
- توفر النباتات مثل السيكويا العملاقة والنباتات الزهرية مواطن لكائنات حية أخرى، مثل: الطيور والحشرات.
- تحتوي مملكة الحيوانات على كائنات حية معقدة عديدة الخلايا، ليس لها جدر خلوية، وبإمكانها التنقل، ولديها حواس متخصصة.
- تساعد الحواس معظم الحيوانات على الاستجابة السريعة لبيئتها.
- تعتمد الحيوانات على الكائنات الحية من الممالك الأخرى، فهي تعتمد على النباتات كغذاء، وعلى البكتيريا والفطريات لإعادة تدوير المواد الغذائية الموجودة في الكائنات الميتة.
- تعد الإسفنجيات في العادة أبسط الحيوانات، وهي تفتقر إلى الحواس، ومعظمها لا يستطيع التنقل.
- كان العلماء يصنفون الإسفنجيات كنباتات، ولكنا لا تستطيع صنع غذائها، بل تأكل كائنات حية أخرى للحصول على المواد الغذائية،وهذا أحد الأسباب لتصنيفه كحيوان.











{الديدان الحلقية}
1. ديدان الأرض:
- هي أكثر الديدان الخلقية شيوعاً.
- في كل دودة أرض100إلى175عقلة، أغلبها متماثلة، عدا الرأس والذيل والسرج، وبعضها متباينة. للعقل وظائف خاصة: كالتغذية والتكاثر.
- من فوائد دودة الأرض: 1.تفكك المواد النباتية والحيوانية في التربة.
2.تترك المخلفات التي تجعل التربة غنية بالعناصر والمواد العضوية.
3.تحفر الأنفاق التي تحسن التربة، فتسمح للهواء والماء بالوصول إلى عمق التربة.
- تستخدم ديدان الأرض الشويكات الموجودة على جسمها من الخارج للتنقل. تثبت الشويكات الجزء الخلفي للدودة، بينما يدفع الجزء الأمامي في التربة.




2. الديدان البحرية:
- لدى الديدان البحرية عقل متماثلة.
- الديدان البحرية هي أجمل الديدان. فهي متعددة الألوان ومغطاة بشويكات، لذا تسمى عديدة الأشواك.
- تعيش أغلب هذه الديدان في المحيطات.
- بعضها مفترسة تأكل الرخويات وحيوانات صغيرة أخرى، ويصفي بعضها الآخر قطعاً صغيرة من الغذاء من الماء.





3. العلق:
- يتغذى العلق بثلاث طرق، هي: 1.بعضها كالطفيليات تمتص دم الحيوانات الأخرى.
2.بعضها من المترممات التي تأكل الحيوانات الميتة.
3.وبعضها من المفترسات تأكل الحشرات والبزاق والحلزونات.
- يمكن للعلق الذي يمتص الدم أن يكون مفيداً في الطب.
- يستخدم الأطباء العلق أحياناً لمنع حدوث تورم خطير قرب الجروح بعد العمليات الجراحية.
- ينتج العلق مادة كيميائية تبقي الدم مائعاً لئلا يشكل جلطات، فهو يستخدم تلك المادة ليساعد على استمرار تدفق الدم من عائله. يستخدم الأطباء هذه المادة الكيميائية لمنع جلطات الدم في من يعانون من مشكلات في دوران الدم، ولإذابة جلطات الدم الموجودة أصلاً.













{طوائف الرخويات}
بطنقدميات
رأسقدميات
ذات المصراعين
أمثلة:
1.البزاق 2.القواقع

1.الحبار 2.الأخطبوطات
1.المحار ذا الصدفتين
كيف تتغذى:
- الراديولا: تستخدم لكشط الطحالب من الصخور،أو لكشط قطع من نسيج العشب البحري،أو قطع من أوراق النبات.
- يرتبط بمكان واحد ويستخدم الخياشيم لتصفية النباتات الصغيرة جداً والبكتريا والجسيمات الأخرى من الماء.
- تستخدم اللوامس للإمساك بغذائها ولوضعه في فكوكها القوية.

{الاسفنجيات واللاسعات}
الإسفنجيات
اللاسعات
أمثلة:
ـــــــــــــــــــــــــــــــــ
- الهيدريات
- قناديل البحر
- شقائق النعمان البحرية
- المرجان
خصائص:
- هي أبسط اللافقاريات وهي غير متناظرة.
- ليس لها أنسجة أو معي أو خلايا عصبية.
- الاسفنجيات البالغة تنتقل بضعة مليمترات فقط في اليوم، هذا إذا كانت تتحرك.
- اعتبرت في الماضي نباتات، ولكنها صنفت كحيوانات لأنها لا تستطيع صنع غذائها بنفسها.
- إذا انقسم الإسفنج إلى خلايا منفصلة تعود الخلايا للتجمع في إسفنج جديد. وإذا اقتطع جزء من إسفنج يستطيع الجزء المفقود أن يتجدد. 
- اللاسعات أكثر تعقيداً من الإسفنجيات.
- لها أنسجة معقدة ومعي لهضم الغذاء. وفيها شبكة بسيطة من الخلايا العصبية.
- أكثر اللاسعات تتحرك بسرعة تفوق سرعة الإسفنج.
- بعض اللاسعات لها ميزة مشتركة مع الإسفنجيات؛ إذا تقطعت إلى قطع أصغر، تستطيع أن تنمو القطع إلى لاسعة جديدة.
- يمكن لجسم الحيوان اللاسع أن يتخذ واحداً من شكلين: الميدوسة والبوليب. 
- تسبح الميدوسة في الماء، وترتبط البوليبات عادة بسطح ما.
- بعض اللاسعات تغير أشكالها في أوقات مختلفة من حياتها، لكن كثيراً من اللاسعات تبقى بوليبات طوال حياتها.
- لكل من الميدوسة والبوليب تناظر شعاعي.
- تعيش غالبية الهيدرات طوال حياتها كبوليبات، وهي تعيش في المياه العذبة والبيئة البحرية أيضاً.
- تعيش قناديل البحر أغلب حياتها كميدوسات، وهي تمسك باللافقاريات الأخرى والأسماك في لوامسها.
- تقضي شقائق النعمان ومرجان البحر حياتها كبوليبات.
- أكثر المرجان صغير ويعيش في مستعمرات، يبني بعض المرجان هياكل ضخمة تصنع من كربونات الكالسيوم. كل جيل جديد من المرجان يبني فوق الجيل السابق. على مدى آلاف السنين تبني هذه الحيوانات الصغيرة شعباً مرجانية هائلة تحت الماء. توجد الشعب المرجانية في المياه الاستوائية الدافئة.
كيف تتغذى:
- تتغذى على النباتات والحيوانات الصغيرة جداً.
- يسحب الماء إلى جسمه عبر مسامه، ينساب الماء إلى تجويف الجسم، محملاً بالأكسجين والغذاء، ترشح الخلايا المطوقة الغذاء من الماء الذي يدخل الجسم، وتهضمهن ثم يترك الماء الجسم عبر الفويهة.
- لديها لوامس مغطاة بالخلايا اللاسعة، عندما يلامس كائن حي اللوامس يحفز مئات الخلايا اللاسعة، كل خلية لاسعة ضغط الماء لإطلاق رمح شائك صغير جداً باتجاه الكائن الحي، بإمكان تلك الرماح الصغيرة أن تنفث سماً مؤلماً وشالاً أحياناً تجاه غذائها.









{أنواع المفصليات}
ذوات المئة رجل
وذوات الألف رجل:
القشريات:
العنكبوتيات:
الحشرات
أمثلة:
- أم أربع وأربعين
- الروبيان 
- السرطان
- أم الربيان
- العناكب
- العقارب
- الحلم
- القراد
- النمل
- النحل
- الفراشة
- يعسوب
- تأكل ذوات المئة رجل الحيوانات.
- تأكل ذوات الألف رجل النباتات.
- يعيش أكثرها في الماء.
- تقع خياشيم أم الربيان تحت الهيكل الخارجي.
- ليس لديها قرون استشعار.
- لها بدل الفكين ملاقط.
- لبعضها 8 عيون
- قد تستدعي عضات بضعة أنواع منها معالجة طبية.
- تقتل الآفات الحشرية أكثر من أي حيوان آخر.
- تعيش القرادات في الغابات والمناطق الشجرية والمروج العشبية.
- قد يبلغ طول أجسامها بضعة مليمترات فقط.
- عقل أجسامها الصغيرة مندمجة في جزء واحد.
- الحلم يسبب مرض الجرب للإنسان.
- تشكل أكبر مجموعة من المفصليات.
- إذا وضعت معاً تزن أكثر من كل الحيوانات الأخرى مجتمعة.
- خلال تطورها يتغير شكلها.
- تمر أكثر الحشرات بتحول معقد يسمى التحول الكامل.
- بينما يمر بعضها الآخر بتحول أقل تعقيداً هو التحول الكامل. 
- تعيش على اليابسة أو في الماء العذب أو على سطح البحر،المكان الوحيد الذي لا تعيش فيه هو المحيطات.
أجزاء جسمها:
- زوج من قرون الاستشعار
- رأس صلب
- فكان
- لذوات المئة رجل زوج من الأرجل على كل عقلة.
- لذوات الألف رجل زوجان من الأرجل على كل عقلة. 
- خياشيم
- فكان
- عينان مركبتان
- زوجان من قرون الاستشعار

1. أجزاء رئيسية:
- الرأسصدر:يتكون من رأس وصدر.
- البطن
2. الأجزاء الأخرى:
- أربعة أزواج من الأرجل.
- ملاقط.
- عيون بسيطة.
1. الأجزاء الرئيسية:
- الرأس
- الصدر
- البطن
2. الأجزاء الأخرى:
- زوج من قرون الاستشعار.
- عينان مركبتان
- فكان
- يتكون الصدر من 3أجزاء لكل منها زوج من الأرجل (3أزواج من ألأرجل)
- لبعض أنواعها أجنحة والبعض الآخر ليس له أجنحة
كيف تتغذى:
لديها فكوك تثقب الغذاء وتهضمه.
لديها فكان للأكل
- تستخدم الملاقط للإمساك بالغذاء
- القرادات طفيليات تستعمل الملاقط لقطع جلد العائل والتغذي على دمه.
ـــــــــــــــــــــ
{الحشرات}
التحول الكامل
التحول الناقص
- هو تحول معقد تمر به أكثر الحشرات.
- في التحول الكامل أربعة مراحل رئيسية، هي:
1. البيضة
2. اليرقة
3. العذراء
4. الحشرة البالغة
- من الحشرات التي تمر بالتحول الكامل، هي:
1. الفراشات
2. الخنافس
3. الذباب
4. النحل
5. الدبابير
6. النمل
- هو تحول أقل تعقيداً من التحول الكامل.
- في التحول الناقص ثلاث مراحل رئيسية، هي:
1. البيضة
2. الحورية
3. الحشرة البالغة
- من الحشرات التي تمر بالتحول الناقص، هي:
1. الجراد الأخضر
2. الصراصير
- في التحول الناقص، تغير بعض الحوريات هيكلها الخارجي عدة مرات خلال عملية الانسلاخ.
- تبدو الحشرة في مرحلة الحورية شبيهة جداً بالحشرة البالغة، لكن ليس لديها أجنحة وهي صغيرة جداً، بعد عدة انسلاخات تتطور الحورية إلى حشرة بالغة.

فوائد الحشرات
مضار الحشرات
- أكثر النباتات الزهرية تعتمد على الحشرات لنقل حبوب اللقاح من زهرة إلى زهرة.
- يعتمد المزارعون على الحشرات لتلقيح محاصيل الفاكهة.
- بعض الآفات الحشرية تدمر المحاصيل أو تنشر الأمراض.
- بعضها يلسع الجسم وتمتص الدم، مثل البراغيث والبعوض.
{شوكيات الجلد}
1. خصائص شوكيات الجلد:
إن جلد الحيوان الشوكي ليس هو الجزء الشوكي، بل إن الأشواك موجودة على هيكله الداخلي.
يمكن أن يكون الهيكل الداخلي صلباً وعظمياً أو قاسياً ومرناً. الأشواك التي تغطي هذه الهياكل يمكن أن تكون طويلة وحادة أو قصيرة وبارزة. يغطي الجلدُ الهيكلَ الداخلي.
لدى شوكيات الجلد وهي تتطور من يرقات تناظر جانبي.بينما لدى البالغة منها تناظر شعاعي.
لكل شوكيات الجلد جهاز عصبي بسيط.
توجد حلقة عصبية حول الفم مكونة مندائرةألياف عصبية. في نجم البحر يمتد عصب شعاعي من الحلقة العصبية إلى كل ذراع. تسيطر الأعصاب الشعاعية على حركة أذرع نجم البحر.
في طرف كل ذراع عين بسيطة تحس بالضوء. تغطي بقية الجسم خلايا تحس باللمس والإشارات الكيميائية في الماء.
الجهاز الوعائي المائي هو الميزة الفريدة لشوكيات الجلد.
يستخدم الجهاز الوعائي المائي مضخات ماء لمساعدة الحيوان على التحرك والتغذية والتنفس والإحساس ببيئته.

2. أنواع شوكيات الجلد:
نجوم البحر.
النجوم الهشة والنجوم السلة: تبدو شبيهة بنجوم البحر، لكن لها أذرع نحيلة وطويلة، وهي غالباً أصغر من نجوم البحر. وهي تفتقر إلى ممصات على أقدامها الأنبوبية. وهي تتحرك أكثر من شوكيات الجلد الأخرى.

قنافذ البحر ودولارات الرمل:تتصف بأنها مستديرة، ويشكل هيكلها الداخلي تركيباً صلباً شبه صدفي. وهي بلا أذرع. لكنها تستخدم أقدامها الأنبوبية للتنقل بطريقة نجوم البحر نفسها... تستطيع بعض قنافذ البحر أن تمشي على أشواكها. وهي تتغذى على الطحالب التي تكشطها من الصخور والأجسام الأخرى، وتمضغ الطحالب بأسنان خاصة.تختبئ دولارات الرمل في الرمل أو الطين، وتأكل نباتات صغيرة جداً من الغذاء الذي تجده هناك. تستخدم قنافذ البحر ودولارات الرمل أشوكها للدفاع والحركة.

زنابق البحر والنجوم الريشية:يكون لزنابق البحر والنجوم الريشية من 5إلى200 ذراع ريشية. تمتد أذرعها بعيداً عن أجسامها، وتصطاد قطعاً صغيرة من الغذاء.يجلس الجسم الكأسي الشكل لزنبق البحر على رأس ساق طويلة ملتصقة بصخرة. لكن النجوم الريشية ليس لها ساق.تستطيع النجوم الهشة والنجوم السلة والنجوم الريشية ونجوم البحر أن تجدد أذرعاً مفقودة.


خيار البحر:خيار البحر ليس له أذرع مثل قنافذ البحر ودولارات الرمل.. ولديه جسم جلدي طري. على خلاف شوكيات الجلد الأخرى، خيار البحر طويل وله شكل شبه دودي. وهو يتحرك بأقدام أنبوبية مثل شوكيات الجلد الأخرى.
