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 هيبدث اهفٖزٖبء اهفضل اهدراشٕ الأّل هوضف اهذبٌٕ ؽشر اهؾويٌِٕبٖج لايخضبً  ٌيّذرإسبتج ال

 م 2010/  2009 هوؾبى اهدراشٕ 

 
 

 

 [يب هى ٖذنر فٕ اهشؤال غٖر ذهم ] ضٖذيب هزى اؽختر: 
 = 

7

22  
  n ُّاء1.00 =

Io=1.0×10-12W/m2 

g = ag = 9.81m/s2   [ ؽسوج اهشلّع اهضر فٕ يسبل اهسبذتٖج الأرظٖج] 
 ( C = 3.00×108m/s )   [ شرؽج اهظّء فٕ اهِّاء أّ اهفراؿ] 

 . ( 340m/s )شرؽج اهضّح فٕ اهِّاء 
 

W/m )شدث اهضّح 
2
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 :اهشؤال الأّل  
ِٖخز فٕ ضرنج ( زٌترم  –نخوج ) ُٖتًَِّ اهشنل اهيسبّر ٌغبى  :أّلًا

، فئذ نبً Bيرّراً تبهيّظؼ ( A،C)خّافلٖج تشٖعج تًٖ اهيّظؾًٖ 
ٖشبّٔ  Cإهٓ اهيّظؼ  Aاهزيً اهيشخغرق لاٌخلبهَ يً اهيّظؼ 

(0.314s ) ّيلدار كّث الإرسبػ اهيؤذرث فٕ اهنخوج ؽٌد اهيّظؼC 
 ٔ:يً اٗح فبضشة نلًا. (2.0N) خشبّٔ

 .يلدار ذبتح اهزٌترم -1

 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 .نخوج اهسشى -2
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………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ًٖب كّث اهيٌضٌٓ اهتٖبٌٕ هخغّٖراح ٌٖغِر اهشنل اهيسبّر   :ذبٌ
ٍ ضّل اُخزازث زأّيؼ الإرسبػ اهيؤذرث فٕ نخوج اهتٌدّل 

 :اٗخٕأسة ؽً  .يّظؼ الاخزاً
 .فشٍر إسبتخمُل ضرنج اهتٌدّل ضرنج خّافلّٖج تشٖعج؟  -3

………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………. 

 .سد يلدار نخوج اهتٌدّل -4
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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θ (rad) 

 تّاتخم هوٌسبش

𝑭   𝒆 = −𝐤 . 𝒙      

   𝐤 = 𝟐𝟎𝟎 𝐍/𝐦 

 𝟐. 𝟎 =  −𝐤.  −𝟎. 𝟎𝟏  

     

 𝟎. 𝟔𝟐𝟖 = 𝟐𝝅 
𝒎

𝟐𝟎𝟎
    

        𝒎 =  𝟐 𝒌𝒈  

           𝐓 = 𝟐𝝅 
𝒎

𝐤
                     𝐓 = 𝟐 × 𝟎. 𝟑𝟏𝟒 = 𝟎. 𝟔𝟐𝟖 𝒔   

 
     

ٌؾى، لأٌَّ ٌٖلاضغ يً اهشنل أً يلدار اهلّث ٖخٌبشة عردٖبً يؼ 
ّاخسبٍ اهلّث يؾبنس لاخسبٍ الإزاضج، ( θ)يلدار الإزاضج اهزاّٖج 
15أكل يً)نبٌح زاّٖج الاُخزاز ضغٖرث ُّذا لا ٖنًّ إلا إذا 

o  .) 

    −𝒎 × 𝟗. 𝟖𝟏 =
−𝟎. 𝟎𝟔 − 𝟎. 𝟎𝟔

𝟎. 𝟏 − (−𝟎. 𝟏)
 

           𝒎 = 𝟎. 𝟎𝟔 𝒌𝒈      

 𝐅𝒈 = −𝒎𝒈𝒔𝒊𝒏𝜽      ⇒  𝐅𝒈 = −𝒎𝒈𝜽    ( 𝜽 < 𝟏𝟓𝐨  )       

ًٍ يٖل اهيشخلٖى ٖيذّل   (- mg) لاضغ أ
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 ترددها رفيع يتصل أحد طرفيه بفرع شوكة رنانة كهربائيةمعدني سلك  :ذبهذًب

(Hz150) ن في ااسلك نمط  ند تششيل ااشوكة تكوّ  .بجدار مثّبت الآخرو

 :يالآت نجب عأ، في ااشكل اامجاوراامبيّن واقفة الوجات اام

  يب اهخردد الأشبشٕ اهذٔ ِٖخز تَ اهشوم؟ -5

 …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ٌّّبً ٌيع اهيّسبح  اهشوم تبهعرٖلج ٌفشِباُخز ّ (Hz 200)إهٓ خىّ خغٖٖر خردد اهشّنج ّ يً اهشوم، سزءٌكُعِؼَ إذا  -6 ين
 إهٓ عّهَ الأضوٕ؟ اهيختلٕ يً اهشومسد ٌشتج عّل اهسزء اهّاكفج ٌفشَ اهيّظص فٕ اهشنل، ف
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شدث الأيّار اهضّخٖج اهٌبخسج  يشخّْ إذا نبً .(m 400) راً هوضّح هِيب اهلدرث ٌفشِب ّاهتؾد تٌِٖيبينةّ :راتؾًب 

، ّيشخّْ شدث (60dB)ٖشبّٔ  اهينترًٖؽً اهيضدر الأّل فلع ؽٌد ٌلعج خلؼ ؽوٓ اهخع اهّاضل تًٖ 
 (.dB 80)اهضّح اهٌبخسج ؽً اهيضدر اهذبٌٕ فلع ؽٌد ٌفس اهٌلعج  

 .اهينترًٖسد تؾد يّكؼ اهٌلعج ؽً  -7

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 تّاتخم هوٌسبش

 

 

𝟏𝟓𝟎 = 𝟐 × 𝒇𝟏        ⇒      𝒇𝟏 = 𝟕𝟓 𝐇𝐳      

                𝒇𝒏 = 𝒏 × 𝒇𝟏   

 

  

 

 

  
𝒇𝟏

𝒇𝟏
′ =  

𝝂

𝟐𝐋𝟏
𝝂

𝟐𝐋𝟐

=  
𝐋𝟐

𝐋𝟏
    

 
𝟏𝟓𝟎

𝟐𝟎𝟎
=  

𝐋𝟐

𝐋𝟏
                 ⇒         

𝐋𝟐
𝐋𝟏

=
𝟑

𝟒
         

  

 

 

𝐈𝟐 = 10يً اهسدّل  
-4
 W/m

2     ،  𝐈𝟏 = 10
-6
 W/m

2 

 𝒓𝟏   =   𝟑𝟔𝟒 𝒎          تؾدٍ ؽً اهينتر الأّل   ،   𝒓𝟐   =   𝟑𝟔 𝒎          ٌٕتؾدٍ ؽً اهينتر اهذب 

       = 𝟑. 𝟏𝟒 × 𝟏𝟎−𝟐 𝐖/𝐦𝟐  

   
𝐈𝟏

𝐈𝟐
 =  

𝐏

𝟒𝝅𝒓𝟏
𝟐

𝐏

𝟒𝝅𝒓𝟐
𝟐

      ⇒   
𝐈𝟏

𝐈𝟐
 =  

𝒓𝟐

𝒓𝟏
 
𝟐

    ⇒    
𝟏𝟎−𝟔

𝟏𝟎−𝟒  =  
𝟒𝟎𝟎− 𝒓𝟏

𝒓𝟏
 
𝟐
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  :اهشؤال اهذبٌٕ 
 

ُّٕٖتًّٖ   :أّلًا فٕ ّشعٍ يرً خٌخشر ث اهشنل اهيسبّر ضرنج يّس
 :أسة ؽً اٗخٕ .(cm/s 5)تشرؽج 

 .اضشة خردد اهيّسج -8
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………… 

  .ُذٍ اهيّسبح إهٓ اهرُتؼ، فنى خضتص شؾج الاُخزاز هسشٖيبح اهّشع؟ ترّر إسبتخمأٌلضح اهعبكج اهيٌلّهج ؽتر إذا  -9
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ًٖب   :ر يب ٖأخٕفسٍ: ذبٌ

  .تبهرغى يً اهعوة إهٓ اهسٌّد اهشٖر تخعّث ّاضدث، فئٌِى ٖخركًّ ذهم ؽٌد ؽتّرُى سشراً يؾوّلبً  -10
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  .يفرّكجؽدشج زسبسّٖج  يب اشخخدىؽٌد تّظّش،يبهٖج تضيبح شبرق خزٌج  رؤٖجختٖر اهتضيبح ٖشخعؼ  هى  -11
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

يُبَيِّن ااشكل اامجاور موجة تنتشر  بر حبل مشدود،   :ذبهذًب

 :ين الآتأجب عثُبّتَ أحد طرفيه بحاجز، 
 .ترٍر إسبتخم اهيّسج يشخؾرظج أى عّهّٖج ؟ ُل  -12

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 .هوضبسز( اهيّسج يً )  ى ؽٌد هضغج ّضّل اهٌلعجاهضتل  ٖتدّ ؽوَٖاهذٔ شنل ال ،ارشى ؽوٓ اهشتنج اهفبرغج  -13

 45 إظبفجضبضة اهيضٌؼ  أراد (. dB 60)ظسٖسب يشخّْ شدخَ داخل يضٌؼ يخيبذوج آلاح  (5) خضدر  :راتؾًب
 ّذهم فٕ إعبر خعج ّظؾِب هزٖبدث إٌخبر يضٌؾَ، ييبذوج آهج

  اٗلاح اهسدٖدث؟ إظبفج تؾد شدث اهظسٖزيشخّْ  اضشة  -14
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 تّاتخم هوٌسبش

    𝒇 =  
𝝂

𝝀
   =  

𝟓

𝟐𝟎
       ⇒     𝒇 = 𝟎. 𝟐𝟓 𝐇𝐳  

 𝟒𝝀 = = 𝝀     ⇒         (يً اهشنل ) 𝟖𝟎    𝟐𝟎  𝒄𝒎 

 

 

  

 

 

 ، (A= 3 cm)خلل اهشؾج إهٓ اهٌضف فخضتص  
ًٍ يلدار اهعبكج اهيٌلّهج خخٌبشة عردٖبً يؼ يرتؼ اهشؾج  .لأ

اهسشر ذهم ٖدفؼ ف، (رًٌٖ ) هنٕ لا ٖضدد خعبتق تًٖ اهخردد اهعتٖؾٕ هوسشر يؼ خردد خعّاح اهسٌّد  
 .ُٖشنل خعراً ؽوٓ شلايخِى ُذاهلاُخزاز ّتشؾج نتٖرث كد لا ٖخضيٍوِب فٌِٖبر، ّ

ٌٍِّب اهؾدشج اهيفرٍكج دائيبً   ًٍ اهضّر اهخٕ خن لا ٖشخعٖؼ اهختٖر رؤٖخِب تّظّش  خنًّ يضغّرث، هذاتيب أ
 ..هدرسج إينبٌٖج خيٖٖزُب سٖداً ّاهخؾرف ؽوِٖب

 يشخؾرظج،   
 .اهيّسج فَٖ( ضرنج ) اهضتل ؽيّدٔ ؽوٓ اخسبٍ اٌخشبر لأً اخسبٍ اُخزاز سزٖئبح 

𝐈)يً اهسدّل خنًّ شدٍث اهظسٖز اهٌبخز ؽً اٗلاح اهخيشج   = 𝟏𝟎−𝟔 𝐖/𝐦𝟐 .) 
𝐈𝟏      شدٍث اهظسٖز اهٌبخز ؽً نل آهج  =

𝟏𝟎−𝟔

𝟓
= 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕 𝐖/𝐦𝟐 

𝐈𝐓الإظبفج      شدٍث اهظسٖز اهٌبخز ؽً سيٖؼ اٗلاح تؾد  = 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟕 × 𝟓𝟎 =  𝟏𝟎−𝟓 𝐖/𝐦𝟐 

= 𝛃     شدٍث اهظسٖز تؾد إظبفج اٗلاحيً اهسدّل ٖنًّ يشخّْ  𝟕𝟎  𝐝𝐁 
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  :اهذبهداهشؤال  
 .( D )إذا نبٌح أّظص ضّرث هولوى خخنًّ ؽٌد اهيّظؼ  أيبى يرآث يّظّػ رضبص  يسبّر كوىُٖغِر اهشنل ال: أّلًا

 : أسة ؽً اٗخٕ
 .ضّرث اهلوى ارشى -15
فؾٌد أٔ يّظؼ خخنًّ أّظص  ( D )إذا ٌلل اهلوى هويّظؼ  -16

 . ترر إسبتخم ضّرث هولوى؟
…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

ًٖب  .إهٓ اهِّاء نيب ٖغِر فٕ اهشنل اهيسبّر شبئلشؾبػ ظّئٕ يً  ٌٖفذ :ذبٌ

 . اهشبئل اهظّء فٕيؾبيل اٌنشبر  اضشة -17

………………………………………………………………………………………………………….. 

…………………………………………………………………………………………………………. 

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 :فشٍر يب ٖأخٕ :ذبهذًب
 .الأفقٖينً رؤٖج اهشيس تؾد غٖبة كرضِب خوف   -18

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

يً شيبؽم هوضّح اهضبدر ؽً شّٖبرث إشؾبف يخضرّنج أذٌبء أداء يِيّخِب، ٖينٌم ّأٌح ّاكف ؽوٓ   -19
 . اهرضٖف، دًّ أً خٌغر، أً خُضدّد يخٓ خيرّ تم اهشّٖبرث

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  :أسة ؽً اٗخٕ. اهشنل اهيسبّر اهيتٌّٖج فٕ  ؽدشجالشيؾج يظٖئج أيبى ّظؾح  : راتؾًب

  .ضّرث اهشيؾج ارشى تيخععبح الأشؾج،يشخؾًٌٖب   -20

ٍٔ ،سدٖد أكرة هوتؤرث ييب شتقيّظؼ إهٓ ٌضّ اهٖشبر إذا ٌلوح اهشيؾج  -21 ضّرث اهشيؾج خضرم حس اخسبٍ فتأ
 ؟ فٕ ُذٍ اهضبهج

................................................................................................................................................................................. 
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 تّاتخم هوٌسبش

 ٖسة رشى اهضّرث يضغرث ، ّيلوّتج

 ، Aؽٌد اهيّظؼ 
 اؽخيبداً ؽوٓ يؾبدهج اهيراٖب ّاهؾدشبح ٖنًّ يسيّػ يلوّتٕ تؾد اهلوى 

 . ، هذا خختبدل الأّظبػ تًٖ اهلوى ّضّرخَ(يلوّة اهتؾد اهتؤرٔ هويرآث ) ّتؾد ضّرخَ ؽً اهيرآث ٌفشِب ذبتخبً 

     𝒏𝒊𝒔𝒊𝒏𝜽𝒊 =  𝒏𝒓𝒔𝒊𝒏𝜽𝒓 

𝜽𝒓 = 𝟗𝟎. 𝟎𝐨 − 𝟐𝟕. 𝟎𝐨 = 𝟔𝟑. 𝟎𝐨 
 

   𝒏𝒊 =  
𝟏.𝟎𝟎×𝐬𝐢𝐧𝟔𝟑.𝟎𝐨

𝐬𝐢𝐧 𝟑𝟓.𝟎𝐨
   

         = 1.55 

 

 

 

 

 
ٌخٖسج اٌنشبر الأشؾج اهضبدرث ؽً اهشيس هدْ اٌخلبهِب يً اهفظبء إهٓ اهغلاف اهسّٔ ّيرّرُب تعتلبح اهِّاء 

 خوم الأشؾج اهيٌنشرث اهخٕ خضوٌبأؽٌٌٖب كرص اهشيس ؽوٓ ايخداداح  ، خرضدضٖد يؾبيل اٌنشبرُب ٖخغٍٖر خدرٖسٖبً

  (.خسخبزٌٕ ) اؽخيبداً ؽوٓ غبُرث دّتور، خٌخفط ضدٍث اهضّح اهضبدر ؽً اهشٍٖبرث ؽٌديب خير تٕ 

 . شخخضرم ٌضّ اهٖشبر، لأٌَ تبكخراة اهشيؾج يً تؤرث اهؾدشج ٖزداد اهخنتٖر ّتبهخبهٕ ٖزداد تؾدُب ؽً اهؾدشج
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 :اهشؤال اهراتؼ
 .(أ ) شنل اهخخعٖعٕ اهيتًٖ فٕ اهؾيّد هل اهغبُرث اهفٖزٖبئٖج اهخٕ خخخص تدراشخِب( ة ) انخة تًٖ اهلّشًٖ فٕ اهؾيّد  ،اهسدّل اٗخٕفٕ  :أّلًا

 (أ ) اهؾيّد  ى
 اهشنل اهخخعٖعٕ

 (ة ) اهؾيّد 
 اهخٕ خخخص تدراشخِب اهفٖزٖبئٖجاهغبُرث 

22-   
 

 (.......................................  ) 

23-  
 

    (.......................................  ) 

24-  
 

 
 

 (.......................................  ) 

25-  
 
 

 

 (.......................................  ) 

  
أشلع شؾبػ ظّئٕ ؽيّدٖبً ؽوٓ . تضرٔاهيٌشّراً اهزسبسٖبً اهيتٌٖبً فٕ اهشنل اهيسبّر فٕ سِبز اشخخدى  :ذبٌٖبً

ًّ يؾبيل اٌنشبر يبدث اهيٌشّرًٖ   :ً اٗخٕأسة ػ.  1.5أضد اهيٌشّرًٖ إذا ؽويح أ
 .خلال اهيٌشّرًٖ يشبر اهشؾبػ اهظّئٕتبهرشى  خختؼ  -26

 يب اشى اهسِبز؟  -27

……………………………………………………………………… 

، فما تردد أول ثلاث نغمات توافقيةّ تلي نغمة التردد (Hz 440)إذا كان التردد الأساسي في أنبوب هوائي  : ذبهذبً

 :الأساسي إذا كان الأنبوب

 يفخّش اهعرفًٖ؟  -28

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 يغوق اهعرف اهّاضد؟  -29
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 يرآث ضّرث اهتعرٖق

 تعرٖق

45  

45  

45  

45  

 تّاتخم هوٌسبش

 اهضّٖد ّاهخداخل

 الاٌؾنبس

 الاٌنشبر

 الاٌنشبر ّالاٌؾنبس اهنوٕ اهداخوٕ

 ترٖشنّة 

880 Hz  ،1320 Hz  ،1760 Hz  

1320 Hz  ،2200 Hz  ،3080 Hz 
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10×5.09)تٌِٖيب يشبفج أظٕءَ شلّبً ظّٖلبً ّيخّازٖبً  ؽٌديب :راتؾبً
-6

 m )ٌّّح أُداة خظر، أ هٌَّ تظّء خن
12.4) تؾٖدث، تضٖد نبٌح اهِدتج اهيظٖئج اهذبٌٖج خلؼ ؽوٓ زاّٖجٌيع اهخداخل اهيشخلر ؽوٓ شبشج 

o ) يؼ
 :ٔسة ؽً اٗحأ.  اهِدتج اهيرنزّٖج

 .اهِدتج اهيظٖئج اهذبٌٖجؽٌد سد فرق اهيشبر تًٖ اهيّسخًٖ اهيخداخوخًٖ هدْ ّضّهِيب اهشبشج   -30

. ....... ....... ....... ................................................................................................... ............................................................ 

................................................................................................................................. ....... ....... ....... .............................. 

ّٔاهيغويج اهذبٌٖج اضشة اهزاّٖج تًٖ اهِدتج   -31   .ثّاهِدتج اهيرنز
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 

 :ايساهشؤال اهخ
 

10×5.65 ) اهيّسٕ ٍتظّء أضبدٔ اهوًّ عّل ( 325000خع m/) فَٖ ُٖظبء يضزّز :  أولاً 
-7

m ).  ّّإذا ً خن
  :ؽً اٗخٕسة فأ ٌيّذر يشخلر هوضّٖد

 .الأّهٓ يج اهلضّْسد اهزاّٖج اهخٕ ؽٌدُب ٖخى رضد اهلٕ  -32

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………........ 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 . إسبتخم فشٍر؟ ؽوٓ ٌيّذر اهضّٖد زّز ٌفشَ تظّءٍ أتٖط، فيب اهخغّٖر اهذٔ ٖعرأإذا أظٕءَ اهيص -33

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 تّاتخم هوٌسبش

                   = 𝟓. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟔  × 𝒔𝒊𝒏𝟏𝟐. 𝟒𝐨       ⇒ فرق اهيشبر   = 𝟏. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒎 

فرق اهيشبر  = 𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜽    

 

 

  

 

 
    𝟓. 𝟎𝟗 × 𝟏𝟎−𝟔  × 𝒔𝒊𝒏𝜽 =  𝟏 +

𝟏

𝟐
 × 𝟓. 𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟕    

 𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜽 = (𝒎 +
𝟏

𝟐
)𝝀   

ًٍ 𝛌:  يً اهيعوّة اهشبتق ٌسد أ =  
𝟏.𝟎𝟗×𝟏𝟎−𝟔

𝟐
= 𝟓. 𝟒𝟓 × 𝟏𝟎−𝟕 𝒎 

   𝜽 = 𝟗. 𝟐𝟒𝐨       
  

 

 

 𝒅 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝒎𝝀       

   𝒎 = 𝟏      

   𝒅 =
𝟏

𝟑𝟐𝟓𝟎𝟎𝟎
= 𝟑. 𝟎𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒎  

 𝟑. 𝟎𝟖 × 𝟏𝟎−𝟔 𝒔𝒊𝒏𝜽 = 𝟏 × 𝟓. 𝟔𝟓 × 𝟏𝟎−𝟕  

𝜽 = 𝒔𝒊𝒏−𝟏 𝟎. 𝟏𝟖𝟑 = 𝟏𝟎. 𝟓𝐨         
  

 

 .ؽدى ّظّش اهٌيّذر  
ٌٖفضل اهظّء الأتٖط إهٓ عٖف يً الأهّاً اهخٕ ٖشخيل ؽوِٖب، ٌخٖسج اٌضراف نل هًّ تزاّٖج 

 . يؾٌٍٖج ختؾبً هعّهَ اهيّسٕ ييب ٖؤدٔ إهٓ خداخل خوم الأهّاً
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ًٖب  : رتؼ أيبى أٌشة إسبتج هنل ييٍب ٖأخٕفٕ اهى(  ) ظؼ ؽلايج  :ذبٌ

 
ّٔ ييب ٖوٕ لا ٖؾخيد فٕ ؽيوَ ؽوٓ غبُرث اٌنشبر اهظّء؟ -34  أ

      اهيسِر اهيرنة  اهيسِر اهتشٖع 
       اهنبيٖرا  اهسبٌتٖج هوشّٖبرث ثاهيرآ 

 

خنٌّح ّاكفج سبح ضّخٖج اهشنل اهيسبّر رشيبً خخعٖعٖبً هيُّٖغِر   -35
ّٔ الأٌبتٖة  .اهِّاء اِٖخز فَٖ أرتؾج أٌبتٖة يخيبذوج اهعّل فٕ فٕ أ

 ؟يشبّٖبً أرتؾج أخيبس عّل الأٌتّةٖنًّ اهعّل اهيّسٕ 

    

    أ    ة  

 س         د 
 

36-   ّٔ  ؟يً اهخبهٕ لا ُٖؤذر فٕ خردد تٌدّل ِٖخز فٕ ضرنج خّافلٖج تشٖعجأ

 

     عّل خٖع اهتٌدّل  نخوج نرث اهتٌدّل 
    اهتٌدّل ّنخوج نرث  عّل خٖع  ؽسوج اهسبذتٖج الأرظّٖج 

 

 :ٖؾٌٕخظخٖى اهظّء تعرٖلج الاٌتؾبد اهيشخذبر هلإشؾبؽبح   -37

       ّّٔفيّسبح اهيٖنر        اهظّء الأتٖط       يّسبح يٖنبٌٖنٖج   اهظّء اهيخراتع 
 

 :ٖنًّ ٌيّذر اهضّٖد اهٌبخز ؽٌَ أؽرط يً ٌيّذر اهضّٖد اهٌبخز ؽً اهتلٖج ،الأهّاً اهخبهٖجأضد   -38
 

   الأزرق     ٕاهتٌفشس  الأضير       الأخظر 

 
 اهٌغيج اهخٕ خٌخز ؽً يزر خّافلٖبح يخخوفج اهشدّث ُٖؾتّر ؽً  -39

 

   ضدث اهضّح  ٌّػ اهضّح يشخّْ شدّث اهضّح          ًٌٖاهر     
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N 
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 د س ة أ
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 

 

 

 

 

 
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 ؟   يب اهّضدث اهخٕ ُٖلبس تِب يؾدّل اٌتؾبد اهظّء يً يضدر ظّئٕ   -40
 

   lm    dB    m     Hz 
 

يب اهزاّٖج اهضرسج ، يخعع الأشؾج اهيتًّٖ فٕ اهشنل اهيسبّريؾخيداً ؽوٓ  -41
 ؽٌد اهشعص اهفبضل تًٖ اهزسبر ّاهِّاء؟

 

   39
o    28

o    48
o    42

o 
 

( K1)تزٌترم ذبتح يرٌّخَ  نرث اهٌضبسؽُوّلح  .إضداُيب يً اهٌضبس ّالأخرْ يً اهضدٖدهِيب اهنخوج ٌفشِب، نرخبً   -42
ّسُؾوخب خِخزاً فٕ ضرنج خّافلّٖج تشٖعج ّتبهشؾج ( K2=4K1)ذبتح يرٌّخَ  تٌٖيب ؽُوّلح نرث اهضدٖد تزٌترم آخر

 :إً اهزيً اهدّرٔ هضرنج نرث اهٌضبس ٖشبّٔ .ٌفشِب
 

   اهزيً اهدّرٔ هضرنج نرث اهضدٖد        ٌضف اهزيً اهدّرٔ هضرنج نرث اهضدٖد 
   يذوٕ اهزيً اهدّرٔ هضرنج نرث اهضدٖد أرتؾج أيذبل اهدّرٔ هضرنج نرث اهضدٖد 
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 

 

 

28 

 اهِّاء
 اهزسبر

48 
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