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يعد الحديد أقوى الفلزات على الإطلاق..وأكثرها أهمية للأغراض الهندسية شرط حمايته من الصدأ. (أي التفاعل مع الأكسجين) وهناك عدة طرق لحماية الحديد من الصدأ وابسطها منع تماس الأكسجين والرطوبة عن الحديد وذلك بتغليف الحديد بمادة عازلة مثل استـخـدام الأصباغ أو عوازل PVC مثلا.. من أفضل الطرق المستـخـدمة في الصناعة هي استـخـدام نظام الحماية الكاثودية لحماية الحديد من الصدأ والتآكل.
يتآكل سطح المعادن الموجودة في حالة تفاعل كيميائي او كهروكيميائي مع الوسط الخارجي , و يسمى هذا التآكل بالصدأ
وفي هذا المشروع تحدثنا عن مفهوم صدأ الحديد, وعن أسباب تكونه,  ومظاهره وأهم الطرق المتبعة لحماية المنشآت من صدأ الحديد.    

القيام بالمشروع -------- 
طباعة  التقرير -------- 
إحضار معلومات عن صدأ الحديد --------  
إحضار الأدوات -------- 
كتآبه التقرير--------

تعريف صدأ الحديد: 
صدأ الحديد : يتكون الصدأ بوجه عام نتيجة تعرض الحديد للهواء والماء , يبدأ صدأ حديد التسليح في التكون من نقرة صغيره ( Pit Formation ) في السيخ ثم تزداد هذه النقر ويحدث اتحاد بينها مما يكون الصدأ العام .والخرسانة بطبيعتها مادة مسامية تحوي رطوبة ولذلك من الطبيعي حدوث صدأ للحديد بداخلها ! 

أسباب تكون  صدأ الحديد: 
- ومن الأسباب غير المباشرة لتكون الصدأ البكتيريا الموجودة بالتربة ، والتي تقوم بتحويل الأملاح والأحماض إلي حمض الكبريتيك الذي يهاجم الحديد ويسبب عملية الصدأ .حيث تتآكل الخرسانة نتيجة للتفاعل الكيميائي الذي يحدث بين الكبريت الذائب (Soluble Sulphates) مع الأسمنت مما يؤدي إلى ضعف متانتها وبالتالي إلى تصدعها وتفتت أجزائها .

تستعمل في الصناعة طرق مختلفة لحماية المصنوعات و المنشآت المعدنية مثل الجسور و ناطحات الساحب و السفن و غيرها، من الصدأ حسب اسباب حدوث الصدأ و ظروقه. و يمكن تقسيم كل طرق مقاومة الصدأ الى المجموعات التالية:


- و قاية المعادن من الصدأ باضافة عناصر سبيكية . - الاغلفة الاكسيدية  .
- الوقاية بمعاملة الوسط الخارجي . - الوقاية بالطلاء بالمعادن.
 - عند الوقاية المهبطية . - الوقاية المصعدية .                                          
             - الطريقة الجلفانية للتغطية . - التغطية الانتشارية .                                                                        - التغطية بطريقة النثر . - التغطية بطريقة ضغط طبقة واقية . 
- الوقاية بالتغطية غير المعدنية . -  الوقاية الهكربائية.



  التعرف على المواد التي قد تسبب  تكون صدأ في الحديد .

إيجاد الحلول لمشكلة صدأ الحديد .
و تحديد الأسباب كون و نشأة صدأ الحديد .


المواد و  الأدوات  المستـخـد مة  :
نحضر مجموعة من المسامير المصنوعة من الحديد الخالص


2ــ انابيب 3ــ ماء مقطر 4ــ زيت  5ــ حامل انابيب 6ــ ماء مغلي 7ــ كلوريد الكالسيوم  8ــ هواء


ـ الحديد الموجود في الماء المغلي كون صدى .
- الحديد الموجود في كلوريد الكآلسيوم لم يتصدى    .
- الحديد الموجود في الزيت لم يتصدى  . 

_ الحديد الموجود في المآء   تصدى 

	 
	     اليوم الاول 
	     اليوم الثاني 
	اليوم الثالث 
	    اليوم الرابع 
	    اليوم الخامس 

	الهواء
	  لم يحث تغييرات
	  لم يحدث تغييرات
	لم يحدث تغيرات
	لم يحدث تغييرات
	لم يحدث تغييرات

	زيت
	  لم يحدث تغييرات 
	  لم يحدث تغييرات
	لم يحدث تغيرات
	لم يحدث تغييرات
	لم يحدث تغييرات

	ماء 
	  لم يحدث تغييرات 
	  بدأ الحديد بالصدى
	تصدى الحديد 
	تصدى الحديد
	تصدى الحديد



  * الحديد الموجود في االماء المغلي كون صدى .
*  الحديد الموجود في كلوريد الكآلسيوم لم يتصدى    .
*  الحديد الموجود الزيت والمآء  تصدى وتآكل  . 
  * الحديد الموجودفي المآء   تصدى .

استـخـدام الحديد المجلفن Galvanized Bar 
ويعتبر الحديد المجلفن ذو كفاءه مناسبة خصوصا للمباني التي تتعرض للكربنه .
- دهان حديد التسليح بالابوكسي 
هذه الطريقة أعطت نتائج إيجابية وخـاصة لحديد التسليح المعرض لمياه البحر
حديد ستنلس ستيل Stainless Steel 
نظرا لارتفاع تكاليف هذا النوع من الحديد فإن استخدامه يتم في نطاق محدود
 حماية أسطح الخرسانة من النفاذ يه 
وذلك إما باستـخـدام مادة سائله يتم رشها أو دهانها أو ألواح وطبقات من المطاط 
    أو البلاستيز.. ( membrane )    

1  الحماية الكاثودية .
2. إضافة بعض المواد الى الإسمنت لتقليل نفاذيته  .
3. موانع الصدأ .
4. استخدام الحديد المجلفن  Galvanized  .
5. دهان حديد التسليح بـ ( الابوكسي ) .
4. حديد ستنلس ستيل Stainless Steel  .
6. حماية أسطح الخرسانة من النفاذيه  .
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وفي نهاية هذا البحث توصلنا إلى مدى خطورة صدأ الحديد وكيفية تأثيره اقتصادياً , وتعرفنا على مفهوم صدأ الحديد فهو يتكون بوجه عام نتيجة تعرض الحديد للهواء والماء , يبدأ صدأ حديد التسليح في التكون من نقرة صغيره ( Pit Formation ) في السيخ ثم تزداد هذه النقر ويحدث اتحاد بينها مما يكون الصدأ العام .والخرسانة بطبيعتها مادة مسامية تحوي رطوبة ولذلك من الطبيعي حدوث صدأ للحديد بداخـلها !.
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