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  ا��� ا���دي ��� ا�����  ا����
� ا���
�� ا�������� 
  !+آ�ة س و ج ��& ا�%�$ ا#ول  ! ر�� ا���وي ������� ا�����ي 

  
  ـ : أ�/�� ا�����0 وا#�/�� ا��
���� ) ا�-,ال ا#ول 

  ��ف ا����� ا���7����8 ؟ / 1
  .وجودة في المركب الكيميائيتدل الصيغة الكيميائية على العدد النسبي لكل نوع من الذرات الم/ ج 

 !� ا��
��د 
�; ة ا����� ؟ / 2
���ت / ج  	��)'& ( ا�$ # ا"! � �� ا���
  ./. ا�
-آ# ) ا"(���ت ا� ��'& ( و ا"�	���ت ) ا"(���ت ا�

 !� ا��
��د 
�#�0ن أ;�دي ا�+رة ؟ != ا�����$ ؟ / 3
�ن �� ذرة وا��ة  أ��2ل �$�/ ج  �7����ت ه. ا"(���ت ا�7. 
9
 -Na+ ,Li+ , K+ , Cl ( 17 و 1:- ا�

, F- , I- (   
  ؟ != ا�����$ ؟ �!� ا��
��د 
����آ�Aت ا�����7 / 4 

� / ج  	<�7=� �)->$� ��ن ��7�   .�2�MgBr2 . ه. ا�
-آ'�ت ا�7. 
 اذآ� !� �J��G� H� CIم ���ك ؟ و!� أه���C ؟ / 5


	& ا�
-آ'�ت ا��	
/ ج   �� 7=�م /.  &�)-@ ����ت ه	�	�E	& و( 7=�م أر�Dم رو���	& ����A B�� &�C$& ا���
 &'(�
  . ا�

 ؟ وأذآ� !���O��� Qً ؟) ا#�0ن !�� د ا�+رات ( ��ف ا������M ا�+ر�0  / 6
�)# ا��F$& / ج  � �G/ م�	����2ل . ه. �'�رة �� أ�	���ت ���7دة ا�Iرات آ��H �G�'& ا��F$& ��ا ا"�

NH4+  و SO4
  )�2& أL-ى أي أ� .  ( -2

 !� ا��
��د 
�#�����ت ا#آ-����M ؟ أذآ� !��J �! ���-J =!  �O� ًًQ+آ� ؟  / 7
7�ي ��B أآ 9	� / ج  ��أي  .� ( NO2 )	M)-7 ( و  , )�7-ات (  NO3  ل��2. ه. أ(���ت ���7دة ا�Iرات 

 -LN �2ل�( 
   )N2O5( !� ا�+ي �J��G� H� CIم ا��Aد�7 ؟ != ا�����$ ؟  / 8

7
� ��B !�د�Eت ��	$& ���7(�ي ��د / ج �) �
	& ا�
-آ'�ت ا�O)�9	& ا�E�$2	& وه �
 ( 7=�م /. )�D م�P� 
  .  Q��L أآ 	� ا�$	7-و)	� ا��2�N2O5 .E�$2ل   .تا�Iرا

  != ا�����$ ؟
����W ؟!� ا��
��د  / 9
�ن وأ�	�ن �<�رة ا��
R ��2 /ج 	�� آ�� S�T7) .��  .(� ا�<�د(�م  آ��ر NaCl  ا�
�U ه� �-آ# أ(
  !� أه��� ا����� ا���7����8 ؟  / 10

��ل ��B ��د ذرات آ� �$<- /.  )�ئ وا�� �� ا�
-آ# /ج  .  
  !� ا��
��د 
� د ا��Yآ-  ؟  /   11 

�)'& أو �H�'& /ج � Mاء آ���H #آ-
  . ه� ا��F$& ا�7. �B�� -GP ا"(�ن أو ا�
  !� ا��
��د 
���8 ا����� ؟  / 12

�ع ا��7/ج 
9�  �G7X	: ./ &�2

  .� ا�Iر(& �9
	Y ا�Iرات ا�
  !� ا��
��د 
����ل ؟  / 13

7�ي ��B ��د �� ا�9 	
�ت ( �وي ��د ا�Iرا /  1ج ��   )-ام �� 12 /. ته� آ
	& ا�
�دة ا�7. 
   12-ا��-!�ن 

  !� ا��
��د 
�����8 ا������ ؟  / 14
   .g/mol آ�7& ��ل وا�� �� ��دة ��	& وو��ا��G ه. /ج 
  !� ا��
��د 
� د ا�Z�Iدرو ؟   /15

�دة /. ��ل وا�� �� ا�
�دة ا�$�	& و( �وي !���7-(# /ج (�
   .6.022�1023 ه� ��د ا�9 	
�ت ا�
  !� ا��
��د 
�����8 ا������ ����� ؟  / 16

��	/ج 
� �وي آ7�7\ ا�Iر(&  &  ا���7& ا� ->$�� amu.   
17 / ��
  M�ام ؟ آ�� 0��J \�8�0$ ا����8 
����ل إ�& آ��� 
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�ل !��9-ام /ج 
��	& �\ ��<� ��B آ�7& ا�
�ل /. ا���7& ا�
��! &	
  .  �$� ^-ب ا��
  آ�� �8�0\ ا��[ ام ا����8 ا������ آ���!$ 0��J$ وJ ���I-�[ م ؟  / 18

��	/ج 
�Cت  & � 7=�م ا���7& ا�
� ا���7& !��9-ام و��د ا�	! �)��� ����
  وذ�` �� ا��_D& . آ
��	& ) = g(ا���7& 
   ) mol  ( ا��
	& � )  g/mol(ا���7& ا�

  آ�� �J-^ ا��8$ ا������ ���آ^ !��H ؟  / 19
�دة /. ��ل وا�� �� ا��O)�9ت أو /ج (�
9
Y آ�7 ا��$�:- ا�! �
-آ# ��	! &	��
�� # ا���7 ا�  

  .  ا����ات ا�<	X& ا��G$� S�T7) .7 ا�
-آ# 
  ؟ !� ا��
��د 
���-�A ا��/��0 ����آ�^  / 20

�(& ا���7	& �9
	Y �$�:- ا�
-آ# /ج O
  . ا�$ # ا�
  آ�� �8�0\ ;-�ب ا����8 ا��/����� �0� �I ا���آ^ ؟  / 21

�(& ��$<- /. �-آ# /ج O
=    ا�$ '& ا�
آ�7& ا��$<- /. �	$& ا�
-آ#

     100 �     آ�7& �	$& ا�
-آ#

22 / ��
 �O��� $��� 0/�� ؟ وآ��`Mا����� ا#و��� ؟!� ه� ا����� ا� ��!��  
  ^-ب آ�7& ا�<	X& ا"و�	&  nوه. � �وي . ـ ا�<	X& ا�>��	& ��
-آ# ا�O)�9. :  ا�<	X& ا�O)�9	& ه. /ج 
23 /  =�

�= " �O��0 &�! " \0 ا���a ب ا�����
 �O��0 &�!؟ "  وز " و  


 ا"�	�ن !��
�Ye /ج Hا BG7ات "  إذا ا� " Ye�
��! R
    أ�� إذا ا�BG7 ا"�	�ن !��
�G7$) " `) "،Ye. ا��
 " M) " Ye�
��! R
  " وز " ($G. ا��

�H ا����� ا#و��� وا����� ا�M`0/�� ���آ^ !��H ؟  / 24 �deا�� �!  

���� ا�ر�� n ���  أن n) ا

��� ا�و
�� = (   ا

��� ا
	����� /ج �  . ا
�%$�� #" ا

��� ا�و
�� م  ��وي 
25 /  CZ���J آ^ ؟ !� ا�+ي�0/�� ���`Mد ا����� ا� ���  

  . أ��7ج إ�B ا�<	X& ا"و�	& وآ�7& ا�<	X& /ج 
  !� ا�+ي �0`م ���\ M�� f 0 �J  ا����� ا�M`0/�� ا��H! �ًde ا����� ا#و��� ؟ / 26

���(� آ: &�7	X& ا�
-آ# /ج  .$���) .  

g ا�Z�Iدرو / 27�h &��! Wiا� ، 6.022�1023و H�

��C و �de���8 ا������ و!� ا��

� H�M-آl16.00 g/mol؟   
��	& �Iرات . أ/�)�درو (
�2 ��د ا�9 	
�ت /. ��ل وا��  �� ��دة ��	$&   M!�i/ج 
و!
� أن ا���7& ا�

 �� �وي 6.022�1023 اً آ�7& ��ل وا�� اذ16.00g/molا"آ 9	 
G7�7آ �  g 16.00 ذرة �� ا"آ 9	
  و�O%! Wiم ا����� ا#و��� ؟  / 28

�ن �-آ'ً�  �/ج ��� ا�<	X& ا"و�	& أ:X- � '& أ��اد :�	�& ��Iرات ا�7. 	'.  
  

  ـ : أآ�$ ا�%�ا�qت �I ا�M ول ا����� ) ا�-,ال ا����� 
  

  @-(�& ا�7 
	&  ��د ا�T7آ � ���$<- ا�
��د  ا�<	X&  ا�
-آ#

R ا��'-(7�ز�  H2SO3 4+                                S   =    ك�7H 
7�ك    = IV        Sn ( CrO4)2 6+ Crآ-و��ت ا��<�(- H 
��ر(� ا�=�ر:	�/  ZnF2 2+ Zn =    ك�7H 
7�ك    = II Ni(ClO3)2 5+ Clآ��رات ا�$	�� H 

��H>�ت ا�=�ر:	/   Zn3(PO4)2 5+ P =      ك�7H  
7�ك      = III Cr2(SO4)3 6+ Sآ'-(�7ت ا��-وم H 
7�ك     = CuCO3 4+ C  آ-!���ت ا�$��سH 

7�ك     = 7�III Fe(NO2)3 3+ N-ات ا���(�    H 
�م 	H���7�ك   = KClO3 5+ Cl  آ��رات ا�'H 

 .i_2�ا � ��Pم ا�'�دm��i  N2O3 3+ N =  &E أآ 	� ا�$	7-و)	
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  @-(�& ا�7 
	&  ��د ا�T7آ � ���$<- ا�
��د  ا�<	X&  ا�
-آ#
��ر�) ا�$	7-و(	�/  NF3 3+ N =    ك�7H 

��ق أآ 	� ا�G	�رو)	/  H2O2 1- O =    ك�7H 
�	H���7�ك   = KH 1- H  مه	�ر(� ا�'H 

M)-'��ا �	أآ  .��i  SO2 4+ S =    &Eم ا�'�د�P� 
�ر <H�7�ك   = V PBr5 1- Br!-و�	� ا�>H 
�م	��7�ك    = (NH4)2SO4 6- S  آ'-(�7ت ا"�H 

 ��Pم ا�'�دCCl4 1- Cl = &E  را!Y آ��ر(� ا��-!�ن
7�ك = 7�II Cu(NO3)2 5+ N-ات ا�$��س H 
&p<�ا �	آ'-(7   Ag2S 1+ Ag = ك�7H 

�م	H���7�ك = KClO 1+ Cl  ه	'� آ��ر(M ا�'H 
7�ك = II FeCrO4 6+ Crآ-و��ت ا���(� H 

SO3  آ'-(7	�
2- 4+ S = ك�7H 

�م 	��7�ك = NH4Cl 7- Cl  آ��ر(� ا"�H 
 ��Pم ا�'�د�H  UF6 6+ U =  &Eدس /��ر(� ا�	�را�	�م


R ا��'-(7	` �  H2SO4 6+ S =  ك�7H 
  

rــ   )ا�-,ال ا����s �0ول ا��8$ ا�+ر M

����8ب أوZ  آ���  )100 و 99(!-����ً� 
   ـ :ا����8 ا������  ����آ�Aت ا������  وأا����� 

  
  ا���آ^  ا����8 ا������

24.31+(35.45�2)=  95.21  g/mol MgCl2 
(12.01 X 2 )+ (1.01 X 5) +15.99 + 1.01 = 46.07  g/mol C2H5OH 
39.09 + 35.45 = 74.54 g/mol KCl 
12.01 +(15.99 X 2 ) = 43.99 g/mol CO2 
22.98 + 35.45 = 85.43 g/mol NaCl 
(2�14.00)+(8�1.01)+32.06+(15.99�4) = 132.1 g/mol (NH4)2SO4 
55.85+(3�14.00)+(6�15.99) = 193.79  g/mol Fe(NO2)3 
58.69+(2�35.45)+(6�15.99) = 225.53  g/mol Ni(ClO3)2 
(65.39�3)+(2�30.79)+(8�15.99) = 386.03 g/mol Zn3(PO4)2 

  
 =
  ـ  : ;$ ا��-�7$ ا���J ) ا�-,ال ا��ا

1 – �I دة�Z2 !� � د أ���0ت ا�%��ر ا��� mol  H!NF3 ؟     

                                             أ�0ن  
236.022×10 246mol× =3.61×10

1mol
  

    ؟ mol H! CO2 0.5ة �I  ا#آ-H�M ا����Zدت !� � د ذرا– 2

ذرة   
236.022×10 231molO × =6.02×10

2 1molO
2

  



 


�ة ���/ ���
 ا��	
	�ء   إ��اد                                                                                       � �
�� 4

3 –  �J0.500 إذا ا mol  H! Na+  =! 0.500 mol  H! Cl- H0�8��   NaCl د � �!
 ���s و; اتNaCl ؟ �MJا���      

2    وحدة صيغة 36 .0 2×1 0 2 30 .5 m o lN a C l× = 3 .0 1×1 0
1 m o lN a C l

 

 ا����Zدة H2O  �Iا!�ت !� � د Z�  g/mol . 18.015 ه� H2O ا����8 ا������ �ـ – 4
0.20 mol ؟   

18.015 gH O  
20.2molH O× =3.6gH O

2 21molH O
2

  

   ؟  g 10.37 ا����Zدة LiF�I !� � د !�Qت  g/mol 25.94 ه� LiFا����8 ا������ �ـ -5

1molLiF  10.37 g  LiF× =0.3998molLiF
25.94 gLiF

  

   ؟  CO !� ا��-�A ا��/��0 ����آ�^ �ـ – 6
CO =12.01 + 15.99 = 28 g/mol                                                  ـ� &	��
                                             ا���7& ا�

O  = 
15.99

28  X100 =57% O                         →←          C = 
12.01

28  X100 =43% C    

   ؟ CuCl2 !� ا��-�A ا��/��0 ����آ�^ �ـ - 7
��	& �ــ       
           CuCl2 =63.54 + (35.45X2) = 134.44 g/mol                            ا���7& ا�

Cl2 = 
35.45X2
134.44 X100 =52.737% Cl2   →←     Cu = 

63.54
134.44 X100  =47.263% Cu   

.  
   ؟OH- �I Ca(OH)2 !� ا��-�A ا��/��0 ���آ�^ – 8
��	& �ـ  ا��
                             �7Ca(OH)2 =40.08 + (15.99X2)+(1.01X2) = 74.08 g/mol& ا�

   (OH)2 = 
34

74.08 X100 =45.9%                                       

   ؟72.7g H! O و 27.3g H! C !� ا����� ا#و��� ���آ^ ���0ي ��& – 9
  

�Cت ←ا���7. ا�7-آ	#           
�Cت ا�Iرات ← ا�7-آ	# !��� &' $� U	�: د�� -X:أ  

72.7 g O �
1mol

15.99 g o = 4.54 mol O  

27.3 g C  � 
1mol

12.01 g C = 2.27 mol C 

2.27molC 4.54molO: =1molC:2molO
2.27 2.27

  

   ؟ g H! C 40.8 و 259.2g H! F !� ا����� ا#و��� ���آ^ ���0ي ��& -10

259.2 g F �
1molF

18.99 g F = 13.65 mol O  

40.8 g C  � 
1mol

12.01 g C = 3.39 mol C 

 CO2ا�<	X& ا"و�	& ه. 
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3 .3 9 m o lC 1 3 .6 5 m o lF: = 1 m o lC : 4m o lF
3 .3 9 3 .3 9

  

amu ، ���s ��I C 92 آ��g آ��� ا����� إذا. NO2 ا����� ا#و��� ���آ^ ه� -11
        n)ا�<	X& ا"و�	& = ( ا�<	X& ا�O)�9	&                           ا���                      ا�M`0/�� ؟

                                                  =
92amu

14+(15.99x2) =
92amu

45.98amu = 2   n = 
 &	O)�9�ا &X	>�آ�7& ا
   �7& ا�<	X& ا"و�	&آ

 CF4ا�<	X& ا"و�	& ه. 

 (NO2)2 →N2O4→  


