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 علوم أوراق العمل
 

) 1( 

 
 أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ مُحَمَّدّ

 خصائص الكائنات الحية
 

 ………………….……………………………………………ايكطط  –الأسماى  َا ايها٥ٓات اتذ١ٝ ايتي تضاٖا ٚتتعاٌَ َعٗا َٜٛٝا؟

 ………………ٚ...……………ٚ……………………    ٚتتٓؿػ  لماسا ٖٞ نا٥ٓات س١ٝ؟ ؟

 -………… –………… –………… –تأنٌ  –تتٓؿػ َا الأؽٝا٤ المؾترن١ بين الإْغإ ٚايغُه١ ٚايؿٌٝ ٚايٓش١ً ٚ ايٓد١ً؟ 

 ْعِ بايطبعٌٖ ٜعني ٖشا أِْٗ ٜتهْٕٛٛ َٔ ْؿػ ايٛسز٠ ايبٓا١ٝ٥؟  , اتؿكٓا إٔ نٌ ٖؤلا٤ نا٥ٓات س١ٝ 

 َا ٖٞ ٖشٙ ايٛسز٠؟

 اتر١ًٝ  

 تتؾاب٘ في أؽٝا٤ ٚتختًـ في أؽٝا٤ٌٖ تتؾاب٘ اترلاٜا في نٌ ٖشٙ الأدٓاؼ؟    

 تذ١ٝ؟ٌٖ ٜتغا٣ٚ عزر اترلاٜا في نٌ ايها٥ٓات ا

 ……………………ٚنا٥ٓات تتهٕٛ َٔ ًَٝاصات اترلاٜا ٚتغ٢ُ   ………………………ٖٓاى نا٥ٓات تتهٕٛ َٔ خ١ًٝ ٚاسز٠ ٚتغ٢ُ, لا 

 يٓتشزخ عٔ تضنٝب اتر١ًٝ يٓض٣ أٚد٘ ايتؾاب٘ ٚالاختلاف

 ايٛسز٠ ايقػض٣ ايتي تغتطٝع تٓؿٝش جمٝع ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ:  اتر١ًٝ

 (   ………………………ٚ   ………………………َجٌ )  تحتٟٛ ع٢ً نٌ المٛار اينضٚص١ٜ يًشٝا٠

 تادٗا اتدغَِععِ اترلاٜا أفػض َٔ إٔ تض٣ بايعين المجضر٠ َٚع ٖشا ؾإٕ ايها٥ٓات ٚسٝز٠ اتر١ًٝ ٚعزٜز٠ اترلاٜا تكّٛ بهاٌَ ايٛظا٥ـ اتذ١ٜٛٝ ايتي ٜح

 ايعًُٝات اتذ١ٜ١ٜٛٝ بهٌ في ايها٥ٓات عزٜز٠ اترلاٜا تٓكغِ اترلاٜا تبعا يٛظٝؿتٗا  أَا في ٚسٝز٠ اتر١ًٝ تكّٛ اترٌ

 إذا فكل الكائنات الحية تتكون من خلايا
 

 نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ لها ايكزص٠ ع٢ً ايتأثض بأٟ تػٝير ٜطضأ ع٢ً ب٦ٝتٗا

 قز ٜهٕٛ المؤثض فٛت أٚ م٤ٛ أٚ َٛار نُٝٝا١ٝ٥ -أٟ ؽ٧ٝ ٜغبب صر٠ ؾعٌ أٚ تػٝير في ايها٥ٔ اتذٞ أٚ في دظ٤ َٓ٘  :  المؤثض

 يها٥ٔ اتذٞ َٔ تػيرات لابز إٔ ٜبك٢ َتظْا راخًٝا ست٢ تغتُض ايعًُٝات اتذ١َُٜٛٝٗا سزخ سٍٛ ا

 المحاؾع١ ع٢ً ساٍ راخ١ًٝ ثابت١ في ب١٦ٝ َتػير٠:  الاتظإ ايزاخًٞ

 ب َع ايتػير اتراصدٞعٓز تػير ايعضٚف سٍٛ اتدغِ مما ٜػير الاتظإ ايزاخًٞ يًذغِ ٜتذ٘ اتدغِ باعتذابت٘ يًتػيرات اتراصد١ٝ بتعزٌٜ أٚماع٘ بما ٜتٓاؼ

   ………………………ؾُجلا عٓز اصتؿاع رصد١ اتذضاص٠ ٜغتذٝب اتدغِ يًُؤثض اتراصدٞ بإٔ ٜتهٕٛ 

 في تساٚي١ يضؾع رصد١ اتذضاص٠  ………………………عٓز انخؿاض رصد١ اتذضاص٠ ٜغتذٝب اتدغِ يًُؤثض اتراصدٞ بإٔ            

 يشيو تتذ٘ َجلا يًشٖاب يًعٌ عٓز اصتؿاع رصد١ اتذضاص٠ ٚتتذ٘ يًؾُػ عٓز انخؿاض رصد١ اتذضاص٠ يٝغت نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ تغتذٝب يًتػيرات بٓؿػ ايكزص٠

 إذا فكل الكائنات الحية تتأثس بالتغيرات الخازجية وتشتجيب لها
 

 نٝـ ٜغتُض بكا٤ ايٓٛع في ايها٥ٓات اتذ١ٝ؟

 بايتهاثض٣ يهٞ ٜغتُض ايٓٛع ع٢ً الآبا٤ إٔ ٜترنٛا أبٓا٤ ٜضثٛا فؿاتِٗ  ٖشا َا ٜغِ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لرلك كل الكائنات الحية تتكاثس
 

 ………………………………………بايتهاثض ٜٓتر أبٓا ٤ لهِ ْؿػ فؿات الأبا٤ اْتكًت ٖشٙ ايقؿات عٔ طضٜل 

 ٜٚٓتكٌ َٔ الأبا٤ يلأبٓا٤ يٝٓكٌ لهِ ْؿػ ايقؿات ايٛصاث١ٝ تضنٝب اترلاٜا ٚٚظا٥ؿٗافي (  DNA) ٜتشهِ 

………………………………………………………………………………: ايٛصاث١    

 ٜتشضى ايها٥ٔ اتذٞ ٜٚأنٌ ُٜٚٓٛ ٜٚٓتر ايػشا٤

 نٌ ٖشٙ تغ٢ُ عًُٝات س١ٜٛٝ ٚيهٞ تتِ ٖشٙ ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ لابز إٔ ٜغتدزّ ايها٥ٔ اتذٞ بعنا َٔ طاقت٘

 الأْؾط١ ايتي تحزخ راخٌ اتر١ًٝ َٔ إْتاز ايػشا٤ أٚ تؿهٝه٘ أٚ ْكً٘ ٚغيرٖا ٖٞ عًُٝات نُٝٝا١ٝ٥ تغ٢ُ الأٜض

 ايتهاثض

 ايتهاثض اتدٓغٞ ايتهاثض ايلادٓغٞ

 

 ………………………………………ٚنذزخ ؾٝ٘
 

 ………………………………………ٚنذزخ ؾٝ٘
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 أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ مُحَمَّدّ

 2cmاسغب ْغب١ المغاس١ ايغطش١ٝ يًشذِ لمهعب طٍٛ مًع٘  :َجاٍ

 :الإداب١ 

 َغاس١ اتداْبعزر اتدٛاْب  =نحغب َغاس١ ايغطح :  1اترط٠ٛ 

 ( 2cm  2cm ) 6= َغاس١ ايغطح                                   

cm 24 =َغاس١ ايغطح          
2

 

 طٍٛ اينًع طٍٛ اينًع  طٍٛ اينًع  =نحغب اتذذِ :  2اترط٠ٛ 

  2cm 2cm 2cm = اتذذِ              

8cm = اتذذِ             
3

 

نحغب :  3اترط٠ٛ 

المغاس١ ايغطش١ٝ

اتذذِ

=  ْغب١ َغاس١ ايغطح إلى اتذذِ

 
3

1
=

24

8
=  ْغب١ َغاس١ ايغطح إلى اتذذِ

 ايُٜٓٛغ٢ُ ٖشا ايتشٍٛ       -     الإْغإ ٜبزأدٓٝٓا ثِ ٚيٝزا ثِ صمٝعا ثِ طؿلا ثِ غلاَا ثِ ؽابا ثِ ؽٝدا ثِ عذٛطا ثِ نٗلا

 ……………………في ايها٥ٓات ٚسٝز٠ اترلاٜا ُٜٓٛ ايها٥ٔ بإٔ 

 …………………… ٚ ……………………ٚ ايها٥ٔ بإٔ ّفي ايها٥ٓات عزٜز٠ اترلاٜا ٜٔ

 تنمولرلك كل الكائنات الحية 
 

 تنوع الخلايا
 نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ َه١ْٛ َٔ اترلاٜا

 َؤخضا انتؾؿت فزؾ١ يشيو ؾٗٞ َععِ اترلاٜا فػير٠ دزا ٚلا تض٣ بايعين المجضر٠ 

 ايٛسز٠ ايبٓا١ٝ٥ ايتي تغتطٝع تأر١ٜ ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ:  ٚاتر١ًٝ

 DNAاتر١ًٝ تهٕٛ تساط١ بػؾا٤ ٜنِ ايغٝتٛبلاطّ ٚحمض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تٛفٌ ايعًُا٤ إلى ْعض١ٜ اتر١ًٝ ايتي تكٍٛ بٓٛرٖا

 نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ َه١ْٛ َٔ خ١ًٝ ٚاسز٠ أٚ أنجض (1

 اتر١ًٝ ٖٞ ايٛسز٠ الأعاع١ٝ في نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ (2

 نٌ اترلاٜا تٓؾأ َٔ خلاٜا أخض٣ (3
 

 سذِ اتر١ًٝ

 َععِ اترلاٜا فػير٠ دزا ٚلا تض٣ إلا بٛاعط١ المجٗض

 ……………………………………………………………ايبٝض خ١ًٝ نبير٠ لأْ٘  فؿاص

 لابز إٔ ٜتٓاعب اتذذِ َع َغاس١ ايغطح.  يًد١ًٝ سذِ تسزر َٚغاس١ عطح تسزر٠

 تتػش٣ اتر١ًٝ عٔ طضٜل عطشٗا اتراصدٞ ٚتخضز ايؿنلات نشيو عٔ طضٜك٘

 تنًُا نبرت اتر١ًٝ أفبشت َغاس١ عطشٗا غير ناؾ١ٝ لاَتقال ايػشا٤ ٚ إخضاز ايؿنلا

                          ايٓغب١ بين َغاس١ ايغطح ٚاتذذِ تحغب بالمعاري١ ايتاي١ٝ

 
المغاس١ ايغطش١ٝ

اتذذِ

=  ْغب١ َغاس١ ايغطح إلى اتذذِ

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 عًُا٤ لهِ ايؿنٌ في انتؾاف اتر١ًٝ

 

 ثٝٛرٚص ؽٛإ صٚرٚيـ ؾيرؽٛ يٝؿٓٗٛى َاثٝاؼ ؽلاٜزٕ

فٓع تزٗضا خافا ْٚعض يكطض٠ َا٤ ؾٛدز 

ٜز٠ اتر١ًٝ ؾٝٗا ايعزٜز َٔ ايها٥ٓات ٚح

 (ايطلا٥عٝات )

عٓزَا ْعض إلى ايزّ ٚدز إٔ نضات ايزّ 

اتذُضا٤ يز٣ الإْغإ نض١ٜٚ ٚيز٣ الأسماى 

 ٚايطٝٛص بٝنا١ٜٚ

أٍٚ َٔ صأ٣ ايبهتيرٜا نإ يٝؿٓٗٛى 

ٜٚهتؾـ إٔ اترُير٠ نا٥ٔ سٞ ٚسٝز 

 اتر١ًٝ

تٛفٌ إلى إٔ 

نٌ أدظا٤ 

ايٓباتات 

تتهٕٛ َٔ 

 خلاٜا

تٛفٌ إلى إٔ 

نٌ أدظا٤ 

تذٝٛاْات ا

تتهٕٛ َٔ 

 خلاٜا

تٛفٌ إلى إٔ 

اترلاٜا 

تٓؾأَٔ 

 خلاٜا أخض٣

 

 صٚبضت ٖٛى

فٓع تزٗضا ْٚعض َٔ خلاي٘ إلى ؽضنذ١ َٔ 

ايؿًين ايطبٝعٞ ؾٛدزٖا تتهٕٛ َٔ تزُٛع١ 

 ٚسماٖا اترلاٜأَ اتذذضات 

اعتدزاّ ٖٛى يًدلاٜا ايٓبات١ٝ ٚخلاٜا 

ايؿطضٜات عٌٗ عًٝ٘ صؤٜتٗا بٛمٛح لأْٗا 

 تحتٟٛ ع٢ً دزصإ خاصد١ٝ

 ٖشٙ ٚدعً٘ أٜنا ٜعتكز إٔ اترلاٜا تٛدز في

 ايها٥ٓات ؾكط ٚلا تٛدز في اتذٝٛاْات

. …………… =  ْغب١ َغاس١ ايغطح إلى اتذذِ

 3cmاسغب ْغب١ المغاس١ ايغطش١ٝ يًشذِ لمهعب طٍٛ مًع٘  :َجاٍ

 :الإداب١ 

 .…………………….……… =نحغب َغاس١ ايغطح :  1اترط٠ٛ 

 .…..…=   ..…………………=َغاس١ ايغطح                                   

 .…………………….……… =نحغب اتذذِ :  2اترط٠ٛ 

 ..…= .…………………….………= اتذذِ             

نحغب :  3اترط٠ٛ 
.……………

.……………
=  ْغب١ َغاس١ ايغطح إلى اتذذِ
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 أَحِمَدّ عَبِدُالْبَارِيِ مُحَمَّدّ

 أجزاء الخلايا
 تختًـ اترلاٜا في ايعزٜز َٔ الأؽٝا٤ ٚتتؾاب٘ في أؽٝا٤ أخض٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أْٛاع اترلاٜا

 ا إلى ْٛعينفٓؿٓا اترلاٟ

 …………………….……أسزُٖا تحتٟٛ ع٢ً أ١ْٜٛ ٚتغ٢ُ 

 …………………….……ٚالأخض٣ لا تحتٟٛ ع٢ً أ١ْٜٛ ٚتغ٢ُ 

 الكائنات الحية بدائية النواة

  نا٥ٓات س١ٝ تتهٕٛ َٔ خ١ًٝ ٚاسز٠ لا تحتٟٛ ع٢ً ْٛا٠

 مٝات تساط١ بأغؾ١ٝيهٓٗا لا تحتٟٛ ع٢ً ْٛا٠ ٚلا ع DNAنا٥ٔ سٞ بزا٥ٞ ايٓٛا٠ سٝح تحتٟٛ ع٢ً  ايبهتيرٜا

 تتهٕٛ ايضاٜبٛعَٛات َٔ بضٚتين َٚٛار أخض٣.  تحتٟٛ ع٢ً عنٝات فػير٠ دزا تغ٢ُ ايضٜبٛعَٛات

 َٔ ايزاخٌ بػؾا٤ خًٟٛ َضٕ ٜغُشإ يًػشا٤ ٚايؿنلات بايعبٛص َٔ خلالهُا َبطَٔععِ ايبهتيرٜا َػًؿ١ ظزاص ؽبهٞ 

راخٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ أٚ ع٢ً أدغاَٗا َجٌ ايتي تعٝؿ ع٢ً اتدًز أٚ الأعٓإ أٚ راخٌ اتدٗاط الهنُٞ ٚتغاِٖ تعٝؿ بعض أْٛاعٗا في ايترب١ ٚالما٤ ٚايبعض الآخض 

 في ع١ًُٝ الهنِ

 ٖٞ أفػض اترلاٜا ع٢ً الإطلام

 

 الخلايا حقيقية النواة

 يٝلا َٔ اترلاٜا بزا١ٝ٥ ايٓٛا٠ ٚيهٔ أٜنا لا تُض٣ بايعين المجضر٠مأنبر 

 DNAتحتٟٛ ايٓٛا٠ ع٢ً ٚ  ايٓٛا٠ ع٢ً عنٝات تساط١ بأغؾ١ٝ َٓٗا ايٓٛا٠ تحتٟٛ اترلاٜا اتذكٝك١ٝ

 تؤرٟ ايعنٝات المٛدٛر٠ باتر١ًٝ نٌ ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ ايلاط١َ يًد١ًٝ

 نٌ ايها٥ٓات اتذ١ٝ عزا ايبهتيرٜا ٖٞ نا٥ٓات سكٝك١ٝ ايٓٛا٠

 َجٌ الإْغإ اترلاٜا المٛدٛر٠ بايها٥ٓات اتذ١ٝ عزٜز٠ اترلاٜا ٖٞ خلاٜا سكٝك١ٝ ايٓٛا٠

 ٚسٝز٠ اتر١ًٝ سكٝك١ٝ ايٓٛا٠َععِ ايطلا٥عٝات َجٌ الأَٝبا ٖٞ نا٥ٓات س١ٝ 

 عزٜز٠ اترلاٜا سكٝك١ٝ ايٓٛا٠َع إٔ ٖٓاى طلا٥عٝات أخض٣ َجٌ ايطشايب ٖٞ نا٥ٓات س١ٝ 

 ٚسٝز٠ اتر١ًٝ سكٝك١ٝ ايٓٛا٥٠ٓات س١ٝ َع إٔ ؾطضٜات أخض٣ ناترُير٠ ٖٞ نا عزٜز٠ اترلاٜا سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ايؿطضٜات نعٝؿ ايػضاب ٖٞ نا٥ٓات س١ٝ 

 الخلايا حقيقية النواة
 بايضغِ إٔ اترلاٜا فػير٠ دزا إلا أْٗا َعكز٠ ايترنٝب

 إٔ نجد عٓز رصاع١ ايؿضم في ايترنٝب بين اترلاٜا ايٓبات١ٝ ٚاترلاٜا اتذٝٛا١ْٝ

 اترلاٜا اتذٝٛا١ْٝ اترلاٜا ايٓبات١ٝ 

 غؾا٤ َٔ ايبرٚتٝٓات ٚايزٖٕٛ ٚايزٖٕٛ المؿغؿض٠ (ع َٔ ايهضبٖٛٝزصاتْٛ) دزاص َٔ ايغًًٝٛط ايػلاف اتراصدٞ

 لا تٛدز تٛدز ايبلاعتٝزت اترنضا٤

  

 

 

 

 

 

 

 لا تٛدز تٛدز ايؿذٛات

 تتؾاب٘ نٌ اترلاٜا في ٚدٛر

 

 المار٠ ايٛصاث١ٝ

 

 غؾا٤ اتر١ًٝ ٚايغٝتٛبلاطّ

 

 ٜػطٞ اتر١ًٝ ٚنذُٝٗا

ٜتشهِ في المٛار ايتي تزخٌ 

 اتر١ًٝ ٚايتي تخضز َٓٗا

ط٤ ايزاخًٞ في اتر١ًٝ الج

 ٜغ٢ُ ايغٝتٛبلاطّ

 

 DNAٖٚٞ حمض 

 في ؾتر٠ َٔ سٝاتٗا DNAنٌ خ١ًٝ تمتًو حمض 

 نٌ المعًَٛات ايتي تحتادٗا اترلاٜا ٜٚٓتكٌ َٔ الآبا٤ يلأبٓا٤ DNAنذٌُ 

 َٛدٛر راخٌ ايٓٛا٠ نُا في خلاٜا الاْغإ DNAفي بعض اترلاٜا ٜهٕٛ 

 لى ْٛا٠نا٥ٓات أُخضٟ نايبهيرٜا لا تحتٟٛ ع

ٚيهٔ  DNAخلاٜا ايزّ اتذُضا٤ ايتي ٜٓتذٗا نخاع ايععاّ تحتٟٛ ع٢ً ْٛا٠ ٚ 

 DNAعٓزَا تتذ٘ نحٛ تزض٣ ايزّ تؿكز ايٓٛا٠ ٚ 

 ايعنٝات

 

تضانٝب فػير٠ َٛدٛر٠ في 

 ايغٝتٛبلاطّ ٚتؤرٟ ٚظا٥ـ تسزر٠

 َععُٗا تساط بأغؾ١ٝ

بعنٗا ٜغبح في ايغٝتٛبلاطّ 

 عض١ٜ ٚايباقٞ َترابط بعنٝات

 أخض٣
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 مكونات الخلية

 دزاص اتر١ًٝ

  ٚ ٖٛ ْٛع َٔ ايهضبٖٛٝزصات ……………………َٛدٛر باتر١ًٝ ايٓبات١ٝ ٚخلاٜا ايطشايب ٜٚتهٕٛ َٔ 

 ………………ا دزاص خ١ًٝ ٜٚتهٕٛ َٔ ْٛع آخض َٔ ايهضبٖٛٝزصات ٖٛ ايؿطضٜات أٜنا ي٘

 ايبهتيراٜا ٖٚٞ ايها٥ٓات بزا١ٝ٥ ايٓٛا٠ أٜنا تحتٟٛ ع٢ً دزاص خ١ًٝ
 

 غؾا٤ اتر١ًٝ

 َٛدٛر بهٌ اترلاٜا

 غًؿا يًًد١ًٝفي اترلاٜا ايتي لها دزاص خ١ًٝ ٜهٕٛ ايػؾا٤ َٛدٛر أعؿٌ اتدزاص  أَا في اترلاٜا ايتي لا تحتٟٛ ع٢ً دزاص ٜهٕٛ ّ

 ٖٕٛ ٚايزٖٕٛ المؿغؿض٠رايبرٚتٝٓات ٚاٍ ٜتهٕٛ َٔ

 ….…………………………………: ايزٖٕٛ 

 ايزٖٕٛ المه١ْٛ يػؾا٤ اتر١ًٝ تتهٕٛ َٔ ايزٖٕٛ المؿغؿض٠ ايتي تتهٕٛ َٔ صأؼ تسب يًُا٤ ٚسٌٜ ناصٙ يًُا٤

 ٖا ايبعضتتذ٘ ايضؤٚؼ المحب١ يًُا٤ نحٛ اتراصز ٚنحٛ ايغٝتٛبلاطّ ٚاالأسٜاٍ تتذ٘ نحٛ بعض

 تتشهِ ايبرٚتٝٓات ٚايزٖٕٛ في المٛار ايتي تزخٌ اتر١ًٝ ٚالمٛار ايتي تخضز َٓٗا
 

 ٖٝهٌ اتر١ًٝ

 ….……………………………………………………………: ؾا٥زتٗا.  ؽبه١ َٔ ايبرٚتٝٓات في ايغٝتٛبلاطّ
  

 ايٓٛا٠

 نٌ اترلاٜا سكٝك١ اي٠ٛٓ تحتٟٛ ع٢ً ايٓٛا٠

  ايلاط١َ لإْتاز ايبرٚتٝٓاتٜٚتنُٔ المعًَٛات  DNAْٛا٠ ع٢ً ٍتحتٟٛ ا

 تتشهِ ايبرٚتٝٓات في ايتؿاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي تحزخ راخٌ اتر١ًٝ

 إلى ايغٝتٛبلاطّ سٝح ٜتِ إْتاز ايبرٚتٝٓات…………………………صعا٥ٌ عبر  DNAٜضعٌ  

 ……………تاز ٖٚٞ المٛقع ايشٟ ٜبزأ ؾٝ٘ إٕ………دا ٚ بعض الأ١ْٜٛ تحتٟٛ ع٢ً َٓاطل قاتم١ تغ٢ُ ٜٚهٕٛ غؾا٤ ايٓٛا٠ َظر
 

 ايضاٜبٛعَٛات

 أفػض ايعنٝات سذُا ٚيهٔ أنجضٖا عزرا. ايعهػ َٔ َععِ ايعنٝات تهٕٛ غير َػطا٠ بػؾا٤ ٣عٌ.  ٖٚٞ ايعنٝات ايتي تٓتر ايبرٚتٝٓات

 بعنٗا ٜغبح عض١ٜ في ايغٝتٛبلاطّ ٚايبعض الآخض َتقٌ بالأغؾ١ٝ اٚ بٗٝهٌ اتر١ًٝ

 ٖٚٓاى عؾضٕٚ ْٛعا َٔ الأحماض الأ١َٝٓٝ رَٗا ايضاٜبٛعَٛات في إْتاز ايبرٚتٝٓاتٖٞ المضنبات ايعن١ٜٛ ايتي تغتذ…………………………

 لا تغتطٝع اترلاٜا ايعٝؿ بزٕٚ بضٚتٝٓات يشيو نٌ اترلاٜا اتذ١ٝ تحتٟٛ ع٢ً صاٜبٛعَٛات 

 

 ايؾبه١ ايبلاط١َٝ ايزاخ١ًٝ

  ْعاّ َهٕٛ َٔ اغؾ١ٝ َط١ٜٛ تُٓتر ؾٝٗا ايبرٚتٝٓات ٚايزٖٕٛ َٚٛار أخض٣

  نبير َٔ ايتؿاعلات ايهُٝٝا١ٝ٥ ايتي تحزخ راخٌ اتر١ًٝ تحزخ راخٌ ايؾبه١ ايبلاط١َٝ أٚ ع٢ً عطشٗاعزر 

 تحتٟٛ ع٢ً اْابٝب ٚممضات تٓتكٌ خلالها المٛار عبر اتر١ًٝ

 تٓكغِ إلى ْٛعإ

 َات ايهجير َٔ بضٚتٝٓات اتر١ًٝتكع غايبا بايكضب َٔ ايٓٛا٠ تٓتر ٖشٙ ايضاٜبٛعٛ: ؽبه١ بلاط١َٝ راخ١ًٝ خؾ١ٓ َػطا٠ بايضاٜبٛعَٛات   (1

 ٚظٝؿتٗا إْتاز ايزٖٕٛ ٚتؿهٝو المٛار ايغا١َ ايتي َٔ المُهٔ إٔ تنض باتر١ًٝ: ؽبه١ بلاط١َٝ راخ١ًٝ ْاع١ُ يٝػ عًٝٗا صاٜبٛعَٛات  (2
 

 المٝتٛنْٛزصٜا
 ٖٞ أَانٔ إْتاز ايطاق١ في اتر١ًٝ سٝح ٜتِ تحطِٝ ايغهض 

 ….…………………………………غؾا٤ ايزاخًٞ في فٛص٠ تخظٜٔ ايطاق١ في اٍتساط١ بػؾا٥ين ٜتِ 

 في تأر١ٜ ٚظا٥ؿٗا  ATPبعز سيو تغتدزّ اتر١ًٝ  

 في َٛاقع َتعزر٠ َٔ اتر١ًٝ يهٔ ايه١ُٝ الأنبر في ايػؾا٤ ايزاخًٞ يًُٝتٛنْٛزصٜا ATPٜتٓر  

 في المٝتٛنْٛزصٜا ايتٓؿػ اترًٟٛع١ًُٝ إْتاز ايطاق١ تتِ عٔ طضٜل 

 

 ايبلاعتٝزات اترنضا٤

 ٜٚتِ سيو ؾُٝا ٜغ٢ُ بايبلاعتٝزات اترنضا٤ ٜا ايٓبات١ٝ ٚايطشايب ع٢ً ايعهػ َٔ اترلاٜا اتذٝٛا١ْٝ تغتطٝع إْتاز غشا٥ٗا بٓؿغٗااترلا

 ……………….…………………………………  :ايبلاعتٝزات اترنضا٤

 صبٕٛ لإْتاز ايغهض ٚالأنغذينايع١ًُٝ ايتي تغتدزّ ؾٝٗا ايٓباتات ٚايطشايب م٤ٛ ايؾُػ ٚالما٤ ٚثاْٞ أنغٝز ايو ٚٙ :ايبٓا٤ اين٥ٛٞ

 ……………ايبلاعتٝزات خنضا٤ لأْٗا تحتٟٛ ع٢ً فبػ١ خنضا٤ تغ٢ُ 

 ATPٜكع ايهًٛصٚؾٌٝ راخٌ ايػؾا٤ ايزاخًٞ يًد١ًٝ ٚيمتك طاق١ ايؾُػ لإْتاز ايغهض ايشٟ تغتدزَ٘ المٝتٛنْٛزصٜا لإْتاز  
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 دٗاط دٛيٛدٞ

 دٞ ٖٚٛ ايعنٞ ايشٟ نرظٕ ايبرٚتٝٓات ٜٚٛطعٗا في اتر١ًٝسمٞ ْغب١ إلى ايعالم ايشٟ انتؾؿ٘ ٖٚٛ ناًَٝٝٛ دٛيٛ

 (ٜٚعتبر عاٌَ تٛفٌٝ ايطًبات في اتر١ًٝ سٝح إٔ أٟ ع١ًُٝ ْكٌ تتِ راخٌ اتر١ًٝ تتِ عٔ طضٜك٘ )  ٜؾب٘ ايؾبه١ ايبلاط١َٝ ايزاخ١ًٝ 

 ّٚ بتعزًٜٗا لأرا٤ ٚظا٥ـ تشتًؿ١ في اتر١ًٝتهٕٛ ايؾبه١ ايبلاط١َٝ ايزاخ١ًٝ ايزٖٕٛ ٚايبرٚتٝٓات ثِ تضعًٗا إلى دٗاط دٛيٛدٞ ايشٟ ٜل

تستٜٛاتٗا راخٌ بعز تهٜٛٔ المٓتر ايٓٗا٥ٞ في دٗاط دٛيٛدٞ ٜتدقض دظ٤ َٔ غلاف دٗاط دٛيٛدٞ َؾهلا سٜٛق١ً فػير٠ سٍٛ المٓتر ايٓٗا٥ٞ تٓكٌ ٖشٙ اتذٛف١ً 

 اتر١ًٝ ٚإلى خلاٜا أخض٣

 

 سذضات اتر١ًٝ

  َٛار َع١ٓٝ راخٌ اتر١ًٝ سكٝك١ٝ ايٓٛا٠ ٖٚٞ المٛار ايتي ندب ْكًٗا في اتر١ًٝ أٚ إلى خاصدٗاتجٜٛـ أٚ نٝػ نذتٟٛ ع٢ً : ٖٚٞ اتذٛفلات 

 تٓكٌ ايبرٚتٝٓات َٔ ايؾبه١ ايبلاط١َٝ ايزاخ١ًٝ إلى دٗاط دٛيٛدٞ ٚتٓكٌ المٛار َٔ دٗاط دٛيٛدٞ إلى أدظا٤ اتر١ًٝ

 ٠تتهٕٛ سٛفلات أخض٣ عٓزَا نذٝط دظ٤ َٔ اتر١ًٝ ظغِ َا خاصز اترًٞ

 

 الهنِ اترًٟٛ

 سٝح تحتٟٛ ع٢ً إْظيمات ٖام١ُ ٖٞ ايعنٝات المغؤي١ عٔ ع١ًُٝ الهنِ في اتر١ًٝ ايًٝغٛعَٛات

  ٜؿهو ايًٝغٛعّٛ ايعنٝات ايتايؿ١ أٚ المٝت١ المٛدٛر٠ في اتر١ًٝ ٚنرًك َٓٗا في فٛص٠ ؾنلات

 ٠تٛدز بؾهٌ ص٥ٝغٞ في اترلاٜا اتذٝٛاْٞٚ  تتٓٛع أؽهاٍ ايًٝغٛعَٛات ٚأسذاَٗا

 ايػضٜبعٓزَا ٜكترب دغِ غضٜب َٔ اتر١ًٝ تبتًع٘ ٚغًؿ٘ في سٛف١ً ثِ تكترب ايًٝغٛعَٛات َٔ اتذٛف١ً ٚتؿضؽ إْظيماتٗا الهام١ُ ؾٝٗا لهنِ اتدغِ 

 

 ايؿذٛات

 ام١ُتكّٛ بعٌُ ايًٝغٛعَٛات سٝح تٛدز بٗا إْظيمات ٙٚ  َٛدٛر٠ في الأعاؼ في اترلاٜا ايٓبات١ٝ ٚايؿطضٜاتٚ  تعتبر َٔ اتذٛفلات

 ايؿذٛات المضنظ١ٜ

 بايطبع ٜشبٌ ايٓبات عٓزَا تؿكز ؾذٛات خلاٜاٙ الما٤            -يزعِ ايٓبات تمت٤ٌ ايؿذٛات المضنظ١ٜ بالما٤           -سٝح تخظٕ اتر١ًٝ ايٓبات١ٝ الما٤ ٚعٛا٥ٌ أخض٣

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 المؿاِٖٝ الآت١ٝاعتدزاّ أنٌُ خضٜط١ المؿاِٖٝ ايتاي١ٝ ب :َجاٍ

 –ايؾبه١ ايبلاط١َٝ ايزاخ١ًٝ  –ايغٝتٛبلاطّ  –ايٓٛا٠  –دٗاط دٛيٛدٞ  –غؾا٤ اتر١ًٝ  –الاْغإ   -ٖٝهٌ اتر١ًٝ  –رايبوشومات  –الليصوشومات   -ايها٥ٔ سٞ 

 . الخلية  -نوية    -DNA – خؾ١ٓي١ٝ ؽبه١ بلاط١َٝ راخ -ٚسٝز اتر١ًٝ  –المٝتٛنْٛزصٜا 

 ُٜػًـ اتر١ًٝ َٔ اتراصز

 َجٌ

 ٚسزت٘ ايبٓا١ٝ٥

 تتهٕٛ َٔ

 عزٜز اترلاٜا

 ايبهتيرٜا

ؽبه١ بلاط١َٝ راخ١ًٝ 

 ْاع١ُ

 تٓكغِ إلى
ٜٛدز ع٢ً 

 عطشٗا 

 ٖٚٞ َقٓع ايبرٚتٝٓات

 ٜٛدز بزاخًٗا

 ايقبػ١ ايٛصاث١ٝ

 نذتٟٛ ع٢ً عنٝات َجٌ
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 تنظيم الكائنات الحية

 يها٥ٔ اتذٞ ٜهبر بغبب ايظٜار٠ في عزر اترلاٜاسنضْا َٔ قبٌ إٔ دغِ ا

 اترلاٜا في ايها٥ٓات اتذ١ٝ لها ْؿػ اتذذِ يهٔ بايطبع تختًـ في ايعزر

 خلاٜا ايؿٌٝ بايطبع أنجض عزرا َٔ خلاٜا الإْغإ

 

   مميسات التركيب في الخلايا في الكائن الحي عديد الخلايا

 الحجه الأكبر

 ر اترلاٜا أنبر سذُا ٖٚشا عٝعطٝ٘ ممٝظات ايك٠ٛ عٔ َععِ ايها٥ٓات الافػضبايطبع عٝهٕٛ ايها٥ٔ اتذٞ عزٟ

 العنر الأطول

 أٟ إفاب١ تقٝب ايها٥ٔ اتذٞ ٚسٝز اتر١ًٝ عتكتً٘ يهٔ عزٜز اترلاٜا ست٢ يٛ قتًت تزُٛع١ ؾٗٓاى ًَٝاصات غيرٖا

 التخصص

تذضن١ ع٢ً ايعهػ َٔ ايها٥ٔ اتذٞ ٚسٝز اتر١ًٝ سٝح تكّٛ اتر١ًٝ بهٌ ٖٚشا ٜعطٞ يًها٥ٔ نؿا٠٤ أنبر ؾٗٓاى خلاٜا يًتٓؿػ ٚأخض٣ يًٗنِ ٚأخض٣ ٍ

 ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ

 

  الخلايا تعنل معا

 تزُٛع١ َٔ اترلاٜا ايتي تعٌُ َعا يتؤرٟ ٚظٝؿ١ خاف١ : النصيج

 في َهْٛات٘لا ٜٓتٗٞ ايٓغٝر عٓز تزُٛع١ اترلاٜا المه١ْٛ ي٘ ؾكط يهٔ ٖٓاى تزُٛع١ َٔ المٛار تٛدز سٍٛ ايٓغٝر تؾترى 

 ٜتهٕٛ ْغٝر عن١ً ايكًب َٔ خلاٜا قًب١ٝ نجير٠ ٖٚشا ٚاسز َٔ أْغذ١ ايكًب

 أنواع الأنصجة في الحيوانات

 ايٓغٝر ايعقبي (1

 ايٓغٝر ايعنًٞ (2

  ايٓغٝر ايناّ (3

 ايٓغٝر ايطلا٥ٞ (4

 وثلاثة أنصجة في النباتات هي

 سٝح ٜٓكٌ الما٤ ٚالمٛار ايػشا١ٝ٥: ايٓغٝر ايٓاقٌ  (1

 ٜػطٞ ايٓبات ٚنذُٝ٘: يٛعا٥ٞ ايٓغٝر ا (2

  تتِ ؾٝ٘ ع١ًُٝ ايبٓا٤ اين٥ٛٞ: ايٓغٝر الأعاعٞ  (3
 

 الأنصجة تعنل معا

 يٓأخش َجالا ع٢ً عنٛ تعٌُ أْغذت٘ َعا لإتماّ ايعٌُ ع٢ً أنٌُ ٚد٘

 تزُٛع١ َٔ الأْغذ١ ايتي تكّٛ بٛظٝؿ١ تسزر٠ في اتدغِ :العضو

 مِ ْغٝر عقبي ٚأْغذ١ يلأٚع١ٝ ايز١َٜٛ ٚنٌ ٖشٙ الأْغذ١ تزتُع١ تجعٌ ايكًب َند١ ق١َٜٛهٕٛ في َععُ٘ َٔ ْغٝر عنًٞ إلا أْ٘ ٟ :ايكًب 

 تنِ عز٠ اْغذ١ َٓٗا: المعز٠ 

 نذضى ايطعاّ –ْغٝر عنًٞ 

 أْغذ١ لإْتاز َٛار نُٝٝا١ٝ٥ يًٗنِ

 ْغٝر ماّ يضبط أدظا٤ المعز٠

 ْغٝر عقبي يٓكٌ ايضعا٥ٌ ايعقب١ٝ َٔ المعز٠ يًزَاؽ ٚايعهػ

 عنٛ في ايٓباتات بٗا اْغذ١ تعٌُ َعا:  ايٛصق١

 أْغذ١ تمتك اين٤ٛ يًبٓا٤ اين٥ٛٞ

 

 الاعضاء تعنل معا

 تزُٛع١ َٔ الأعنا٤ تعٌُ َعا يتؤرٟ ٚظا٥ـ اتدغِ  :الجهاز 

 يهٌ دٗاط ٚظٝؿ١ تسزر٠

 سا٤اتدٗاط الهنُٞ ٜتهٕٛ َٔ تزُٛع١ َٔ الأعنا٤ َٓٗا الأَعا٤ ٚالمعز٠  ٚٚظٝؿ١ اتدٗاط الهنُٞ تؿهٝو ايؼ

لى اتدٗاط الهنُٞ ٚظٝؿ١ اتدٗاط ايزٚصٟ ايشٟ ٜتهٕٛ َٔ ايكًب ٚالأٚع١ٝ الم١ٜٛ ٖٞ تٛفٌٝ ايػشا٤ َٔ اتدٗاط الهنُٞ يباقٞ أعنا٤ اتدغِ ٚتٛفٌٝ الُأنغذين إ

 ٚالُأنغذين ٜزخٌ عٔ طضٜل اتدٗاط ايتٓؿغٞ

 َٔ ٖشا ْلاسغ إٔ أدٗظ٠ اتدغِ َضتبط١ َع بعنٗا ايبعض

 قلبنصيج عضلة ال

 نسيج عضلي

 
 نسيج طلائي

 
 نسيج عصبي

 
 نسيج ضام
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 الكائنات الحية

 ٟ ٜغتطٝع ايكٝاّ بايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ بمؿضرٙؾضر ح

 تٓكغِ ايها٥ٓات اتذ١ٝ إلى

 سٝح تعتُز نٌ خ١ًٝ ع٢ً ْؿغٗا يًكٝاّ بهٌ ايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ:  كائنات حية وحيدة الخلية

 سٝح تعتُز اترلاٜا ع٢ً بعنٗا ايبعض يًكٝاّ بايعًُٝات اتذ١ٜٛٝ:  كائنات حية عديدة الخلايا

 

 التركيب والوظيفة

 ط تضنٝب ايعنٛ في ايها٥ٔ اتذٞ بايٛظٝؿ١ ايتي ٜؤرٜٗاٜضتب

 ؾُجلّا اتذٜٛقلات ٚالأٚع١ٝ ايز١َٜٛ في ايض٥تين

 :ايٛظٝؿ١ 

 تٓكٌ الأٚع١ٝ ايز١َٜٛ الُأنغذين ايشٟ تغتكبً٘ َٔ اتذٜٛقلات المٛدٛر٠ في ايض٥تين يتٛفً٘ يهٌ أْغذ١ اتدغِ

 تٓؿػ اتر١ًٝ بعز اعتدزاّ الُأنغذين تٓكً٘ يًشٜٛقلات المٛدٛر٠ في ايض٥تينتٓكٌ الأٚع١ٝ ايز١َٜٛ ثاْٞ أُنغٝز ايهضبٕٛ ايٓاتر َٔ 

 :ايترنٝب 

 تنِ ايض٥تين َلاٜين اتذٜٛقلات ٚتًتـ الأٚع١ٝ ايز١َٜٛ سٍٛ ٖشٙ اتذٜٛقلات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 ايها٥ٔ اتذٞ

 

 ٜتهٕٛ َٔ

 

 تتهٕٛ َٔ

 

 تتهٕٛ َٔ

 

 تتهٕٛ َٔ

 

ٖٚٞ ايٛسز٠ ايض٥ٝغ١ٝ 

 ايها٥ٔ اتذٞيبٓا٤ 

 

أصبع 

أْٛاع في 

 اتذٝٛإ

ثلاث١ 

أْٛاع في 

 ايٓباتات

 

 أنٌُ خضٜط١ المؿاِٖٝ ايتاي١ٝ َعتُزا ع٢ً المعًَٛات المشنٛص٠ عابكا: ؼ 
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 ما هو المعدن

 ٚعًُٓا إٔ ايهٕٛ ٜتهٕٛ َٔ نا٥ٓات س١ٝ َٚٛار غير س١ٝ  ٥ٓات اتذ١ٝ َٚهْٛاتٗا ٚتضنٝبٗاتهًُٓا عٔ ايها

 َٔ المٛار غير اتذ١ٝ المٛدٛر٠ ٚالمحٝط١ بٓا َٔ نٌ داْب ٖٞ المعارٕ

 المعارٕ يٝغت نالأسذاص ايهضيم١

 ٚتتهٕٛ ايقدٛص َٔ المعارٕ ٚيٝػ ايعهػتتؾاب٘ َع ايقدٛص  

 تهٕٛ طبٝعٝا ٚي٘ تضنٝب بًٛصٟ تسزردغِ فًب غير عنٟٛ ٟ : المعزٕ

 إسا أعطٝتو َار٠ َا ٚأصرت إٔ تتعضف َا١ٖٝ ٖشٙ المار٠ ٌٖ ٖٞ َعزٕ أّ لا ندب عًٝو إٔ تغأٍ أصبع أع١ً٦ ٖٚٞ

 الإداب١ إسا نإ َعزْا ايغؤاٍ

 المعزٕ غير عنٟٛ أٟ أْ٘ لا ٜتُٕٛ َٔ َٛار س١ٝ ٌٖ ٖٛ َار٠ غير س١ٝ؟

 ٕ تهٕٛ عا١ً٥ أٚ غاط١ٜلا يمهٔ يًُعارٕ أ ٌٖ ٖٛ فًب؟

 ايبًٛصات ايتي ٜقٓعٗا الإْغإ لا تعتبر َعارٕ ٌٖ ٜتُٕٛ في ايطبٝع١؟

 ٌٖ ي٘ تضنٝب بًٛصٟ ؟

المعارٕ بًٛصات سات تضنٝب راخًٞ َتهضص ٖٚشا ايترنٝب غايبا َا ٜعطٞ 

 يهٌ المعارٕ ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ ْؿغ٘. ايبًٛص٠ ؽهًٗا 

 

 ٚيلإداب١ لابز إٔ ْتعضف ع٢ً َا ٜترنب َٓ٘ المعزٕ -ٌٖ ي٘ تضنٝب بًٛصٟ ؟  –صاع١ ٚتحًٌٝ ٖٛ ايغؤاٍ ايشٟ نذتاز يؾضح طٌٜٛ ٚر

 َٛار ْك١ٝ لا يمهٔ تجظ٥تٗا إلى َٛار أبغو َٓٗا بايٛعا٥ٌ ايهُٝٝا١ٝ٥   :ايعٓافض 

 عٓقض تكضٜبا تتهٕٛ المعارٕ َٔ أسزٖا ع٢ً الأقٌ أٚ تزُٛع١ َٓٗا تزتُع١ 92ٜٛدز في ايكؾض٠ الأصم١ٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تترتب في تضتٝب ٖٓزعٞ َٓتعِ في نمط َتهضص  ٜغ٢ُ ايبًٛصات المعارٕ

 دغِ فًب تٓتعِ ؾٝ٘ ايشصات أٚ الأْٜٛات أٚ اتدظ٦ٜات في نمط تسزر :ايبًٛص٠ 

 تٝب ع٢ً أْٛاع ايشصات أٚ اتدظ٦ٜات أٚ الأْٜٛات المه١ْٛ لهاٜعتُز ؽهٌ ايبًٛص٠ ع٢ً تضتٝب ايشصات أٚ اتدظ٦ٜات أٚ الاْٜٛات المه١ْٛ لها ٜٚعتُز ايتر

 إٔ نٌ َعزٕ ي٘ ؽهً٘ المُٝظسٝح ٜهٕٛ ي٘ تضنٝب بًٛصٟ خال دنجيشيو 

 تزُٛعتإ َٔ المعاررٕيزٜٓا 

 المعارٕ غير ايغًٝٝهات١ٝ المعارٕ ايغًٝٝهات١ٝ 

المعارٕ ايتي تحتٟٛ في تضنٝبٗا ع٢ً الأنغذين  ايتعضٜـ

 الإماؾ١ إلى ؾًظ أٚ أنجضٚايغًٝٝهٕٛ ب

المعارٕ ايتي لا تحتٟٛ في تضنٝبٗا ع٢ً الأنغذين 

 ٚايغًٝٝهٕٛ

 %10 %90 ْغب١ ايٛدٛر

أَج١ً ع٢ً ايؿًظات 

 ايزاخ١ً في ايترنٝب

 ايهضبٕٛ ٚايؿًٛص ٚالُأنغذين ٚايهبرٜت الأيَّٛٓٝٛ ٚاتذزٜز ٚالمػٓٝغّٝٛ ٚايبٛتاعّٝٛ

 اتدايٝٓا -ايؿًٛصٜت  –ايهايغٝت  المٝها -باص ايؿًزؼ –ايهٛاصتظ  أَج١ً ع٢ً ايبًٛصات

 

 

 المعزٕ

 ٜتهٕٛ َٔ

 سصات ٜتهٕٛ َٔ

 َضنب عٓقض ٚاسز

 ٜتهٕٛ َٔ

 تزُٛع١ َٔ ايعٓافض

َار٠ َه١ْٛ َٔ سصات  ٜتهٕٛ َٔ

عٓقضٜٔ أٚ أنجض َضتبط١ 

 نُٝٝا٥ٝا

 تعضٜؿ٘
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 الخصائص الفيزيائية ودوزها في تحديد هوية المعدن

 يمهٓو إٔ تتعضف ع٢ً َععِ الأؽٝا٤ ست٢ ٚأْت َػُض ايعٝٓين

 ؾُجلّا يمهٓو ايتعضف ع٢ً المٛط َٔ صا٥شت٘ ٚطعُ٘

 

 بالمجٌ 

 ايًٕٛ

 َٔ المُهٔ إٔ ٜهٕٛ يًُعزٕ أيٛإ تشتًؿ١ ؾُجلّا

 ايهٛاصتظ ٜهٕٛ ؽؿاؾاّ في سايت٘ ايعار١ٜ 

ُٜغ٢ُ ايشٖب المشٜـ لإٔ يْٛ٘ سٖبي ٜؾب٘ يٕٛ ايشٖب تماَاّ  ايبيرٜت 

 بغبب غير ايًٕٛتقز ٟ

 ٚدٛر بعض ايؾٛا٥ب يٕٛ ايهٛاصتظ ٜٚتػير ايًٕٛ عغب أْٛاع َٚكارٜض ايؾٛا٥ب 

 ٍ لهٛا٤ ٚالما٤ ؾتر٠ ط١ًٜٛ ٜتشٍٛ يْٛ٘ يًبني أٚ الأعٛرإسا تعضض ايبيرٜت 

 يشيو لا ٜقًح ايًٕٛ ٚسزٙ يتشزٜز ١ٜٖٛ المعزٕ

 

 ٖٚٛ المعٗض ايشٟ ٜبزٜ٘ المعزٕ عٓز عكٛط اين٤ٛ عًٝ٘:   ايًُعإ

 يًُعإ ثلاث١ أْٛاع

 إسا نإ المعزٕ بضاقا: لمعإ ؾًظٟ  (1

 إسا نإ المعزٕ باٖتاّ: لمعإ لاؾًظٟ  (2

 إسا نإ المعزٕ باٖتاّ: ؾًظٟ   لمعإ ؽب٘ (3
 

 يٕٛ َغشٛم المعزٕ:  المدزـ

  (قطع١ خظؾ١ٝ غير َقكٛي١ ) ايًٛح المغتدزّ : يٛح المدزـ 

 ٚالمدزـ عباص٠ عٔ طبك١ صقٝك١ َٔ َغشٛم المعزٕ ٜترنٗا باتذو ع٢ً يٛح المدزـ

 يٝػ باينضٚص٠ إٔ ٜهٕٛ يًُدزـ ْؿػ يٕٛ المعزٕ

 ٚالما٤ يشيو يمهٔ اعتدزاَ٘ يًهؾـ عٔ ١ٜٖٛ المعزٕ ع٢ً عهػ يٕٛ المعزٕ الأفًٞلا ٜتأثض يٕٛ المدزـ بالهٛا٤ 

 

 ايتؾكل ٚالمهغض

 ٌَٝ بعض المعارٕ إلى الاْؿقاّ ع٢ً طٍٛ أعطح َٓبغط١ ًَغا٤ عٓز طضق٘ طضقاّ خؿٝؿا:  ايتؾكل

 نٌ َعزٕ ي٘ طضٜكت٘ اتراف١ عٓز ايتؾكل

 المعزٕٜٚعتُز أعًٛب ايتؾكل ع٢ً ع٢ً تضتٝب ايشصات راخٌ 

 تهغض المعارٕ بطضٜك١ غير َٓتع١ُ:  المهغض

 غير ايغًٝٝهات١ٝ رٕاالمع

 تُقٓـ إلى

 ايهضبْٛات فض١ٜالمعارٕ ايعٔ ايهبرٜتٝزات ايهبرٜتات الأناعٝز الهايٝزات

سين تتشز سصات ايؿًٛص أٚ ايهًٛص 

أٚ ايبرّٚ أٚ ايٝٛر َع عٓافض َجٌ 

ايقٛرّٜٛ أٚ ايبٛتاعّٝٛ أٚ 

 ايهايغّٝٛ َجٌ ايؿًٛصٜت

عٓزَا تتشز عٓافض 

نالأيَّٛٓٝٛ أٚ اتذزٜز 

نُٝٝا٥ٝا َع الأنغذين 

 َجٌ ايٝاقٛت

ٜزخٌ ايهبرٜت 

ٚالُأنغذين في 

تضنٝبٗا َجٌ 

 اتدبػ

ر عٓقض سٝح ٜتح

ؾًظٟ أٚ أنجض َع 

ايهبرٜت َجٌ 

 اتدايٝٓا

تتهٕٛ َٔ 

عٓقض ٚاسز ؾكط 

َجٌ ايشٖب 

 ٚايؿن١ ٚايٓشاؼ

سٝح ٜتشز ايؿًظات 

َع الُأنغذين 

ٚايهضبٕٛ َجٌ 

 ايهايغٝت

تْغتدزّ في 

فٓاع١َٛار 

 ايتٓعٝـ

تُغتدزّ في فٓاع١ 

ايطا٥ضات ٚايزٖاْات 

 ٚأرٚات فكٌ المعارٕ

تُغتدزّ في فٓاع١ 

يتذٌُٝ ٚ َعادين َٛار ا

 الأعٓإ ٚايزٖاْات

تُغتدزّ في فٓع 

ايبطاصٜات ٚ الأر١ٜٚ 

 ٚ الإيهترْٚٝات

تغتدزّ في 

فٓاع١ الأدٗظ٠ 

 ايهٗضبا١ٝ٥

تُغتدزّ في فٓاع١ 

الأسمٓت ٚ  الأيعاب 

 ايٓاص١ٜ

 ايًُعارٕ خقا٥ك تمهٓو َٔ تحزٜز ٖٜٛت٘
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 ايقلار٠

 َكا١َٚ المعزٕ يًدزـ

 سٝح أْ٘ نًُا طار ايضقِ المؾير لمكٝاؼ َٖٛٛ طارت فلار٠ المعزٕ  10إلى  1يتشزٜز فلار٠ المعزٕ ٜغتدزّ ايعًُا٤ َكٝاؼ َٖٛٛ يًقلار٠ ٚتؾير إيٝ٘ الأصقاّ َٔ 

 ا أنجض فلار٠ نخزـ أسزُٖا بالآخض ْٚلاسغ إٔ المعزٕ الأقٌ فلار٠ ٖٛ ايشٟ ٜٓدزـعٓزَا نحتاز يًتؿضٜل بين َعزْين أِٜٗ

 

 ايهجاؾ١

 ْغب١ نت١ً دغِ َا إلى سذُ٘

 ٚتكاؼ في ايعار٠ باتدضاَات يهٌ عٓتُٝتر َهعب

 دِ 1دِ يًغٓتُٝتر المهعب أٟ إٔ نت١ً عٓتُٝتر َهعب َٔ الما٤ ٖٞ  1نجاؾ١ الما٤ تهٕٛ 

ُٜغ٢ُ بايهجاؾ١ ايٓٛع١ْٝغتدزّ نجاؾ١ الما٤ نُضز  ع ْكٝػ ع١ًٝ نجاؾ١ باقٞ المٛار ؾُٝا 

 ٚتعضف ايهجاؾ١ ايٓٛع١ٝ ع٢ً أْٗا ْغب١ نجاؾ١ اتدغِ إلى نجاؾ١ الما٤

19g/cmأٟ إٔ نجاؾ١ ايشٖب ٖٞ  19ايهجاؾ١ ايٓٛع١ٝ يًشٖب ٖٞ 
3

ٕ دضاّ أٟ أْٗا أنجض ّ 19أٟ إٔ ن١ُٝ المار٠ المٛدٛر٠ في عٓتُٝير َهعب َٔ ايشٖب ٖٞ  

 معـ 19الما٤ ب 

 

 بعض اترقا٥ك الأخض٣ المُٝظ٠ يبعض المعارٕ

 ٜتٖٛر ايهايغٝت تحت الأؽع١ ؾٛم ايبٓؿغذ١ٝ:  ايتؿًٛص

 نذزخ ؾٛصإ ع٢ً عطح َعزٕ ايهايغٝت عٓز ٚمع قطضات َٔ حمض تشؿـ عًٝ٘:  ايتؿاعٌ ايهُٝٝا٥ٞ

 ح ايقٛص٠ َظرٚد١عٓز ٚمع ؽضنذ١ بقض١ٜ ؽؿاؾ١ َٔ ايهايغٝت ؾٛم فٛص٠ تقب:  خقا٥ك بقض١ٜ

 َعزْا المجٓٝتٝت ٚايبرٚتٝت َػٓطٝغإ طبٝعٝإ ندشبإ اتذزٜز:  المػٓطٝغ١ٝ

  لمعزٕ الهايٝت َشام َالح:  المشام

 َٛيًض-ايضارّٜٛ ٚايٝٛصاّْٝٛ لهُا خٛال إؽعاع١ٝ يمهٔ ايهؾـ عٓٗا باعتدزاّ عزار دٝذض:  ايٓؾاط الإؽعاعٞ

 

 دوزة الصخس

 الُأنغذين –طبٝع١ ٚعضؾٓا إٔ أغًب َهْٛات ايطبٝع١ تتذزر عٔ طضٜل ايزٚصات ؾٗٓاى رٚص٠ الما٤ ٚرٚص٠ ايٓٝترٚدين ٚرٚص٠ ايهضبٕٛ رصعٓا َٔ قبٌ ايزٚصات في اٍ

 يهٔ ٌٖ تبك٢ ايقدٛص ع٢ً سالها أّ تتذزر في إسز٣ ٖشٙ ايزٚصات

 خًٝط فًب َٔ َعزٕ ٚاسز أٚ أنجض ٚأسٝاْا َٔ َٛار عن١ٜٛ ٜتهٕٛ طبٝعٝا :ايقدض

  ايع١ًُٝ المغتُض٠ ايتي ٜتهٕٛ بٗا فدض دزٜز َٔ َٛار فدض قزِٜ :فدض رٚص٠ اٍ

 

 أ١ُٖٝ ايقدٛص

 في فٓع الأرٚات اتراف١ بالإْغإ ٚالمغاعز٠ ي٘ ع٢ً أرا٤ أعُاي٘ اي١َٝٛٝ قزيماايقدض اعتدزّ 

 نالمطاصم ٚاتذضاب ٚايغهانين ٚغيرٖا ٚسيو باعتدزاّ فدٛص َجٌ ايقٛإ ٚالأٚبغٝزإ 

 نُار٠ يًبٓا٤ ٚاعتدزّ الإْغإ فدٛص َٔ اتدضاْٝت ع٢ً َض ايعقٛصخض اعتدزّ ايك

 ٚاتذذض اتديرٟ ٚايضخاّ ٚاتذذض ايضًَٞ ٚالأصرٚاط 

 نُٛار يًبٓا٤ أٜنا سزٜجاتغتدزّ ايقدٛص 

 رٚص٠ ايقدض

 ( ايقدٛص ايضعٛب١ٝ ٚايٓاص١ٜ ٚالمتشٛي١) ٜتػير ايقدض بين ثلاث١ أْٛاع ص٥ٝغ١ٝ ٖٞ 

 ٙ ايزٚص٠ ٖٞايعٛاٌَ المغبب١ لهش

 ايظَٔ (1

 اتذضاص٠ (2

 اينػط (3

 ايتذ١ٜٛ (4

 ع١ًُٝ ْكٌ ايترب١ ٚايضٚاعب َٔ َهإ لآخض بٛاعط١ ايضٜاح ٚالما٤ ٚاتداسب١ٝ: ايتعض١ٜ  (5

 ايع١ًُٝ ايتي تغتكض بٗا المٛار: ايترعٝب  (6

 َٛقع ايقدض نذزر ايعٛاٌَ المؤثض٠ عًٝ٘ ؾايقدٛص المٛدٛر٠ ع٢ً عطح الأصض تتأثض بايتعض١ٜ ٚايتذ١ٜٛ

 ٚص ايتي تكع في باطٔ الأصض تتأثض باينػط ٚرصد١ اتذضاص٠ايقذ
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 تقٓٝـ ايقدٛص

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تُقٓـ ايقدٛص ايضعٛ ب١ٝ عغب طضٜك١ تهْٛٗا َٚهاْٗا

 تُقٓـ ايقدٛص عَُٛا عغب خافٝتين أعاعٝتين ُٖا ايترنٝب ٚايٓغٝر

 ٜٚ٘ َٔ َعارٕ أٚ َٛار أُخض٣ٖٚٛ ببغاط١ ايترنٝب ايهُٝٝا٥ٞ يًقدض أٟ َا ٜح : ايترنٝب

 ؾًزعباص عٝهٕٛ تشتًـ تماَا عٔ ايهٛاصتظ %50نٛاصتظ ٚ  %50المعزٕ المهٕٛ في َعُ٘ َٔ ايهٛاصتظ عتهٕٛ خقا٥ق١ ؽب١ٗٝ بايهٛاصتظ أَا المعزٕ المهٕٛ َٔ 

  :ايٓغٝر 

 ٜتشزر ْغٝر ايقدض ب

 سذِ اتذبٝبات المه١ْٛ يًقدض (1

 ؽهًٗا (2

 تضتٝبٗا (3

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اتذذض ايضًَٞ ايباطيت 

 فدض صعٛبٞ فدض ْاصٟ ايٓٛع

 

 

 

 نٝـ ْؿضم بُٝٓٗا باعتدزاّ ايٓغٝر ؟

ْغٝر رقٝل اتذبٝبات ٜتهٕٛ عٓزَا تتزؾل اتذُِ 

 ايبرنا١ْٝ ع٢ً عطح الأصض ٚتبرر بغضع١

ْغٝر َتٛعط اتذبٝبات ٜتهٕٛ عٓزَا تُزؾٔ ٚتتلاسِ 

 ٚاط٤ٞ  أٚ في قاع ايبشاصسبٝبات ايضٌَ ايتي تترعب ع٢ً ايؿ

 

 

 

 

 تقٓـ ايقدٛص عغب طضٜك١ تهْٛٗا  إلى

…………

….. 

 

……………

.. 
…………

….. 

 
 تُقٓـ سغب َهإ تهْٛٗا إلى

فدٛص  تتهٕٛ سين تبرر 

 ايقٗاص٠ ع٢ً عطح الأصض

فدٛص  تتهٕٛ سين تبرر ايقٗاص٠ 

 عُٝكا تحت عطح الأصض

 فدٛص  صعٛب١ٝ فدٛص َتشٛي١ فدٛص  ْاص١ٜ

عٓز فعٛر ايقٗاص 

يغطح الأصض تبرر 

بغضع١ ٚتتقًب 

ٚتهٕٛ سبٝبات 

 فػير٠ اتذذِ

إسا ناْت في باطٔ 

صض تبرر ببط٤ الأ

ؾتهٕٛ اتذبٝبات 

 نبير اتذذِ

 (ْغٝر خؾٔ) 

 خؾٔ اتذبٝبات رقٝل اتذبٝات

بالاعتُار ع٢ً 

اينػط ٚرصد١ 

 اتذضاص٠

 خؾٔ اتذبٝبات رقٝل اتذبٝات

 َتٛعط اتذبٝات
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 الصخوز النازية

 ٚتتقًب( ايقدض ايغاخٔ )سمٝت بٗا الاعِ لأْٗا تتهٕٛ عٓزَا تبرر ايقٗاص٠ :  عبب ايتغ١ُٝ

 ْٛع ايقدض ايٓاصٟ ٜعتُز ع٢ً

 تضنٝب ايقٗاص٠ (1

 ايظَٔ ايشٟ اعتػضقت٘ ايقٗاص٠ يتبرر ٚتتقًب (2
 

 ْؾأ٠ ايقدٛص ايٓاص١ٜ

 أعباب تهٕٛ ايقٗاص٠

 رٕ المه١ْٛ يًقدٛصٜغبب اْقٗاص المعا:  اع رصد١ اتذضاص٠اصتـ (1

 -يهٌ َعزٕ رصد١ اْقٗاص خاف١ يشيو تٓقٗض بعض المعارٕ ٜٚبك٢ ايبعض الآخض 

 الأصض يشابت نٌ ايقدٛص المٛدٛر٠ يٛلا اصتؿاع اينػط في باطٔ:  انخؿاض اينػط (2

ُٜتاح لأٟ ن١ُٝ َٔ ايقدٛص ايقعٛر لأع٢ً    عًٝ٘ ٜٓكك ٜٚغٌٗ اْقٗاصٖااينػط  إٔ نجديشيو عٓزَا 

تتزاخٌ المٛار المٛدٛر٠ في الأصض نجيرا يشيو قز تتشز َٛار َع َٛار أخض٣ َٓتذ١ تضانٝب دزٜز٠ لها رصدات اْقٗاص أقٌ تٓقٗض :  تػير ايترنٝب (3

 بمذضر تهْٛٗا

  ٜتذُز ايقدض َجًُا ٜتذُز ايجًر َع اترتلاف في رصد١ اتذضاص٠ ايتي ٜتذُز عٓزٖا نٌ َُٓٗا

0جمز ايجًر عٓز رصد١ ٜت
°
C    بُٝٓا تتذُز ايقٗاص٠ عٓز رصد١………..

°
C     ٚرصد١……………

°
C  

 َجًُا تٓقٗض المعارٕ عٓز رصدات سضاص٠ تشتًؿ١ تتذُز عٓز رصدات سضاص٠ تشتًؿ١ ؾتقبح بعض المعارٕ فًب١ قبٌ غيرٖا

 

 تضنٝب ايقدٛص ايٓاص١ٜ ْٚغٝذٗا

إلى ايترنٝبتٓكغِ ايقدٛص ايٓاص١ٜ َٔ سٝح   

 فدٛص ْاص١ٜ َاؾ١ٝ فدٛص ْاص١ٜ ؾًغ١ٝ 

   ايًٕٛ

   ايهجاؾ١

   المهٕٛ ايعٓافض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 الصخوز السسوبية

 تؿتت ايقدٛص َع بكا٥ٗا في َهاْٗا:  ايتذ١ٜٛ

 ٖشٙ ايضَاٍ َٔ المُهٔ إٔ تترال . بايتذ١ٜٛ تتؿتت ايقدٛص ٚتتشٍٛ إلى ايضَاٍ ايتي ْضاٖا تكضٜبا نٌ ّٜٛ

 ٖا ٚتتلاسِ َه١ْٛ فدٛص تُغ٢ُ اتذذض ايضًَٞ ٚاتذذض ايضًَٞ ْٛع َٔ أْٛاع ايقدٛص ايضعٛب١ٝؾٛم بعض

 

 ْؾأ٠ ايقدٛص ايضعٛب١ٝ

 نًٗا أعباب تؤرٟ يتؿتت ايقدٛص .……………… ٚ ..……………… ٚ .……… ٚ ………… ٚ .………ٖٚٞ   أعباب ايتذ١ٜٛ

 ايؿتات ايقدضٟ ايٓاتر َٔ ايتذ١ٜٛ:  ايضٚاعب

  ايضٚاعب َٔ َهإ إلى َهإتٓكٌ عٛاٌَ ايتعض١ٜ 

 سٝح تترتب الأسزخ ؾالأسزخ ٚتػطٞ ايطبك١ الأسزخ ايطبك١ ايكزيم١ طبكاتتترعب ايضٚاعب في 

 إلى ايٓغٝرتٓكغِ ايقدٛص ايٓاص١ٜ َٔ سٝح 

 

……………….. 

 

……………….. 

 
سٝح رصدات اتذضاص٠  -الأصض  عٓزَا تبرر ايقٗاص٠ في باطٔ

ُٜتاح يًبًٛصات المعز١ْٝ َظٜز َٔ  -المضتؿع١  تبرر ببط٤ يشيو 

 ايٛقت يتهبر ٜٚشرار سذُٗا ٚتشٜز خؾْٛتٗا

 

 –سٝح رصدات اتذضاص٠ المٓدؿن١  –عٓزَا تبرر ايقٗاص٠ ع٢ً عطح الأصض 

تبرر بغضع١ ٜكٌ ايٛقت المتاح يًبًٛصات يتهبر ؾٝهٕٛ ايقدض ايٓاتر 

 أٚ لا نذتٟٛ ع٢ً بًٛصات إسا نإ ايتبرٜز عضٜع –اتذبٝبات  رقٝل

 

  َٛقع ايقدض نذزر ايعٛاٌَ المؤثض٠ عًٝ٘:   تذكر

 ايقدٛص ايتي تكع في باطٔ الأصض تتأثض باينػط ٚرصد١ اتذضاص٠ -ؾايقدٛص المٛدٛر٠ ع٢ً عطح الأصض تتأثض بايتعض١ٜ ٚايتذ١ٜٛ -
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 ..…………………عٓزَا ٜتدًٌ الما٤ في ايؿضاغات بين ايؿتات تشٚب بعض المعارٕ ٚالأَلاح َجٌ ايهايغٝت ٚايهٛاصتظ ٚعٓزَا ٜتبدض الما٤ تؾهٌ ٖشٙ المٛار 

 ا ايقدضٟ يٝقبح فدٛص صعٛب١ٝتًشِ ايؿتات

  ع٢ً عطح الأصض أٚ بايكضب َٔ عطح الأصضٜتهٕٛ ايقدض ايضعٛبٞ 

  ع٢ً تهٕٛ ايقدضٜضٜهٕٛ يعاًَٞ اينػط ٚرصد١ اتذضاص٠ تأخ يشيو لا 

 َٔ المُهٔ إٔ تمتز طبك١ أؾك١ٝ ٚاسز٠ ع٢ً َز٣ نًَٝٛتراتسٝح  .   ايطبكات أِٖ َا ٜعٗض في ايقدٛص ايضعٛب١ٝ ٖٛ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الصخوز المتحولة

 فدٛص َتشٛي١؟ َا ايشٟ ٜتػير في ايقدٛص ست٢ تقبح:ؼ 

 .َٔ المُهٔ إٔ ٜتػير ايترنٝب أٚ ايٓغٝر أٚ ست٢ ايب١ٝٓ: ز 

 َا المؤثضات ايتي تغبب تحٍٛ ايقدٛص ؟: ؼ 

 .َعا  اتذضاص٠ أٚ اينػط أٚ الإثإ: ز 

 َتشٛي١ ؟َا الأْٛاع ايتي َٔ المُهٔ إٔ تُقبح فدٛص : ؼ 

 .ايقدٛص ايٓاص١ٜ ٚايضعٛب١ٝ ٚست٢ المتشٛي١ : ز 

 

 أفٌ ايقدٛص المتشٛي١

 َع٢ٓ ٖشا أْ٘ عٓز تػير ايعضٚف المحٝط١ بايقدٛص تتػير طبٝع١ ايقدض

1000ّٚ المُهٔ إٔ نذزخ ايتشٍٛ عٓز رصدات أع٢ً َٔ  C    ٚ1000°C°50بين رصدتي تحزخ َععِ عًُٝات ايتشٍٛ 
°
C 

1000نقدض َتشٍٛ عٓز رصدات قز تقٌ أع٢ً َٔ  ٜبك٢ٍ يهٔ ايقدض المتشٛ
°
C  لإٔ ايعُل ٚاينػط ايًشإ تتهٕٛ عٓزٖا ايقدٛص المتشٛي١

 نًَٝٛتر تكضٜبا 2ٜغُشإ لها إٔ تغدٔ لهشٙ ايزصد١ رٕٚ اْقٗاص سٝح تحزخ َععِ سالات ايتشٍٛ عٓز عُل 

 

 

 طضم ايتشٍٛ

 ايتشٍٛ بايتُاؼ (1

 تحت عطح الاصض ٚنذزخ ايتشٍٛ بغبب ايتغدين ايٓاتر بغبب ايقٗاص٠ خٛص ْاص١ٜبايكضب َٔ لنذزخ ايتشٍٛ بايتُاؼ 

 سٝح تتشٍٛ بعض المعارٕ إلى َعارٕ أخض٣

 نذزخ ايتشٍٛ الأنبر بايكضب َٔ ايقٗاص٠ ٜٚكٌ ايتأثير نًُا بعز ايقدض المتشٍٛ عٔ ايقٗاص٠

 فػير٠تعضض ايقدض يًتغدين َٔ فٗاص٠ قضٜب١ ٚع٢ً َغاسات :  تعضٜؿ٘يشيو يمهٔ 

 تضنٝب ايقدٛص ايضعٛب١ٝ

……………….. 
……………….. 

……………….. 

ًَح ايطعاّ أٚ نًٛصٜز ايقٛرّٜٛ َجاٍ ع٢ً ايقدٛص 

 ايؿتات١ٝ ايهُٝٝا١ٝ٥

تتهٕٛ َٔ قطع ايؿتات 

ايقدضٟ عٓزَا تتلاسِ 

بٛاعط١ َعارٕ 

 نايهايغٝت ٚايهٛاصتظ

ٜهٕٛ ايٓغٝر إَا رقٝل 

 اتذبٝبات أٚ َتٛعط أٚ خؾٔ

 تتهٕٛ ْتٝذ١ تبًٛص الأَلاح ايشا٥ب١ في المٝاٙ -

اب َٝاٙ الأَطاص في َغاصٖا إلى ايبشض ؾتشٜب تٓػ -

الأَلاح في طضٜكٗا ست٢ إسا تبدض الما٤ تاصنا 

الأَلاح ؾتترنظ ست٢ تقٌ لمضس١ً ممهٔ إٔ 

تتبًٛص ؾٝٗا الأَلاح ايشا٥ب١ َه١ْٛ تضعبات في 

 فٛص٠ فدٛص صعٛب١ٝ

 تتهٕٛ َٔ بكاٜا ايها٥ٓات اتذ١ٝ ايبشض١ٜ المتش١ًً -

ْتٝذ١ تحًٌ ٖٝانٌ  ايقدٛص اتدير١ٜ تهْٛت -

 نا٥ٓات عض١ٜ تغ٢ُ المضدإ

 ٖٝانٌ المضدإ تتهٕٛ َٔ نضبْٛات ايهايغّٝٛ -

تترانِ ٖٝانٌ المضدإ في قاع ايبشض ٚتتلاسِ  -

 بمضٚص ايٛقت َه١ْٛ اتذذض اتديرٟ ايعنٟٛ

َٔ َهْٛات ايقدٛص  نجدهاأفزاف ايضخٜٛات أٜنا 

 ايضعٛب١ٝ اتدير١ٜ 

ٚص ايضعٛب١ٝ ايعن١ٜٛ ايؿشِ أٜنا ٜعتبر َٔ ايقذ

لأْ٘ ٜتهٕٛ ْتٝذ١ تأثير رصد١ سضاص٠ باطٔ الأصض 

 ٚاينػط ع٢ً بكاٜا ايٓباتات المزؾ١ْٛ

تٓقٗض ايقدٛص بين رصد١ :  تذكر ايقدٛص تتهٕٛ َٔ المعارٕ:   تذكر

700
°
C     1250ٚرصد١

°
C 
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 ايتشٍٛ الإقًُٝٞ (2

 نذزخ ٖشا ايتشٍٛ بؿعٌ اينػط تحت تهٜٛٓات فدض١ٜ أخض٣ أٚ بغبب تقارّ فؿا٥ح مد١ُ َٔ ايكؾض٠ الأصم١ٝ

 تتؾٛٙ ايقدٛص ٚتتشٍٛ نُٝٝا٥ٝا بغبب اتذضاص٠ المضتؿع١ ٚاينػط

 تكع ايقدٛص المعضم١ يًتشٍٛ الإقًُٝٞ تحت َععِ ايتهٜٛٓات ايقدض١ٜ ايكاص١ٜ

 ْتٝذ١ اصتؿاع رصد١ اتذضاص٠ ٚاينػطايتشٍٛ ايشٟ نذزخ :  تعضٜؿ٘ٚيمهٔ 

 ٚخقٛفا عٓزَا تتقارّ فؿا٥ح مد١ُ َٔ ايكؾض٠ الأصم١ٝ 

 

  ايؿضم بين ايتشٍٛ بايتُاؼ ٚايتشٍٛ الإقًُٝٞ

 يزصد١ اتذضاص٠ ظٛاص ايقٗاص٠ ايتشٍٛ بايتُاؼ نذزخ تذذِ بغٝط َٔ ايقدٛص ٖٞ ؾكط المعضم١

 تذذّٛ نبير٠ دزا تقٌ لآلاف ايهًَٝٛترات المهعب١ في عُل ايكؾض٠ الأصم١ٝ أَا ايتشٍٛ الإقًُٝٞ ؾٝشزخ
 

 تضانٝب ايقدٛص المتشٛي١

 في ايقدٛص المتشٛي١ نجدهاٖٚٞ الأؽهاٍ المُٝظ٠ يًقدض ٖٚٞ في ايقدض ايضعٛبٞ ٚ ايٓاصٟ ٚأٜنا 

ُٜكا)  طٝاتيهٔ ع٢ً ؽهٌ  ُٜض٣ بايعين المجضر٠ َٚٓٗا َا   (ؼ سذُ٘ بايهًَٝٛترات َٓٗا َا ٖٛ فػير دزّا لا 

 تٓؾأ ٖشٙ ايطٝات ْتٝذ١ تؾٛٙ نذزخ يًقدٛص المتشٛي١

 ٖشٙ ايك٠ٛ تنػط ايقدض أٚ تجعً٘ ٜتُزر         تػير في ؽهٌ ايقدض بغبب ق٣ٛ أثضت عًٝ٘: ٖٛ  ٚايتؾٛٙ

 
 أنٌُ المكاص١ْ ايتاي١ٝ: ؼ 

 ايتشٍٛ الإقًُٝٞ ايتشٍٛ بايتُاؼ 

   ايغبب

   ايتعضٜـ

   يٓاترسذِ ايقدٛص ا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


