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 السؤال الأول  
أ- اذكر المفهوم العلمي الدال على العبارات التالية :

1- ( الأيونات أحادية الذرة ) هي أيونات تتكون من ذرة واحدة.
2- ( المركبات الأيونية الثنائية ) مركبات تتكون من عنصرين مختلفين.
3- ( نظام ستوك للتسمية ) نظام يستعمل لتسمية الأيونات التي لها نوعين أو أكثر من الكاتيونات ( الأيونات الموجبة )
4- ( الأنيونات الأكسيجينية ) أيونات متعددة الذرات تحتوي على أكسجين.
5- ( المركبات التساهمية الشبكية ) مركبات تساهمية تتألف من ذرات مرتبطة مع بعضها تساهمياً وتكون شبكة ثلاثية الأبعاد.
6- ( الملح ) مركب أيوني يتكون من كاتيون ، وأنيون مصدره الحمض.
7- ( أعداد الأكسدة ) هي الشحنات الموجودة على الأيونات الموجودة في المركبات الأيونية.
8- ( المول ) كمية المادة التي تحتوي على عدد من الجسيمات يساوي عدد الذرات في 12 g من كربون - 12
9- ( عدد أفوجادرو ) عدد الجسيمات الموجودة في مول واحد من المادة النقية ويساوي(
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 وحدة)
10- ( الكتلة المولية ) كتلة مول واحد من المادة النقية.
11- ( الصيغة الأولية ) رموز العناصر المكونة لمركب ، مع أرقام سفلية تُظهر أبسط النسب المولية بين أعداد الذرات.
12- ( قانون حفظ الكتلة ) حاصل جمع كتل المتفاعلات = حاصل جمع كتل النواتج.
13- ( المعادلة بالكلمات ) المعادلة التي تتمثل فيها المتفاعلات والنواتج بالكلمات.
14- ( المعادلة بالصيغ ) معادلة بالكلمات في صورة رموز.
15- ( المعادلة الكيميائية ) تمثيل بالرموز والصيغ للمتفاعلات والنواتج وكمياتها النسبية في التفاعل.

16- ( المعامل ):  هو مجرد عدد صحيح يظهر أمام صيغة المركب في المعادلة الكيميائية 

17- ( الحفاز ) مادة تغير من سرعة تفاعل كيميائي معين ، ويمكن استرجاعه دون أن يتغير.
18- ( التفاعل الانعكاسي ) تفاعل يمكن للنواتج فيه أن تعيد تكوين المتفاعلات الأصلية.
19- ( تفاعلات الاتحاد أو التكوين ) اتحاد مادتان أو أكثر لتكوين مركب جديد.
20- ( تفاعلات الانحلال أو التفكك ) مركب واحد ينحل لمركبين ، كلاهما أبسط منه في التركيب.
21- ( تفاعلات الاستبدال الأحادي أو الإزاحة ) استبدال عنصر واحد في مركب بعنصر آخر مشابه.
22- ( تفاعلات الاستبدال الثنائي أو المزدوج ) تبادل أيونات مركبين فيما بينهما في المحلول المائي لتكوين مركبين جديدين..
23- ( تفاعلات الاحتراق ) اتحاد مادة محددة مع الأكسجين وينتج كمية كبيرة من الطاقة على شكل ضوء وحرارة.
24- ( سلسلة النشاطية للعناصر  ) ترتيب للعناصر حسب درجة سهولة دخولها في بعض التفاعلات الكيميائية.
25- ( الحسابات الكيميائية للتركيب) العلاقة الكتلية بين العناصر في المركبات.
26- ( الحسابات الكيميائية المبنية على التفاعل ) العلاقة الكتلية بين المتفاعلات والنواتج.
27- ( النسبة المولية ) معامل تحويل كميتي مادتين في أي تفاعل إلى مولات.
28- ( المتفاعل المحدد ) المادة التي تتفاعل وتستهلك تماماً في التفاعل.

29- ( المتفاعل الفائض )  المادة التي لا تُستهلك كلها في التفاعل. 

30- ( المردود النظري ) الكمية القصوى من الناتج التي يمكن الحصول عليها نظرياً من خلال الحسابات الكيميائية.

31- ( المتفاعل الفعلي ) الكمية المقيسة من ناتج التفاعل الكيميائي.

32- ( التفاعل الكيميائي ) : هو عملية تتحول خلالها مادة  أو أكثر إلي مادة جديدة أو أكثر.

33- ( المتفاعلات ) : هي المادة ( أو المواد ) الداخلة في التفاعل الكيميائي.

34- ( النواتج ) : هي المواد المتكونة نتيجة حدوث تفاعل كيميائي.

ب- حول المعادلات التالية إلى جمل  
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يتفاعل محلولا كلوريد الرصاص(ΙΙ) وثنائي كرومات الصوديوم ، لينتج محلول كلوريد الصوديوم وثنائي كرومات الرصاص (ΙΙ) الصلب  
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يتفاعل محلول هيدروكسيد البوتاسيوم ، وغاز الهيدروجين لينتج فلز البوتاسيوم الصلب والماء (سائل)
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يتفاعل كبريتيد الكربون(VΙ) ، وغاز الأكسجين لينتج غاز ثاني أكسيد الكربون وغاز ثاني أكسيد الكبريت
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يتفاعل محلولا كلوريد الصوديوم ونيترات الفضة ، لينتج محلول نيترات الصوديوم وراسب من كلوريد الفضة
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يتفاعل فلز الحديد مع غاز الكلور لينتج كلوريد الحديد (ΙΙΙ) الصلب 
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يتفاعل كبريتيد الخارصين الصلب وغاز الأكسجين لينتج أكسيد الخارصين الصلب وغاز ثاني أكسيد الكبريت
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يتفاعل هيدريد الكالسيوم والماء (سائل) لينتج هيدروكسيد الكالسيوم وغاز الهيدروجين
ج- أكتب المعادلات الكيميائية الموزونة لكل من التفاعلات التالية :   
1- يتفاعل المغنسيوم الصلب مع محلول حمض الكبريتيك لينتج غاز الهيدروجين ومحلول كبريتات المغنسيوم 
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2- يتفاعل محلولا بروميد البوتاسيوم ونترات الفضة ليعطي محلول نيترات البوتاسيوم وراسب بروميد الفضة 
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3- تتحد فيه المحاليل المائية لحمض الكبريتيك وهيدروكسيد الصوديوم لتكوين كبريتات الصوديوم والماء . 
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4- النواتج : غاز ثاني أكسيد الكبريت و أكسيد الخارصين الصلب  المتفاعلات : غاز الأكسجين , كبريتيد الخارصين الصلب  
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5- النواتج: محلول كلوريد المغنسيوم وماء المتفاعلات : حمض الهيدروكلوريك ومحلول هيدروكسيد المغنسيوم   
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6- يتحد  الألمنيوم مع الأكسجين لتكوين أكسيد الألمنيوم : 
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7- ينتج حمض الفوسفوريك من التفاعل الناتج  بين عاشر أكسيد الفوسفور الرباعي والماء 
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8- يستعمل رابع كلوريد الكربون كمركب كيميائي وسيط في صناعة بعض المواد الكيميائية ويحضر علي شكل سائل بالتفاعل بين غارز الكلور وغاز الميثان وينتج عن هذا التفاعل أيضا غاز كلوريد الهيدروجين 
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د- زن المعادلات الكيميائية التالية:  
	المعادلة
	الإجابة : وزن المعادلة
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هـ - صنف التفاعلات التالية لما تراه مناسباً              
	التفـــــــــــــاعل
	الإجابة : نوع التفاعل
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N2(g)  + 3H2(g)             2NH3(g)
	اتحاد
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	استبدال أحادي
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	[image: image175.wmf] HCl(aq)  +  NaOH(aq)               NaCl(aq)  +  H2O(l)  


	استبدال ثنائي
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 CaO(s)  +  H2O(l)               Ca(OH)2(s)  


	اتحاد
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السؤال الثاني 

أ- احسب أعداد الأكسدة لكل مما يلي 
         H2SO42. الكبريت في                                 1. الأكسجين في فوق الأكسيد 
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SiCl44. السيلكون في                                         MgO3. المغنسيوم في 
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ب- احسب أعداد الأكسدة لكل ذرة من ذرات المركبات و الأيونات التالية
	K Cl O3
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ج- اكتب أسماء الصيغ و المركبات التالية بنظام البادئة

	الصيغة
	الاسم حسب نظام البادئة
	الصيغة
	الاسم حسب نظام البادئة

	N2O
	أول أكسيد النيتروجين الثنائي
	SO3
	ثالث أكسيد الكبريت

	NO
	أول أكسيد النيتروجين
	ICl3
	ثالث كلوريد اليود

	NO2
	ثاني أكسيد النيتروجين
	PBr3
	ثالث بروميد الفوسفور

	N2O3
	ثالث أكسيد النيتروجين الثنائي
	CCl4
	رابع كلوريد الكربون

	N2O4
	رابع أكسيد النيتروجين الثنائي
	S2Cl2
	ثاني كلوريد الكبريت الثنائي

	As2O5
	خامس أكسيد الزرنيخ الثنائي
	P2O3
	ثالث أكسيد الفوسفور الثنائي


د- اكتب أسماء الصيغ و المركبات التالية بنظام ستوك
	صيغة المركب
	الاسم (حسب نظام ستوك )
	صيغة المركب
	الاسم (حسب نظام ستوك )

	Cu O
	أكسيد النحاس ( II)
	CaO
	أكسيد الكالسيوم

	Co F3
	فلوريد الكوبالت (III)
	K2S
	كبريتيد البوتاسيوم

	Ag2O
	أكسيد الفضة
	M,gCl2
	كلوريد المغنسيوم

	NaCl
	كلوريد الصوديوم
	AlCl3
	كلوريد الألمونيوم

	K2S
	كبريتيد البوتاسيوم
	LiBr
	بروميد الليثيوم

	Na I
	يوديد الصوديوم
	Fe2O3
	أكسيد الحديد ( III)

	K2S
	كبريتيد البوتاسيوم
	LiCl
	كلوريد الليثيوم

	CuBr2
	بروميد النحاس(ΙΙ)
	K F
	فلوريد البوتاسيوم

	FeCl2
	كلوريد الحديد (ΙΙ)
	Ca S
	كبريتيد الكالسيوم

	BaS
	كبريتيد الباريوم
	SO3
	أكسيد الكبريت (ΙV)

	PCl5
	كلوريد الفوسفور (V) 
	N2O4
	أكسيد النيتروجين(VΙ)

	SCl2
	كلوريد الكبريت ((II
	PI3
	يوديد الفوسفور (III)

	CS2
	كبريتيد الكربون (IV)
	Fe(NO3)2
	نيترات الحديد (II)

	NaF
	فلوريد الصوديوم
	CuCO3
	كربونات النحاس (II)


هـ- أكتب صيغة المركبات التالية و أسماء المركبات  كما في الجدول

	اسم المركب
	الصيغة الكيمائية
	اسم المركب
	الصيغة الكيمائية

	كبريتات النحاس (II )
	CuSO4
	كلورات البوتاسيوم
	K ClO3

	نيتريت الكالسيوم
	CaNO2
	هيبو كلوروز الصوديوم
	Na ClO

	بيركلورات البوتاسيوم
	KClO4
	كرومات الحديد (II)
	FeCrO4

	بيرمنجيات البوتاسيوم
	KMnO4
	كرومات الحديد (III)
	Fe2(CrO4)3

	هيدروكسيد الصوديوم
	NaOH
	كربونات الصوديوم
	Na2CO3

	فوسفات الأمونيوم
	(NH4)3PO4
	كلوريد الرصاص (II)
	PbCl2

	كبريتات الحديد (III)
	Fe2(SO4)3
	نيترات الفانديوم(III)
	V(NO3)3


[image: image181.wmf]A + BC           AC + B

السؤال الثالث
   أ-  الأحماض الثنائية و الأكسجينية شائعة   ( حفظ )
	أحماض ثنائية
	أحماض أكسجينية

	HF  حمض الهيدروفلوريك
HCl  حمض الهيدروكلوريك

HBr حمض الهيددروبروميك
HI     حمض الهيدرويوديك

	         HNO3حمض النيتريك             HNO2         حمض النيتروز          
       H2SO4حمض الكبريتيك        

      H2SO3حمض الكبريتوز        
CH3COOH            حمض الأستيك

  حمض الفوسفوريك H3PO4

	HClO   حمض الهيبوكلوروز 

HClO2        حمض الكلوروز     
HClO3                حمض الكلوريك
HClO4   حمض البيركلوريك 
H2CO3           حمض الكربونيك


ب-  اكتب المعادلة العامة لكل من التفاعلات التالية: 
1- الاتحاد                                 
[image: image45.wmf]AB
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[image: image182.wmf]283.89

2- الانحلال                               
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3- الاستبدال الأحادي         
4- الاستبدال الثنائي           
[image: image183.wmf]ج-  موظفاً جدول سلسلة النشاطية توقع أياً من التفاعلات التالية يمكن حدوثه،اكتب: لا يحدث تفاعل لتلك التي لا يمكن حدوثها،واكتب النواتج وزن المعادلة عند التفاعل.
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1. Mg(s)  +  H2O(l)               لا يحدث التفاعل ، لأن المغنسيوم لا يتفاعل إلا عند 0100س
[image: image185.wmf]78.110

2. 2Pb(s)  +  O2(g)               2PbO(s)
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3. Cl2(g)  +  MgBr2(aq)               MgCl2(aq) + Br2(g) 

[image: image187.wmf]34.00

[image: image188.wmf]2

998

.

1

01

.

17

00

.

34

»

=

=

n

4. Zn(s)  +  2HCl(aq)               ZnCl2(s) + H2(g)
5. Cr(s)  + 2H2O(l)               Cr(OH)2(aq) + H2(g)
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6 . Ni(s)  +  H2O(l)              لا يحدث التفاعل ، لأن النيكل لا يتفاعل مع الماء
[image: image190.wmf]Mg O
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7.  Mg(s)  +  Co(NO3)2(aq)               Mg (NO3)2(aq) + Co (s)
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8. 2Cd(s)  +  O2(g)                2CdO(s)
9. Pt(s)  +  O2 (g)               لا يحدث التفاعل ، لأن البلاتين منخفض النشاطية ، لا يتفاعل مع الأكسجين بسهولة
د- استخدم سلسة النشاطية لتتوقع إمكانية حدوث أو عدم حدوث التفاعلات التالية. ثم أكتب النواتج وزن معادلة التفاعل الذي يمكن حدوث 
	المعادلة
	الحلـــــــــــــــــ
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	لا يحدث تفاعل لأن النحاس يتأخر عن الحديد في السلسلة ( أقل نشاطاً منه) فلا يحل محله. 
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	لا يحدث التفاعل لأن الذهب من العناصر منخفضة النشاطية ، أي لا تتفاعل مع الأكسجين بسهولة.
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	لا يحدث تفاعل لأن الرصاص يتأخر عن الخارصين في السلسلة ( أقل نشاطاً منه) فلا يحل محله.
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السؤال الرابع
أ- علل لما يأتي 
1- يستعمل نظام ستوك للتسمية. للتمييز بين الأيونات المختلفة التي تكونها العناصر الواحدة ، وذلك باستخدام الأرقام الرومانية للدلالة على شحنة الكاتيون.
2- تعد الصيغة الكيميائية ذات أهمية بالغة في الكيمياء. لأنها تدل على العدد النسبي لكل نوع من الذرات الموجودة في المركب الكيميائي.
3- عدد أكسدة العنصر النقي = صفر  لأن العنصر النقي يرتبط مع ذرات مماثلة له ( من نفس النوع )فلا يوجد فرق في السالبية ، أي لا تتواجد شحنات على العنصر في الحالة النقية ( الشحنة = صفر )
4- عدد أكسدة الفلور = -1 في جميع مركباته. لأن الفلور أكثر العناصر سالبية كهربائية.
5- الغاز المتصاعد عند فتح زجاجة الكوكاكولا ، لا يدل على حدوث تفاعل كيميائي.لأن الغاز المتصاعد لم ينتج من تفاعل بداخل الزجاجة ، بل عبارة عن غاز مضغوط.
6- يعد العامل الحفاز مادة ذات قيمة اقتصادية في معظم التفاعلات الكيميائية.لأنه يغير من سرعة التفاعل ، ويمكن استرجاعه مرة أخرى ليمكن استخدامه.
7- لا يحدث تفاعل بين محلول كلوريد الصوديوم والمغنسيوم الصلب. لأن المغنسيوم أقل نشاطاً من الصوديوم ،   وبالتالي لن يحل محله في محلوله 
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  وذلك طبقاً لسلسلة نشاطية العناصر.
8- لا يتفاعل كلاً من الفضة والبلاتين والذهب بطريقة مباشرة . لأن كل منهم قليل النشاط ، ويحتاج إلى ظروف خاصة.
9- لا يحدث تفاعل بين الكروم والماء عند درجة حرارة 500C . لأن الكروم لا يتفاعل مع الماء إلا عند 1000C ، والماء هنا ليس كافياً لهذه الدرجة.
10- لا يتفاعل النحاس  مع حمض الهيدروكلوريك . لأن النحاس أقل نشاطاً من هيدروجين الحمض ، وبالتالي فلن يحل محله ، حيث يتأخر النحاس عن الهيدروجين في سلسلة نشاطية العناصر.
11- دائماً يكون المردود الفعلي لتفاعل كيميائي أصغر من المردود النظري . بسبب اشتراك المتفاعل في تفاعلات جانبية تنافسية تستهلك جزء منه ، وكذلك بسبب فقد جزء منه خلال عملية التنقية.
ب- أكمل ما يلي
 وفقا لنظام ستوك بـ كبريتات الكروم (ΙΙΙ)Cr2(SO4)3 1- يسمى المركب 
 2- في أيون متعدد الذرات يساوي المجموع الجبري لأعداد أكسدة كل الذرات  شحنة الأيون  
3- يسمى مجموع الكتل الذرية للذرات في صيغة مركب كتلة الصيغة
4- تختلف ذرات العنصر الواحد في العدد الكتلي 
5- صيغة حمض الفوسفوريك هي H3PO4
6- إن كتلة مول واحد من مادة نقية هي الكتلة المولية لهذه المادة 

7- الكتلة المولية لمركب معين تساوي مجموع كل عناصر المركب
8- لتعين الصيغة الجزئية الصحيحة لمركب من صيغته الأولية ينبغي معرفة كتلة الصيغة
وتسمى بـ كلوريد الكالسيوم طبقاً لنظام ستوك. CaCl2 هي  Cl - و Ca+29- صيغة المركب المكون من  
10- صيغة المركب المكون من    CrO4-2و Ca+2 هي CaCrO4 وتسمى بـ كرومات الكالسيوم طبقاً لنظام ستوك.

11- صيغة المركب المكون من    SO4-2و Al+3 هي Al2(SO4)3 وتسمى بـ كبريتات الألمونيوم طبقاً لنظام ستوك.

12- يسمى CN- بــ السيانيد و O2- بــ الأكسيد و OH- بــ الهيدروكسيد  
13- الصيغة الكيميائية  لأيون الكبريتيد هي S2- ، بينما صيغة أيون النحاس (I) هي Cu2+ ، وصيغة أيون الكربونات هي CO32- ، ومجوعة الأمونيوم هي (NH4)+
14- الصيغة الجزئية لحمض الكبريتوز هي H2SO3 بينما صيغة حمض الكبريتيك هي H2SO4
15- الصيغة الجزئية لحمض الهيدروكلوريك هي HCl بينما صيغة حمض الكربونيك هي H2CO3
16- الصيغة الجزئية لحمض البيركلوريك هي HClO4 بينما لحمض الأستيك هي CH3COOH
17- من ثوابت الكيمياء عدد أفوجادرو وقيمته هي 
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18- عدد ذرات الفلور الموجودة في جزيء رابع كلوريد الكربون  CF4 تساوي   4   ، بينما عدد 
19-  يدل الرمز(aq) في معادلة كيميائية على أن المادة في صورة محلول مائي
20-  يدل السهم المزدوج في معادلة كيميائية على أن التفاعل انعكاسي
21-  إن إنتاج مركب صلب شحيح الذوبان في تفاعل استبدال ثنائي يؤدي إلى   تكون راسب
22-  عند وزن معادلة كيميائية،فإنك تعمل على تعديل المعامل
23-  عندما تتبادل أيونات مركبين أماكنها في محلول مائي لِتكوِّن مركبين  جديدين.فهذا التفاعل استبدال مزدوج
27- المعادلة العامة AX          A + X  تمثل تفاعل اتحاد
28- المعادلة العامة AX + BY         AY + BX تمثل تفاعل إحلال ( تبادل ) مزدوج
30- يُنتج مركب منفرد مادتين أو أكثر، أكثر بساطة في تفاعل اتحاد
31- المعادلة العامة A + BX           AX + B تمثل تفاعل إحلال ( تبادل ) أحادي
33- التفاعل 2Mg(s) + O2(g)          2MgO(s) هو   اتحاد أو احتراق
28- إن التفاعل Mg(s) + 2HCl(aq)           H2(g) + MgCl2(aq) هو استبدال أحادي
29- إن التفاعل 2HgO(s)           2Hg(l) + O2(g) هو تفكك
30- إن التفاعل Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq)           PbI2(s) + 2KNO3(aq) هو إحلال ( تبادل ) مزدوج
31- إن التفاعل 2KClO3(s)           2KCl(s) + 3O2(g) هو تفكك
32- إن التفاعل Cl2(g) + 2KBr(aq)            2KCl(aq) + Br2(l) هو استبدال أحادي
33- في أحد أنواع تفاعلات الاتحاد يتفاعل عنصر مع الأكسجين ليعطي الأكسيد
34- عندما تُسخن كربونات فلز تتفكك إلى أُكسيد فلز وغاز ثاني أكسيد الكربون
35- تتفاعل أكاسيد الفلزات النشطة مثل CaO مع الماء لتنتج هيدروكسيد الفلز ( الكالسيوم )
36- يتفاعل فلز نشط وهالوجين ليكونا هاليد الفلز
37- عندما ينحل مركب ثنائي ينتج  العنصرين المكونين لهذا المركب
38- معظم هيدروكسيدات الفلزات تنحل عندما تُسخن لتعطي أكاسيد الفلزات و ماء
39- عند تسخين كلورات الفلز فإنها تتفكك لتعطي كلوريد الفلز و أكسجين
40- تتفكك بعض الأحماض كحمض الكربونيك إلى أكاسيد لافلزات و غاز ثاني أكسيد الكربون
41- في المعادلة  2Al(s) + 3Fe(NO3)2(aq)             3Fe(s) + 2Al(NO3)3(aq) استبدل بالحديد الألمونيوم
43- تتفاعل فلزات المجموعة (1) مع الماء لِتعطي هيدروكسيدات الفلزات و غاز الهيدروجين
44- تتفاعل الفلزات النشطة مع بعض الأحماض كحمض الهيدروكلوريك لتعطي ملحاً و غاز الهيدروجين
45- عندما يتفاعل البوتاسيوم مع الماء تكون أحد النواتج المتكونة هي  هيدروكسيد البوتاسيوم و غاز الهيدروجين
47- عندما تتفكك كلورات الصوديوم NaClO3 تكون النواتج كلوريد الصوديوم و غاز الأكسجين
48- يتفكك هيدروكسيد المغنسيوم ليعطي أكسيد المغنسيوم و ماء
49- ماذا تتوقع عندما يُضاف فلز الكالسيوم إلى محلول كلوريد المغنسيوم؟ يحل الكالسيوم محل المغنسيوم ويتكون كلوريد الكالسيوم وفلز المغنسيوم
50- عند تفاعل الكلور مع بروميد المغنسيوم ينتج كلوريد المغنسيوم والبروم
51-  في التفاعل
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   تكون نسبة الماء إلى الأكسجين 6:6   أو  1:1
52-  في التفاعل 
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 ، تكون نسبة هيدروكسيد الكالسيوم إلى هيدروكسيد الألمونيوم 2:3
53- ما النسبة المولية للخارصين إلى حمض الكبريتيك في التفاعل : 
[image: image70.wmf]2
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54- ما النسبة المولية للهيدروجين إلى الميثان للتفاعل : 
[image: image71.wmf]4
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55- ما النسبة المولية للهيدروجين إلى الأمونيا في التفاعل : 
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56- إذا كان المردود النظري لتفاعل كيميائي 100g والنسبة المئوية للمردود 70.0 % ، يكون المردود الفعلي 70
57- تُعرف المادة التي تحدد كميات المتفاعلات الأخرى المستعملة في تفاعل كيميائي باسم المتفاعل المحدد
58- تُسمى المادة المقيسة لناتج من تفاعل كيميائي باسم  المردود الفعلي
59- تُعرف المادة التي لا تُستهلك بكاملها في تفاعل كيميائي باسم المتفاعل الفائض
السؤال الخامس : المسائل 
أولا : مسائل كتلة الصيغة

احسب كتلة الصيغة لـــــ H2SO4    

  الحلــــــــــ   


ذرة  2H   ×                        = 2.02 amu

ذرة  1S    ×                        = 23.07 amu

ذرة  4O   ×                        = 64.00 amu


[image: image73.wmf]\

 كتلة الصيغة للــ   H2SO4  =  98.09  amu
ثانياً : مسائل الكتلة المولية ( تحويل كتلة بالمول إلى كتلة بالجرام)

     ما الكتلة بالجرام لكمية 3.50 mol  من النحاس (Cu) ؟ 


= 222g C          

3.50 mol Cu (
[image: image74.wmf]\


                                   الناتج مقرب لـ 3 أرقام  مئوية حيث إن كمية النحاس بالمول مكون من 3 أرقام معنوية .

ثالثاُ : ( تحويل كتلة بالجرام إلى كتلة بالمول)

  كم مولا من الكالسيوم (Ca ) في 5.00 g  من الكالسيوم ؟

الحلــــــــــ

1 mol Ca = 40 g Ca .


5.00 g Ca  (                   =   0.125 mol Ca          
[image: image75.wmf]\


رابعاً : التحويل بواسطة عدد أفوجادرو ( عندما تكون هناك كتلة مولية وعدد الذرات)
      ما كمية الفضة (Ag ) بالمول في 3.01 ( 10 23  ذرة فضة؟

الحلــــــــــ

A g  ذرة    1 mol Ag = 6.022 (1o 23

3.01 x 1023  ذرة  Ag  ×                                    =    0.500 mol Ag

    ما كمية القصدير ( Sn) بالمول في 2500 ذرة من القصدير ؟           

الحلــــــــــ

 1 mol pb = 6.022 x 1023 ذرة  pb


2500 ذرة  pb  ×                                      = 4.2 x 10-21 mol pb

خامساً : تحويل كتلة بالجرام إلى عدد ذرات والعكس
)  ؟Cu) ذرة من النحاس 1.2 (108  ما الكتلة بالجرام ل

الحلــــــــــ


                                   جرام                                 مول                                ذرة

Cu                1 mol Cu = 63.55 g Cu                                          ذرة 1 mol Cu =6.022 (1023

ثم استخدم معاملات التحويل المناسبة والحلــــــ كما يلي :

      (1.2 × 108   ذرة Cu  (
×                                                           =  1.27 × 10-14  g Cu 

ما عدد ذرات الكبريت (S) في 4.00 g  من الكبريت ؟

الحلــــــــــــ
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سادساً : مسائل متنوعة للكتلة المولية 
احسب الكتلة المولية لـ هيدروكسيد الباريوم Ba (OH)2
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[image: image80.wmf]\

الكتلة المولية لـ Ba (OH)2 =      171.35  g/mol 
ما الكتلة بالجرام  لـ 2.50 mol  من غاز الأكسجين ( O2 ) ؟
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ما عدد المولات في 6.60  من ( NH4)2 SO4 
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ما عدد الجزيئات في   25.0 g H2 SO4  ؟

( العلاقة بين جزئ ، جرام ) لذا توجد وسيط و هو المول
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ما الكتلة بالجرام لـ 6.25 mol   من نيترات النحاس (II) ؟
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حدد عدد مولات كل نوع من الأيونات أحادية الذرة أو متعددة الذرات في مول واحد من المركبات التالية 

	Na2 SO4

	Ca(OH)2

	( NH4)2 SO4

	Ca3 (PO4)2


	2 مول Na+
1 مولSO42-

	1 مول Ca2+
2 مول OH-

	2 مول  NH4+
1 مول  SO42-

	3 مول Ca2+
1 مول     PO43-



  كم مولا من ذرات كل عنصر في مول واحد من ( NH4)2CO3
2mol N ,  8mol H  ,  1mol C  ,  3mol O
احسب كتلة الصيغة و الكتلة المولية لكربونات الأمونيوم (NH4)2CO3
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 كتلة الصيغة
 96.11 g/mol=الكتلة المولية
ما عدد مولات 471.6 g  من Ba (OH)2    
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ما الكتلة بالجرام لـ 3.25 mol  من Fe2(SO4)3 (جرب بنفسك)
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

كم جزئ اسبيرين C9H8O4 في قرص أسبيرين  كتلته 100.0mg  ؟ (جرب بنفسك)
................................................................................................................................................................ ................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................
سابعاً : مسائل النسبة المئوية للتركيب
قانون  

  النسبة المئوية للعنصر في العينة =                                                                                                     × 100 

اوجد النسبة المئوية للتركيب لكبريتيد النحاس (I) Cu2S  
الحلــــــ 
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[image: image95.wmf]\

 النسبة المئوية للكبريت =  
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                 (لاحظ   مجموع النسب المئوية للمكونات (النحاس والكبريت) = 20.14 + 79.84 = 100

احسب النسبة المئوية للتركيب لـ PbCl2 


[image: image98.wmf]gPb

molPb

2

.

207

1

=



[image: image99.wmf]gCl

molCl

9

.

70

45

.

35

2

2

=

´

=



[image: image100.wmf]2
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[image: image101.wmf]\

 النسبة المئوية للكلور =  
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احسب النسبة المئوية لكتلة الماء في كربونات الصوديوم المائية   Na2CO3. 10H2O ذي الكتلة المولية 286.14 g / mol
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[image: image106.wmf]\

 النسبة المئوية للماء =  
[image: image107.wmf]O
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احسب النسبة المئوية لكتلة الماء في Zn SO4.7H2O  
الحلــــــ 
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[image: image110.wmf]\

 النسبة المئوية للماء =  
[image: image111.wmf]O

.7H

SO

gZn 

6

.

287

14

.

126

2

4

2

O

gH

   × 100  =  43.86 %    H2O 
ثامناً : مسائل تعيين الصيغة الكيميائية الأولية
يظهر التحليل الكمي أن مركبا يحتوي علي 32.38 %    من الصوديوم و 22.65 % من الكبريت و 44.99 %  من الأكسجين . فما الصيغة الأولية لهذا المركب؟

الحلــــــ
	العناصر
	Na
	S
	O

	1-النسبة المئوية للتركيب     
	32.38 %
	22.65 %
	44.99 %

	2- التركيب بالجرام   
	32.38 g
	22.65 g  
	44.99g

	3- التركيب بالمولات     
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	1.408 mol  Na     
	0.7063mol S
	2.812mol O

	4- بالقسمة علي أصغر 

   عدد وهو 0.7063 
	1.993 mol Na
	1mol S
	3.981 mol O

	5- التقريب   
	2 mol Na
	1mol S
	4mol O

	6- الصيغة الأولية
	Na2SO4
كبريتات الصوديوم



أظهر تحليل عينة من مركب كتلته 10.150 g وتحتوي علي فوسفور و أكسجين فقط . أن فيها 4.433 g من الفوسفور , في الصيغة الأولية لهذا المركب؟

الحلــــــ: كتلة الفوسفور + كتلة الأكسجين =10.150 g  

كتلة الفوسفور =  4.433 g 

كتلة الأكسجين = 4.933g  –  10.150 g  =  5.717 g O 

	العناصر
	P
	O

	1- التركيب بالجرام   
	4.433 g
	5.717 g

	2- التركيب بالمولات     
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	0.143 mol  P     
	0.375mol O

	3- بالقسمة علي أصغر 

   عدد وهو 0.143 
	1 mol P
	2.496mol O

	4- الصيغة الأولية
	P1O2.496
بالضرب × 2 (            P2O5            
خامس أكسيد الفوسفور الثنائي



ما الصيغة الأولية لمركب يحتوي علي 26.56 % بوتاسيوم , و 35.41%  كروم ، والباقي أكسجين

الحلــــــ 

نسبة الأكسجين  = 100 % - ( 26.56% + 35.41 %) = 38.03 % =
	العناصر
	K
	C r
	O

	1-النسبة المئوية للتركيب     
	26.56 %
	35.41%
	38.03 %

	2- التركيب بالجرام   
	26.56 g
	35.41g
	38.03 g

	3- التركيب بالمولات     
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	0.679 mol  K     
	0.681mol Cr
	2.377mol O

	4- بالقسمة علي أصغر 

   عدد وهو 0.679 
	1mol K
	1.002 mol Cr
	3.501 mol O

	5- التقريب   
	1 mol K
	1mol Cr
	3.5mol O

	6- الصيغة الأولية
	K1Cr1O3.5
بالضرب × 2 (            K2Cr2O7
ثاني كرومات البوتاسيوم



ما الصيغة الأولية لمركب يحتوي علي 53.70   من Fe  و 46.30 %  من  S ؟

الحلــــــ
	العناصر
	Fe
	S

	2- التركيب بالجرام   
	53.70  g
	46.30  g

	3- التركيب بالمولات     
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	0.962mol  Fe     
	1.44 mol  S

	4- بالقسمة علي أصغر 

   عدد وهو 0.962 
	1mol  Fe
	1.5  mol S

	5- التقريب   
	1 mol  Fe
	1.5 mol  S

	6- الصيغة الأولية
	Fe 1S1.5
بالضرب × 2 (       Fe2 S3
كبريتيد الحديد (ΙΙ)


تاسعاً : مسائل تعيين الصيغة الجزيئية
كيفية إيجاد الصيغ الصحيحة لمركب جزيئي انطلاقا من الصيغة الأولية


       n =         
                      الصيغة الجزيئية = ( الصيغة الأولية ) n      حيث  n عدد صحيح يمثل المقام 1 أو 2 أو 3 أو .....

         (   كتلة الصيغة الجزيئية للمركب تساوي عدديا كتلته المولية
إذا كانت الصيغة الأولية لمركب مكون من الفوسفور و الأكسجين هي P2O5  و أظهرت التجارب العملية أن الكتلة المولية لهذا المركب هي 283.899 1 mol  فما الصيغة الجزيئية للمركب؟

الحلــــــــــ 

               من المسالة : الكتلة المولية (أو كتلة الصيغة الجزيئية ) 283.89 = g / mol


                                                                     = n
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[image: image123.wmf]\

 الصيغة الجزيئية للمركب =( الصيغة الأوليةn (

                                    = (P2O5)2

                                    = P4O10 

حدد الصيغة الجزيئية لمركب صيغته الأولية CH وله كتلة صيغته 78.110 

الحلــــــــــ 

      من المسالة : الكتلة المولية (أو كتلة الصيغة الجزيئية ) 283.89 = g / mol


                                                                     =      n
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[image: image125.wmf]\

 الصيغة الجزيئية للمركب =( الصيغة الأوليةn (
                                    =        (CH)      6     =    C6H6 

تتألف عينة مركب ذات كتلة صيغته 34.00 amu من6.92 g O , 0.44 g H      فما صيغته الجزيئية؟

الحلــــــــــ 

كتلة الصيغة الجزيئية = 34.00 amu    & كتلة الصيغة الأولية = ؟ ( لذا نحسبها أولاً )

	العناصر
	H
	O

	1- التركيب بالجرام   
	0.44  g
	6.92  g

	2- التركيب بالمولات     
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	0.345mol  Fe
	0.433 mol  O

	3- بالقسمة علي أصغر 

   عدد وهو 0.345 
	1mol  H
	1.25  mol O

	4- التقريب   
	1 mol H
	1 mol O

	5- الصيغة الأولية
	HO



                                   n  =
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[image: image129.wmf]\

 الصيغة الجزيئية للمركب =( الصيغة الأوليةn (

                                                                          =     (HO)          2

                                                                          = H2O2 

عاشراً : مسائل تحويل كميات من ( مول – مول ) ، ( مول – جرام )والعكس ، ( جرام – جرام )
1- ( مول – مول )
مثال  : يستخدم غاز الأمونيا NH3  علي نطاق واسع في صناعة الأسمدة . ماعدد المولات الأمونيا الناتجة عن تفاعل 6 mol   من غاز الهيدروجين مع وفرة من غاز النيتروجين .

الحلــــــ:
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يستخدم  تفكك كلورات  البوتاسيوم KClO3  كمصدر للأكسجين في المختبر . ماعدد مولات كلورات البوتاسيوم اللازمة لإنتاج 15 mol   من الأكسجين .

الحلــــــ:
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2- ( مول – كتلة " جم " )

عندما يحترق المغنسيوم في الهواء يتحد مع الأكسجين لتكوين أكسيد المغنسيوم وفقاً لمعادلة التالية : 2Mg(s)  +  O2(g)           2MgO

    ما كتلة أكسيد المغنسيوم بالجرامات الناتجة من 2.00 mol من المغنسيوم ؟

الحلــــــ 

2Mg(s)  +  O2(g)           2MgO 

                                                             2 mol            1mol                  2 mol 
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ما كتلة الأكسجين بالجرامات التي تتحد مع 2.00 mol  من المغنسيوم في التفاعل 

الحلــــــ  
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3- (كتلة " جم "– مول)

مثال: من الخطوات الأولي في تصنيع حمض النيتريك أكسدة الأمونيا المحفزة غير موزونة
[image: image136.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image137.wmf](
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 يتم التفاعل باستعمال 824 g من الأمونيا NH3 مع وفرة من الأكسجين .

أ- كم مولا من NO يتكون في التفاعل ؟

ب- كم مولا من H2O يتكون في التفاعل ؟

الحلـــــ
 نوزن المعادلة قبل الحلــــــ
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أ- حساب عدد مولات NO في التفاعل .
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ب- حساب عدد مولات H2O  في التفاعل .
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4- (كتلة " جم " –  كتلة " جم ")

يستخدم الغاز المضحك ( أكسيد النيتروز N2O ) أحيانا كمادة مخدرة في طب السنان . ينتج هذا الغاز من تفكك نيترات الأمونيوم للتفاعل التالي:
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            أ- ما كتلة NH4 NO3 بالجرام اللازمة لإنتاج 33.0 g من N2O ؟

ب- كم جراما من الماء ينتج من هذا التفاعل ؟

الحلــــــــــ 
أ- حساب كتلة NH4NO3 بالجرام لإنتاج 33.0 g من N2O 
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 ب – حساب عدد جرامات الماء الناتجة من التفاعل 
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 عند إضافة عنصر النحاس إلي محلول نيترات الفضة ينتج عنصر الفضة ونيترات النحاس (II) , ما كتلة الفضة الناتجة من تفاعل 100 g من Cu ؟

الحلــــــــــ 
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حادي عشر : مسائل المتفاعلات المحددة

مثال : تستخدم بعض محركات الصواريخ خليطاً من الهيدرازين N2H4 ومن فوق أكسيد الهيدروجين H2O2 كوقود وفقاً للمعادلة التالية:
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أ- أي المتفاعلين هو المتفاعل المحدد في هذا التفاعل لدى خلط 0.750 mol من N2H4مع 0.500 mol من H2O2؟
ب- ما كمية المتفاعل الفائض بالمولات؟
ج- كم مولاً يتكون من كل من الناتجين؟
الحلــــــــــ
أ- 
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 H2O2 هو المتفاعل المحدد ، N2H4 هو المتفاعل الفائض
ب- كمية المتفاعل الفائض = 0.750 – 0.250 = 0.500 من N2H4
ج- حساب كمية الناتج الأول ( النيتروجين ) 
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    حساب كمية الناتج الثاني ( الماء ) 
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 السؤال السادس : تخير الإجابة الصحيحة مما يلي
ج- تخير الإجابة الصحيحة من بين الإجابات التالية

1. إن تغير رقم سفلي في صيغة كيميائية مكتوبة بشكل صحيح 

        أ. يغير عدد مولات الصيغة                          ب. يغير شحنات الأيونات الأخرى في المركب

جـ . يغير الصيغة لأنها لم تعد تمثل المركب نفسه     د.  لن يكون له أي تأثير على الصيغة

2. لا تستطيع الصيغة الأولية أن تمثل التركيب الفعلي لـ
        أ. مركب أيوني              ب. بلورة                ج. ملح                د. مركب جزيئي 

3- يمكن أن تمثل صيغة ثاني أكسيد الكربون 

       أ- جزيئا واحدا من ثاني أكسيد الكربون              ب- مولا واحدا من جزيئات ثاني أكسيد الكربون

           ج- كتلة مولية واحدة من ثاني أكسيد الكربون         د- كل ما ذكر صحيح

4- أي من الصيغ التالية لا تمثل جزيئا 

          NaCl               د- NH3                ج - CO2                    ب- H2O        أ- 
5- صيغة فلوريد الخارصين هي
   Zn2F3             د- ZnF2                   جـ - Zn2F                   ب- ZnF      أ - 
6- صيغة مركب يتكون من أيونات الكالسيوم و الكلوريد هي 

  CaCl2              د- CaCl3               ج- Ca2Cl                   ب- CaCl     أ- 
7- ا صيغة كبريتات الألمنيوم هي 

  Al(SO4)3        د- Al2(SO4)3               جـ -  Al2SO4                 ب- AlSO4    أ- 
 هي ( IV)8- صيغة كرومات القصدير  
Sn(CrO4)2        د- Sn2(CrO4)4          ج- Sn2(CrO4)2            ب- Sn(Cro4)4    أ- 
 بــ Ni(ClO3)29- يسمى المركب 

  أ – كلورات النيكل        ب- كلوريد النيكل          ج- كلوريت النيكل          د- فوق أكسيد النيكل                    
  بـــ Hg2(NO3)210- يسمى المركب 
     ج- ثاني نيترات الزئبق الثنائي    د- نيترات الزئبقيك (I    ب- نيترات الزئبق ( (II   أ- نيترات الزئبق ( 
 وفقا لنظام ستوك بــSn3(PO4)411- يسمى المركب 
( II  د- فوسفات القصدير ( (III ج- فوسفات القصدير ( (IVأ- فوسفات القصديروز     ب- فوسفات القصدير (
  بــ Cr2(SO4)3- يسمى المركب 12
 (III)     ب- كبريتات الكروميك      ج- كبريتات الكروموز      د- كبريتات الكروم (II    أ- كبريتات الكروم ( 
    (II13- ما الأيون الفلزي في كلوريد النحاس ( 
    Cl-                   د- Cu2+                       جـ- Cl                    ب- Cu+    أ- 
المركب الذي يحتوي على البادئة ثالث- واللاحقة- الثنائي هو   -14
Al2S3                   د- N2O3               جـ- Ca3(PO4)2                ب- Fe2O3   أ- 
 بــN2O3- يسمى المركب 15
أ- أكسيد النيتروجين الثنائي                                 ب- ثالث أكسيد النيتروجين 

ج- أكسيد النيتريك                                          د- ثالث أكسيد النتروجين الثنائي 

16- صيغة خامس أكسيد الفوسفور الثنائي هي 

    أ-  P2O5                 ب-P2O4                 ج- PO5                          د- P2PO5
17- عدد أكسدة الفلور يساوي 

       أ – 0 دائما                            ب- 1+ في كل المركبات 
      جـ- 1- في كل المركبات               د- الشحنة الموجبة لكل أيونات الفلزفي المركب 
18- عدد أكسدة الأكسجين في معظم مركباته يساوي 

     أ-   8-               ب-   2-                    ج-   0                         د-   1+ 
19- عدد أكسدة عنصر غير متحد يساوي 

     أ-  1-               ب-  0                      ج- 1  +                  د- 8 

20- عدد أكسدة الهيدروجين في مركبات تحتوي على فلزات 

     أ-  1-               ب-  0                        جـ -  1+              د- يساوي شحنة الأيون الفلزي 

21- عدد أكسدة الأكسجين في فوق الأكاسيد هو 

    أ-   2-              ب-  1-                      ج- 0                  د-  2+ 

22- في أيون متعدد الذرات المجموع الجبري لأعداد أكسدة كل الذرات يساوي 

    أ-  0                ب-  10                      جـ- شحنة الأيون       د- عدد ذرات الأيون 

23- عدد أكسدة الهيدروجين في معظم مركباته هو 

    أ-  1-              ب- 0                        جـ-  1+                د-  2+ 

  هوH2O224- عدد أكسدة الأكسجين في 
   أ-2-                ب-  1-                     ج- 2+                    د- 1+ 

  هو KH25- عدد أكسدة الهيدروجين في 
أ- 1-                              ب- 0                         ج- 1+                           د- 2+ 

 وفقا لنظام ستوك بــCO226- يسمى المركب 
      ب- ثاني أكسيد الكربون     ج- ثاني أكسيد الكربون الأحادي     د- أكسيد الكربون  (IV   أ-أكسيد الكربون ( 
 وفقا لنظام ستوك بــN2O527- يسمى المركب 
(VII  ج- خامس أكسيد النيتروجين   د- أكسيد النيتروجين ( ( V  ب- أكسيد النيتروجين ( ( IIأ- أكسيد النيتروجين ( 
28- الكتلة المولية لعنصر هي كتلة  بـ 

   أ- ذرة من العنصر       ب- لتر من العنصر         ج- جرام من العنصر          د- مول من العنصر      
29- يمثل مجموع الكتل الذرية في صيغة المركب بــ
  أ- الكتلة الجزئية           ب- كتلة الصيغة           ج- الكتلة الذرية                د- الكتلة الفعلية   
 بــC2H5OH(amu)30-  ما كتلة صيغة كحول الإيثيل 
   46.069                     د- 45.061             ج- 33.271               ب- 30.328    أ- 
   بــ KCl من 2.00mol الموجودة في Cl-31- ما عدد أيونات 
  0.5                        د- 2.00         ج- 6.02(1024            ب- 1.2(1024     أ- 
  بــ CO2 من 0.50mol32- ما عدد ذرات الأكسجين الموجودة في 
                     د- 1115.9994         ج- 3.01(1023             ب- 6.02(1023     أ- 
 الناتجة هي NaCl فإن عدد وحدات صيغة NaCl لتكوين Cl- من 0.500mol مع Na+ من 0. 500mol33- إذا اتحد 
                   د-  1    6.02/1024         ج- 6.02(1023             ب- 3.01(1023    أ - 
   114.95g الموجودة في NO2 ، فيكون عدد مولات 46.01g/mol هي NO234- إذا كانت الكتلة المولية لـ 
 114.95                        د- 2.498                           ج- 1.000           ب- 0.4003    أ- 
  0.20mol الموجودة في H2O ، فيكون عدد جرامات 18.015g/molهي H2O 35 – إذا كانت الكتلة المولية  لـ 
 89.9                        د-  35.9                             جـ- 3.6                ب- 0.2    أ- 
   10.00mol الموجودة في CS2 فيكون عدد جرامات 17.03g/mol هي CS236- إذا كانت الكتلة المولية 
761.4                       د- 10.00                             ج- 7.614             ب- 0.13    أ- 
 هي CF437- النسبة المئوية للتركيب لـ 
 19%F,  81%C       د- 83.2%F, 16.8%C    ج- 86.4%F, 13.6%C      ب- 80%F, 20%C   أ- 
 هيCuCl238- النسبة المئوية للتركيب لــ 
 52.737%Cl,  47.263%Cu   د- 34.50%Cl, 65.50%Cu               ج- 50%Cl,  50%Cu        ب- 67%Cl, 33%Cu  أ- 
 هي Ca(OH)2 في OH-39- النسبة المئوية لتركيب 
  90.1%                   د- 75%                     ج- 66.6%                ب- 45.9%    أ- 
 هي H2O40- النسبة المئوية لتركيب الأكسجين ف
99.8%                 د- 88.8%                      جـ- 33%                ب- 15.99%    أ- 
41- الصيغة التي تبين نسبة أصغر أعداد صحيحة للذرات في مركب هي   

أ- صيغة جزئية           ب- صيغة مثالية             ج-  صيغة بنيوية                   د- صيغة أولية  
42- لا تمثل الصيغة الأولية التركيب الفعلي لوحدة     

أ- مركب أيوني          ب- مركب جزيئي              ج- ذرة                              د- بلورة 
 أكسجين هي56.4% فوسفور و 43.6%43- الصيغة الأولية لمركب يحتوي على 
 P2O5                          د- P2O3                         ج- PO3              ب- P3O7أ- 
 هي 92.1%Br و 7.9% Li44- الصيغة الأولية لمركب يحتوي على 
  LiBr4                       د- LiBr3                     ج- LiBr2                ب-  LiBr      أ-
  هي O من 72.7g و C من 23.7g45- الصيغ الأولية لمركب يحتوي على 
     C2O4                        د- C2O                        ج- CO2                 ب- COأ- 
46- لتجد الصيغة الجزئية انطلاقا من الصيغة الأولية يلزمك أن تحدد 

أ- كثافة المركب         ب- كتلة صيغة المركب       ج- كتلة بنية المركب        د- الشبكة البلورية للمركب 
47- أنت بحاجة إلى الصيغة الأولية وكتلة صيغة المركب كي تجد 

أ- الصيغة الجزئية للمركب    ب- طاقة الرابطة للمركب  ج- بنية الشبكة البلورية للمركب   د – درجة سمية المركب 
   ؟ XY348- ما الصيغة الجزئية لمركب جزيئي صيغته الأولية 
 X2Y6               د- X2Y5                ج-   XY4                    ب- X2Y3       أ- 

49- أي من الصيغ الجزئية التالية للهيدروكربونات تمثل صيغة أولية                                                                   C4H10               د- C3H6                      ج-  C2H2                    ب- CH4       أ- 
 فما صيغته الجزئية  ؟ 92amu ‘ إذا كانت كتلة الصيغة NO250- الصيغة الأولية لمركب هي 
  N2O4                 د- NO4              ج- N2O2                     ب- NO       أ- 
  فما صيغته الجزئية 30amu إذا كانت كتلة الصيغة CH3 51- الصيغة الأولية لمركب هي 
   C3H9              د- C2H6              جـ- CH4                     ب- CH3       أ-

52-  إن إنتاج مركب صلب شحيح الذوبان في تفاعل استبدال ثنائي يؤدي إلى  تكون:

       أ- غاز              ب- راسب                  ج- تفاعل احتراق              د- هالوجين

53-  يزيد احتمال حدوث تفاعل استبدال عندما:

        أ- يكون العنصران متقاربين في سلسلة النشاطية.      ب- تنخفض درجة الحرارة.

        ج- تًستنفذ كل الكترونات التكافؤ.                          د- يكون العنصران متباعدين في سلسلة النشاطية.

54-  تدل المعامِلات في المعادلة الكيميائية على:

              أ- عدد مولات كل مادة في التفاعل.              ب- عدد جرامات كل مادة في التفاعل.

              ج- الكتل المولية للمواد.                           د- إلكترونات التكافؤ لكل ذرة.

55-  إذا كان الفلز X يقع تحت الفلز Y في سلسلة النشاطية، يُستنتج أن:

          أ- X سوف يحل محل أيونات Y في المحلول.     ب- Y سوف يحل محل أيونات X في المحلول.

         ج- Y سوف يكوِّن أكاسيد فقط بشكل غير مباشر.   د- X سيتفاعل مع الماء البارد.

56-  إن معرفة النواتج في تفاعل كيميائي تكون من خلال:

    أ- معاينة المعادلة الكيميائية         ب- موازنة المعادلة الكيميائية         

    ج- التحقق منها مخبرياً              د- كتابة المعادلة الكيميائية         

57-  أي من المؤشرات التالية لا يدل على حدوث تفاعل كيميائي؟

      أ-تكون راسب     ب-إنتاج غاز      ج-انبعاث حرارة وضوء        د-تغير الكتلة الكلية للمواد

58-  بعد كتابة الصيغة الصحيحة لمتفاعل في معادلة:

    أ- تُعدل الأرقام السفلية لموازنة المعادلة 

    ب- يجب عدم تغيير الصيغة

    ج- يجب أن تظهر الصيغة نفسها في النواتج

    د- يجب أن لا تظهر رموز الصيغة في جهة النواتج للمعادلة

59-  يسمى أصغر عدد صحيح يظهر أمام صيغة في معادلة كيميائية:

       أ- الرقم السفلي        ب- الرقم العلوي                ج- النسبة           د- المعامِل

60 - حسب قانون حفظ الكتلة تكون الكتلة الكلية للمواد المتفاعلة:

    أ- دائماً أكبر من الكتلة الكلية للنواتج 

    ب- دائماً أصغر من الكتلة الكلية للنواتج     

    ج- أحيانا أكبر وأحياناً أصغر من الكتلة الكلية للنواتج 

    د- دائماً مساوية للكتلة الكلية للنواتج

61 - تكون المعادلة الكيميائية موزونة عندما:

    أ- تتساوى معامِلات المتفاعلات ومعامِلات النواتج

    ب- يظهر العدد نفسه لكل نوع من الذرات في المتفاعلات وفي النواتج

    ج- تكون النواتج والمتفاعلات هي نفسها

    د- تتساوى الأرقام السفلية للمتفاعلات والأرقام السفلية للنواتج

62-  أي مما يلي يمثل معادلة كيميائية لتكوين ثاني أكسيد الكربون من اتحاد  الكربون والأكسجين؟

a- 2C  +  O2            2CO       b- C  +  O2             CO2
c- CO2             C  + O2          d- 2C  +  O            CO2
63-  تشير صيغة كيميائية مكتوبة فوق السهم في معادلة كيميائية إلى:

      أ- ناتج ثانوي       ب- تكوين غاز          جـ - حفّاز للتفاعل         د- مادة شائبة

64 - عندما تكون المعادلة Fe3O4 + Al          Al2O3 + Fe         موزونة بشكل صحيح فما معامِل Fe؟        أ- 3                 ب- 4                     ج- 6                          د- 9

65- أي المعامِلات التالية توزن بشكل صحيح المعادلة بالصيغ 

        NH4NO2(s)              N2(g)  +  H2O(l)  
	
	H2O
	N2
	NH4NO3

	أ
	2
	2
	1

	ب
	2
	1
	1

	ج
	1
	1
	2

	د
	2
	2
	2


66- أي المعامِلات التالية توزن بشكل صحيح المعادلة بالصيغ 

       CaO  +  H2O              Ca(OH)2  

	
	Ca(OH)2
	H2O
	CaO

	أ
	2
	1
	2

	ب
	3
	2
	1

	ج
	1
	2
	1

	د
	1
	1
	1


67- بعد كتابة الصيغ والرموز توزن المعادلة ﺒ :

أ-تعديل الأرقام السفلية للصيغة أو الصيغ     ب-تعديل المعامِلات إلى أبسط نسبة عددية 

ج- تغيير النواتج المكوَّنة                         د- جعل عدد المتفاعلات مساوياً لعدد النواتج

68- المعادلة الموزونة للتفاعل بين هيدروكسيد الخارصين وحمض الأستيك هي:

a- ZnOH  +  CH3COOH             ZnCH3COO  +  H2O

b- ZnOH  +  CH3COOH             Zn  +  2CO2  +  3H2O

c- ZnOH  +  2CH3COOH             Zn(CH3COO)2  +  2H2O

d- ZnOH  +  2CH3COOH             Zn(CH3COO)2  +  H2  +  O2
 69- ما المعادلة الموزونة لاحتراق الكبريت؟
a- 2S(s)  +  3O2(g)             SO3(g)         b- S(s)  +  O2(g)             SO(g)
c- S(s)  +  O2(g)             SO2(g)            d- S(s)  +  2O2(g)             SO42-(aq)
70- في أي تفاعل يحل عنصر واحد مكان عنصر مشابه في مركب؟

        أ- انحلال                ب- استبدال أحادي                ج- استبدال ثنائي          د- اتحاد

71- أي من المعادلات التالية ليست موزونة؟

 a- 2H2  +  O2           2H2O                           b- 4H2  +  O2        4H2O

c- H2 +  H2  +  O2          H2O +  H2O        d- 2H2  +  O2           H2O  

72- في أي نوع من التفاعلات التالية تتفاعل مادتان أو أكثر لتكوين مركب جديد؟

    أ- انحلال      ب- استبدال أحادي        ج- استبدال ثنائي         د- اتحاد

73- الغاز الغير قابل للذوبان الذي يتكون خلال تفاعل استبدال ثنائي في محلول مائي

     أ-ينطلق خارج المحلول        ب-يكون راسباً      ج-يتحلل إلى أيونات        د-يتفاعل مع الماء

74- يتفاعل كلوريد الهيدروجين وهيدروكسيد الصوديوم في تفاعل استبدال ثنائي 

      ليعطيا كلوريد الصوديوم وناتجاً آخر هو:

        أ- هيدروكسيد الصوديوم             ب- كلوريد البوتاسيوم       ج- الماء     د- غاز الهيدروجين

75- تتفاعل بعض الفلزات مثل الحديد مع بخار الماء لتنتج غاز الهيدروجين و:

      أ- هيدروكسيد الفلز  ب- هيدريد الفلز  ج- حمضاً فلزياً  د- أكسيد الفلز

76- يتكون راسب في تفاعل استبدال ثنائي عندما:

      أ- يتفاعل غاز الهيدروجين مع فلز    ب- تتحد أيونات موجبة مع أيونات سالبة

      ج- يتبخر الماء خارج المحلول         د- ينطلق غاز

77- عند تفاعل MgO مع CO2 يُتوقع أن ينتج:

      أ- MgCO3         ب- Mg + CO3             ج- MgC + O3            د- MgCO2 + O 

78- إذا أُنتج غاز الكلور عن طريق استبدال هالوجيني يجب أن يكون الهالوجين الآخر في التفاعل:

            أ- البروم                ب- اليود                     ج- الأستاتين                  د- الفلور

79- إن صيغ نواتج التفاعل بين هيدروكسيد الصوديوم وحمض الكبريتيك هي:

         أ- Na2SO4 و H2O       ب- NaSO4 و H2O       ج- SI4 و Na2O      د- S+O2 وNa 

80- يُعبر عن تفاعل الألمنيوم مع كبريتات النحاس(II) بالمعادلة الموزونة:

أ- Al+Cu2S         Al2S+Cu                   ب- 2Al+3CuSO4         Al2(SO4)3+3Cu
     ج- Al+ CuSO4         AlSO4+Cu            د-2Al+Cu2SO4        Al2SO4+2Cu
81- يُعبر عن مقدرة عنصر على التفاعل ﺒ :

       أ-تكافؤ العنصر           ب-نشاطية العنصر        ج-استقرار العنصر    د-السالبية الكهربية للعنصر

82- يمكن لعنصر أن يحل محل عنصر آخر في سلسلة النشاطية:

أ- في الجدول الدوري                 ب- موجود تحته في السلسلة

ج- موجود فوقه في السلسلة          د- موجود في مجموعته

83- ماذا يمكن أن تتوقع باستخدام سلسلة النشاطية؟

      أ- إمكانية حدوث بعض التفاعلات الكيميائيةمن عدم حدوثها 

      ب- كمية الطاقة التي تنطلق في تفاعل كيميائي

      ج- قيم السالبية الكهربائية للعناصر

      د- درجات انصهار العناصر

84- تدل سلسلة نشاطية الفلزات على السهولة التي بها:

أ- تكتسب الذرات نيوترونات            ب- تنصهر ذرات الفلزات

ج- تكون الذرات روابط تساهمية        د- تفقد ذرات الفلزات إلكترونات

85- إذا وُضع فلز في محلول أيوني لفلز آخر ولم يحصل تفاعل فهذا يعني أن  الفلز الذي كان في المحلول بدايةً هو:

      أ- أسفل في سلسلة النشاطية        ب- أعلى في سلسلة النشاطية        

      ج- ليس في سلسلة النشاطية        د- غير متفاعل

86- ماذا تتوقع عندما يُضاف الرصاص إلى حمض النيتريك؟

       أ- لا يحدث تفاعل              ب- ينطلق غاز الأكسجين

       ج- يتكون أكسيد الرصاص   د- ينطلق غاز الهيدروجين

87- ماذا تتوقع عندما يُضاف فلز النيكل إلى محلول كلوريد البوتاسيوم؟

       أ- لا يحدث تفاعل              ب- يتكون كلوريد النيكل

      ج- يتكون كلوريد نيكل البوتاسيوم     د- يتكون حمض الهيدروكلوريك

88- أي من التفاعلات التالية لا يحدث؟

أ  - 2HF+Cl2             F2+2HCl             ب- 2Na+ZnF2             2NaF+Zn 

ج- Fe+CuCl2           FeCl2+Cu             د- 2HCl+Mg             MgCl2+H2 

89- أي تفاعل تتوقع حدوثه تبعاً لسلسلة النشاطية؟
أ- 2Cl               Cl2                    ب- 2HCl+2Na           2NaCl+H2 

ج- Cl2              2Cl                    د- HCl+NaOH           NaCl+H2O 


90 - يمكن من معرفة النسبة المولية لمتفاعل إلى ناتج في تفاعل كيميائي تحديد 
أ- الطاقة المحررة من التفاعل                                  ج- كتلة الناتج من كتلة متفاعل معروفة

ب- سرعة التفاعل                                                 د- اتجاه سير التفاعل

91- في التفاعل 
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 ، ما عدد مولات النيتروجين الضرورية لإنتاج 18 mol من الأمونيا؟

      أ- 9                    ب- 18                        ج- 27                  د- 36              

92- في التفاعل 
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 ، إذا وجد المتفاعل B بكمية أكبر مما يلزم للتفاعل مع A بشكل تام ، فإن 

   أ - A هو المتفاعل المحدِّد                              ج- لا يوجد متفاعل محدِّد

  ب- B هو المتفاعل المحدِّد                               د- لا يتكون أي ناتج

93- إذا حسب كيميائي الكمية القصوى لناتج يمكن الحصول عليه في تفاعل كيميائي ، يكون قد حسب 

 أ- المردود النظري                          ج- النسبة المولية

ب- النسبة المئوية للمردود                 د- المردود الفعلي 

94- يكون المردود الفعلي لتفاعل كيميائي 
 أ- أصغر من المردود النظري             ج- مساوياً للنسبة المئوية للمردود

ب- أكبر من المردود النظري              د- أكبر من النسبة المئوية للمردود

95- يمكننا من المعادلة الكيميائية الموزونة تحديد 

    أ- النسبة المولية لأي مادتين في التفاعل           ج- الترتيب الإلكتروني لكل عناصر التفاعل

   ب- الطاقة التي يطلقها التفاعل                         د- الآلية التي يتم بها التفاعل

96- تمثل المعاملات في المعادلة الكيميائية 

   أ- الكتل بالجرامات ، لكل المتفاعلات والنواتج             ج- عدد الذرات في كل مركب في التفاعل

   ب- أعداد المولات النسبية للمتفاعلات والنواتج              د- عدد إلكترونات التكافؤ المشتركة في التفاعل

97- إن كلاً من الأعداد الأربعة لمسائل الحسابات الكيميائية يتطلب استخدام 

   أ- جدول طاقات الروابط                               ج- بنية لويس

   ب- مخطط الترتيب الإلكتروني                       د – النسبة المولية

98- إذا عرفت النسبة المولية لمتفاعل وناتج في تفاعل كيميائي ، تستطيع أن

   أ- تقيم الطاقة التي يطلقها التفاعل                       ب- تحسب سرعة التفاعل 

   ج- تحسب كتلة الناتج من كتلة المتفاعل المعروفة   د- تتوقع أكان التفاعل إنعكاسياً أم لا

99- إذا عرفت كتلة متفاعل A وكتلته المولية ، وكذلك الكتلة المولية لناتج D في تفاعل كيميائي ، تستطيع أن تحدد كتلة الناتج D باستخدام

  أ- النسبة المولية لـ D إلى A انطلاقاً من المعادلة الكيميائية

  ب- أرقام مجموعتي  A  و D في الجدول الدوري

                     ج- طاقة الروابط المشتركة في التفاعل

   د- الترتيب الإلكتروني لكل من ذرتي A و D
100- في التفاعل الكيميائي 
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 ، يقارن عدد مولات A بعدد مولات C بواسطة

أ- النسبة الكتلية                  ج- النسبة الإلكترونية

ب- النسبة المولية                د- النسبة المئوية للمركب

101- في التفاعل الكيميائي 
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 ، إذا عرفت كتلة A والكتلة المولية لكل من D,C,B,A ، تستطيع تحدد 

أ - كتلة كل من المتفاعلات والنواتج                 ج- الكتلة الكلية لكل من C و D فقط

ب- كتلة B فقط                                          د- الكتلة الكلية لكل من A و B فقط
102- يتم تحضير الأمونيا ، بطريقة هابر ، بالمعادلة 
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 . ما عدد مولات غاز النيتروجين اللازمة لتحويل 9.0 mol  من غاز الهيدروجين بشكل كامل إلى غاز الأمونيا؟

           أ-  1:0               ب- 2:0                    جـ -  3:0                 د-  6:0    

103- في التفاعل 
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 ، ما عدد مولات الأكسجين الناتجة من تفكك 3.0 mol من KClO3 بشكل كامل؟

            أ-  1:0               ب- 2:5                ج-  3:0                     د -  4:5    

104- في التفاعل : 
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 ، ما عدد مولات الهيدروجين اللازمة لإنتاج 10 mol من الميثان CH4؟

            أ-  2                  ب- 4                    ج-  10                       د -  20    

105- في التفاعل : 
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 ، ما عدد مولات الماء الناتجة من 6.0 mol من الأكسجين؟
           أ-  2.0              ب- 6.0                    جـ -  12                       د-  18    

106- في التفاعل : 
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 ، ما عدد مولات النيتروجين اللازمة لانتاح 18 mol من الأمونيا؟
         أ -  9.0                ب- 18                    ج-  27                       د-  36    

107- في التفاعل : 
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، ما عدد مولات كلوريد الفضة 
[image: image162.wmf]AgCl

، الناتجة من 7 mol من نيترات الفضة ؟

       أ-  1.0                 ب- 2.3                    جـ -  7.0                       د-  21    

108- في التفاعل : 
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، ما عدد جرامات الماء الناتجة من 6.00 mol من الهيدروجين؟
       أ-  2.00              ب- 6.00                 ج-  54.0                       د -  108    

109- في التفاعل : 
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، ما عدد جرامات هيدروكسيد الصوديوم الناتجة من 3.0 mol من الماء؟

                       أ- 40                   ب- 80               جـ -  120                   د-  240    

110- في التفاعل : 
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، ما عدد جرامات ثالث أكسيد الكبريت اللازمة لإنتاج 4.00 mol من حمض الكبريتيك؟

                      أ- 80.0             ب- 160                 ج-  240                      د -  320    


السؤال السابع : اختر الكلمة غير المنسجمة من بين الكلمات التالية مع ذكر السبب

1-   كالسيوم  ،  كبريت ، مغنسيوم ، صوديوم
       المادة : الكبريت  السبب : لأنه لافلز ، وباقي العناصر فلزات
2-   نترات ، كبريتات ، كلوريد ، فوسفات
       المادة : كلوريد  السبب : أيون أحادي الذرة ، والباقي أيونات متعددة الذرات
3-     P4O10    ،  Al2O3  ،  N2O  ،  CO2
       المادة : Al2O3  السبب : لأنه مركب أيوني ، والباقي مركبات جزيئية (تساهمية)
4-     C6H12  ،  C3H6  ،  CH2  ،  C2H4
       المادة : CH2  السبب : لأنه صيغة أولية ، والباقي ليست صيغ أولية
5-   كاتيون الحديد ، كاتيون الكروم ، كاتيون الفانديوم ، كاتيون الصوديوم
       المادة : كاتيون الصوديوم  السبب : لأن له عدد تأكسد واحد والباقي له أكثر من عدد تأكسد
6-   NO  ،  N2O3  ،  N2O4  ، N2O5  
       المادة : NO  السبب : لأن  له باللاحقة أحادي ، والباقي له لاحقة ثنائي 
7- NaCl     ، HCl   ،  CH3COOH  ،  HClO4
       المادة : NaCl  السبب : لأنه  ملح والباقي أحماض 
8-     F2  ،  Cl2  ،  Br2  ،  I2
       المادة : Br2  السبب : لأن حالته الفيزيائية سائله والباقي غازات
9-    Ag  ،  Cu  ،  Pb  ،  Fe
       المادة : Ag  السبب : لأنه أقل نشاطاً ، ويكون الأكاسيد بطريقة غير مباشرة
والله ولي التوفيق
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_1228922396.txt
$c4d$
1413
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 803.180 -717.230
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
2
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
3 2
Times New Roman; 12 0 B WIN 0 1 18
6
1 
#Group 0
53.180 -240.000 520.180 -462.000
84.180 -338.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
Si Cl4
3 5 83
1 
#Group 0
272.180 -42.000 469.180 -238.000
303.180 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-1
3
1 
#Group 0
282.180 -469.000 479.180 -665.000
313.180 -567.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-4
3
1 
#Group 0
42.000 -479.000 281.000 -675.000
73.000 -577.230 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+4
3
1 
#Group 0
52.770 -46.000 291.770 -242.000
83.770 -144.820 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+4
3
22 
#Group 0
480.180 -150.000 636.180 -577.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
480.179688 -150.000000
636.179688 -289.333252
636.179688 -417.666748
480.179688 -577.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1306
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 843.820 -634.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
2
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
3 2
Times New Roman; 12 0 B WIN 0 1 18
6
1 
#Group 0
52.820 -193.000 675.820 -415.000
83.820 -291.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
K Cl O3
3 6 83
1 
#Group 0
479.820 -42.000 676.820 -238.000
510.820 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
3
1 
#Group 0
479.820 -385.000 676.820 -581.000
510.820 -483.770 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-6
3
1 
#Group 0
62.820 -52.000 301.820 -248.000
93.820 -150.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+1
3
1 
#Group 0
42.000 -396.000 499.000 -592.000
73.000 -494.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+1 +5
3
1 
#Group 0
281.820 -52.000 520.820 -248.000
312.820 -150.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+5
3
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1425
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 2260.000 -699.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
4
1 
#Group 0
42.000 -288.000 2093.000 -484.000
73.000 -386.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
AB + DC           DB + BC       
1
22 
#Group 0
115.000 -42.000 646.000 -261.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
135.000000 -219.000000
115.000000 -53.000000
646.000000 -42.000000
500.000000 -261.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
22 
#Group 0
125.000 -480.000 531.000 -657.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
531.000000 -511.000000
375.000000 -636.000000
208.000000 -657.000000
125.000000 -480.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
3 
#Group 0
709.000 -331.000 1125.000 -441.000
719.000 -386.000 1115.000 -386.000
10.00 0
965.000000 -346.000000
965.000000 -426.000000
719.000000 -386.000000
0.000000 140.000000 30.000000
0
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1414
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 1750.000 -730.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
4
1 
#Group 0
42.000 -278.000 1583.000 -474.000
73.000 -376.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
A + BC           AC + B
1
22 
#Group 0
104.000 -42.000 375.000 -261.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
104.000000 -261.000000
177.000000 -42.000000
292.000000 -94.000000
375.000000 -261.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
22 
#Group 0
406.000 -449.000 646.000 -688.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
406.000000 -449.000000
406.000000 -528.666626
406.000000 -608.333374
646.000000 -688.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
3 
#Group 0
605.000 -321.000 989.000 -431.000
615.000 -376.000 979.000 -376.000
10.00 0
829.000000 -336.000000
829.000000 -416.000000
615.000000 -376.000000
0.000000 140.000000 30.000000
0
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1340
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 978.689 -779.510
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
3
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
3 2
Times New Roman; 12 0 B WIN 0 1 18
4 2
Times New Roman; 16 0 B WIN 0 1 18
6
1 
#Group 0
64.297 -280.510 562.297 -562.510
95.297 -406.272 0.000 0.000
10.00 0
1 0
S O3
4 3 84
1 
#Group 0
614.689 -41.510 811.689 -237.510
645.689 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
3
1 
#Group 0
313.000 -114.510 510.000 -310.510
344.000 -212.510 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
3
1 
#Group 0
281.000 -541.510 478.000 -737.510
312.000 -639.510 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-4
3
1 
#Group 0
42.000 -510.510 281.000 -706.510
73.000 -608.510 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+4
3
1 
#Group 0
52.000 -94.510 249.000 -290.510
83.000 -192.510 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-4
3
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1613
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 1167.640 -769.590
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
2
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
3 2
Times New Roman; 12 0 B WIN 0 1 18
8
1 
#Group 0
73.640 -281.590 821.640 -503.590
104.640 -379.590 0.000 0.000
10.00 0
1 0
H2  S  O4 
3 1 83 2 3 8 83
1 
#Group 0
573.640 -41.590 780.640 -237.590
604.640 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
1
1 
#Group 0
594.410 -521.590 801.410 -717.590
625.410 -619.590 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-8
1
1 
#Group 0
42.000 -42.590 281.000 -238.590
73.000 -140.590 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+1
1
1 
#Group 0
42.000 -520.590 281.000 -716.590
73.000 -619.360 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+2
1
1 
#Group 0
323.279 -531.590 562.279 -727.590
354.279 -629.590 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+6
3
1 
#Group 0
323.640 -48.590 562.640 -244.590
354.640 -146.590 0.000 0.000
10.00 0
1 1
+6
3
22 
#Group 0
760.640 -129.590 1000.640 -588.590
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
760.639648 -129.589966
1000.639648 -182.589966
948.639648 -442.256592
802.639648 -588.589966
1 0 0 1
140.000000 30.000000
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
1406
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 847.900 -644.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
2
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
3 2
Times New Roman; 12 0 B WIN 0 1 18
6
1 
#Group 0
52.000 -208.000 530.000 -404.000
83.000 -306.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
Mg O
3
1 
#Group 0
375.000 -52.000 572.000 -248.000
406.000 -150.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
3
1 
#Group 0
396.000 -386.000 593.000 -582.000
427.000 -484.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
-2
3
1 
#Group 0
42.000 -406.000 281.000 -602.000
73.000 -504.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+2
3
1 
#Group 0
63.000 -42.000 302.000 -238.000
94.000 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
+2
3
22 
#Group 0
573.000 -150.000 680.900 -463.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
583.000000 -150.000000
667.000000 -275.333496
667.000000 -379.666504
573.000000 -463.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
@End@ Chemistry-4D-Draw
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_1224964637.unknown

_1225268509.unknown

_1228512855.unknown

_1228513151.unknown

_1225270032.unknown

_1228508301.unknown

_1225270086.unknown

_1225269997.unknown

_1225207160.unknown

_1225268352.unknown
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_1224615051.unknown
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_1224618073.txt
$c4d$
1006
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 1438.000 -453.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
2
22 
#Group 0
42.000 -77.000 719.000 -411.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
42.000000 -307.000000
302.000000 -77.000000
427.000000 -411.000000
719.000000 -161.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
1 
#Group 0
751.000 -42.000 1271.000 -238.000
782.000 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
78.110
1
@End@ Chemistry-4D-Draw
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_1224614774.txt
$c4d$
1006
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 1438.000 -453.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
2
22 
#Group 0
42.000 -77.000 719.000 -411.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
42.000000 -307.000000
302.000000 -77.000000
427.000000 -411.000000
719.000000 -161.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
1 
#Group 0
751.000 -42.000 1271.000 -238.000
782.000 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
78.110
1
@End@ Chemistry-4D-Draw
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$c4d$
909
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 844.000 -574.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
1
22 
#Group 0
42.000 -42.000 677.000 -532.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
42.000000 -126.000000
365.000000 -42.000000
677.000000 -126.000000
573.000000 -532.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
@End@ Chemistry-4D-Draw
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_1224613444.txt
$c4d$
1006
Chemistry-4D-Draw 300
Region 0.000 0.000 1438.000 -453.000
#START SETTINGS
#Name=Document
#DefaultTextFont=Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
#DefaultLabelFont=Arial; 12 0 R WIN 0 1 18
#CurrentColor=0,0,0
#BackgroundColor=255,255,255
#LineWidth=10.000000
#BondLength=375.000000
#PaintBrush=1
#DashedLineInterval=0.028500
#ArrowHeadLength=0.140000
#ArrowHeadWidth=0.030000
#ArrowHeadFixed=0
#ArrowSpaceFixed=0
#ArrowSpace=0.050000
#ArrowSpaceRatio=0.050000
#DoubleBondMinSpace=25.000000
#DoubleBondSpaceLengthRatio=0.150000
#BoldBondSpaceRatio=0.150000
#WedgeBondSpaceRatio=0.666667
#HashBondSpaceRatio=0.500000
#HashSpace=0.050000
#END SETTINGS
1
1 2
Times New Roman; 12 0 R WIN 0 1 18
2
22 
#Group 0
42.000 -77.000 719.000 -411.000
0.000 0.000 0.000 0.000
10.00 0
4
42.000000 -307.000000
302.000000 -77.000000
427.000000 -411.000000
719.000000 -161.000000
1 0 0 1
140.000000 30.000000
1 
#Group 0
751.000 -42.000 1271.000 -238.000
782.000 -140.000 0.000 0.000
10.00 0
1 0
283.89
1
@End@ Chemistry-4D-Draw



_1224345472.unknown

_1224361907.unknown

_1224363704.unknown
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_1224345755.unknown

_1224361671.unknown

_1224345641.unknown

_1220538695.unknown

_1224073248.unknown
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