
1 ممدوح أمین.  أ   

    مشتقة الدالة                     )الثاني عشر العلمي (ریاضیات 
  

 f  /(a) و یرمز لھ بالرمز    بمشتقة الدالة عند تلك النقطة x= aیسمي میل المنحنى عند النقطة: ملاحظة 

 h
afhafaf

h

)()(lim)(
0

/ 



  

   

ax       )التعریف البدیل (تعریف آخر للدالة عند نقطة 
afxfaf

ax 





)()(lim)(/  

  أولا  -: تمارین 
  الدوال التالیة عند القیم المرافقة ) تفاضل( وجد مشتقة                ا

(1) f(x) = 4x +1                            ; x= 1 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
(2) f(x) = x2 -3x                             ; x= -1 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 

(3) f(x) =   
x                              ; x= 2 

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
(4) f(x) =  x                              ; x = 4  
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

(5) f(x) =   x                            ; x= 


  

……………………………………………………………………………………………… 
 
……………………………………………………………………………………………… 
 
(6) f(x) =  sin x                            ; x= 0  
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
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2 ممدوح أمین.  أ   

  :المشتقات من جھة واحدة   
   a إذا كانت المشتقة على یمین a قابلة للاشتقاق عند النقطة  = f(x) y تكون الدالة                                    

f (a+)  والمشتقة  على یسار النقطة  a   f (a- )  متساویتان  أي f (a+) = f (a- )   
f (a+) = 

h
afhaf

x

)()(lim
0





 

f(a-) = 
h

afhaf
x

)()(lim
0




 

  أوجد المشتقات الیمني و الیسرى  عند القیم المرافقة  ) 6،7(  في التمارین 
                       x2 -x +2                     ; x > 1 
(1)  y = =                                                                           ;x = 1    

  1 <x   ;                        3-x                        5 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

 
  

                             2x +1                              ; x > 0 
  (2) f(x) =                                                                          ;x = 0   

 0 <x     ;                   1+x  2+2x-                      
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................   
  
  

    أن أمكن النھایات التالیة استخدم الرسم البیاني لإیجاد  ثانیاً
              

4
)4()(lim

4 


 x
fxf

x  (a)  

  

 
1

)1()(lim
1 


 x

fxf
x

   (b)   
  

   2
)2()(lim

2 


 x
fxf
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  ( c )   

 

2
)2()(lim

2 

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fxf

x
  (d)  

 

  2
)2()(lim

2 


 x
fxf

x   (e)  
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3 ممدوح أمین.  أ   

   على الرسم البیاني التالي أوجد أن أمكن  اعتماداً: ثالثا 
(a) f(2) …………………………………….. 
(b) f(0) ……………………………………. 

(c) )(lim
0

xf
x ……………………………… 

(d)  )(lim
2

xf
x ………………………………. 

(e) 3
)3()(lim

3 


 x
fxf

x  

 

(f) 1
)1()(lim

1 


 x
fxf

x  

(g) f / (4)……………………………………… 
(h) f / (0)……………………………………… 
(i) f / (2+)……………………………………… 
(j) f / (2-)……………………………………… 
(k) f / (2) ………………………………………. 

  
   -:الدالة المشتقة 

                                            ھي xالتي قیمتھا عند / f  ھي الدالة x بالنسبة إلي المتغیر fمشتقة الدالة 

h
xfhxfxf

h

)()(lim)(
0

/ 



  

  .بشرط وجود النھایة 
  

   مع التوضیح بالرسم أوجد الدالة المشتقة في كل مما یلي   
(1) f(x) = 3x -1  
 
 
 
 
 
 
 
 
(2) f(x) = -x2 +x  
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4 ممدوح أمین.  أ   

(3) f(x) = -x3 +2  

                                               
(4) 

x
xf 2)(                          ; x  > 0  

 

  
  = = = = = = = = = = = = =  == = = =  ==  = = = = = = = = = = = = = = = =  = = = = =  

  العلاقة بین الاتصال و الاشتقاق
   

   a  فأنھا تكون متصلة عند النقطة x = a قابلة للاشتقاق عند نقطة fإذا كانت الدالة  )1(
   
 .  x=bنقطة القابلة للاشتقاق عند  فأن الدالة تكون غیر  x =b متصلة  عند  غیرf    إذا كانت الدالة  )2(

 
قابلة للاشتقاق عند  الدالة تكون غیر الأولي : توجد حالتان  فأنھ x =c  النقطة متصلة  عند f    إذا كانت الدالة  )3(

     x =c و الثانیة الدالة قابلة للاشتقاق عند  x=cنقطة ال
  .شتقاق عند نفس النقطة للاوغیر قابلة فیما یلي أمثلة لدوال متصلة عند نقطة  
   

                         
                           f 1(x) = x2/3                                                               f 2(x) =  x   
 

   x = 0لتان للاشتقاق عند   وغیر قاب x = 0 متصلتان عند  f1(x) , f2(x)الدالتان 
  .....................و یسمي الشكل الثاني................... یسمي الشكل الأول
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5 ممدوح أمین.  أ   

                            
  )                                     4(             ش          )                                           3(          ش

   x=0 وغیر قابلة للاشتقاق عندx= 0  دالة غیر متصلة عند                       وغیر قابلةx=0دالة متصلة عند ) 3(ش
   x=0للاشتقاق عند

  x = 0یوجد مماساً رأسیاً عند 
 

   إذا علم  أن الدالة التالیة  قابلة للاشتقاق , c  :  aأوجد ) 1 (  أولا 
 2>x                   ;      3+2                a x 

f(x) =         
              c x-5                            ; x <2  
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

  
  
  
  
 x =1 إذا علم  أن الدالة التالیة  قابلة للاشتقاق عند a ,bأوجد  ) 2(

 1<x ; 1                              +2                x 
f(x) =        
               a x + b                             ;x >1  
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

  
  
  
  x = a إذا علم  أن الدالة قابلة للاشتقاق عند b ,a:   أوجد) 3(

a >x ; 2                                +2                x 
f(x) =       
              b x + 1                             ;x <a  
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 
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6 ممدوح أمین.  أ   

   صل كل رسم بیاني للدالة  بالرسم البیاني لمشنقتھا  –فیما یلي الرسم البیاني لمجموعة دوال ومشتقاتھا : تمرین 
  

                                              
  )أ(  ش                                                                                f1(x))1(             ش

                                               
  )ب(                                                                                   شكل f2(x)) 2(       شكل

                                                      
  )ج(                                                             شكل            f3(x) )3(            شكل 

                                            
  ) د (                                                                            شكل f4(x) )4(        شكل 

  

                                                                                                                                                                  
                                                                   )ھـ(ل                                                                                          شك
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7 ممدوح أمین.  أ   

    ) /  f من  f(رسم الدالة من مشتقتھا   أولا    
    ،    f(2) =0 إذا علم أن    fارسم بیانیاً الدالة المتصلة  ) 1(

                        1                             ; x  > 2 
     f 1 (x) =  
                       -1                             ; x <2 

  
  

 ==  = = = = = ==  = = = = = = = = = = = ==  = = ==  ==  = = = = == = = = = = = = = = = =  = =     
    ،    f(0) =2    إذا علم أن fارسم بیانیاً الدالة المتصلة   ) 2(

                        -2                             ; x  > 1 
     f 1 (x) =  
                        1                              ; x <1 

  
  

  == = = = =  = == =  = = = = = ==  = = = == = = = =  = ==  ==  = = == = = = = = = = =  = = = =  
  
    ،      f(0) =-1 , f(1) =0 , f(-1) = 0    إذا علم أن fارسم بیانیاً الدالة المتصلة   ) 3 (

     f 1 (x) = 2 x  
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8 ممدوح أمین.  أ   

   )   f من  / f(رسم مشتقة الدالة  من  الرسم البیاني  للدالة   : ثانیاً  
   مجموعة دوال والمطلوب رسم الدالة المشتقة على الشكل المقابل لكل منھا       فیما یلي 

)1 (  

                                                                    
                                                                           y = f(x)  الدالة 

)2(  

                                                
)3 (  

                                        
  
)4(  

                             
  
  
  

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com


9 ممدوح أمین.  أ   

   -: ثالثاً 
   تعین الدالة وتعین المشتقة  على الرسم   والمطلوبf /(x) و مشتقتھا  f(x)  الرسم البیاني  التالي للدالة            
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10 ممدوح أمین.  أ   

  (3- 2 )قواعد الاشتقاق   

 
1/  nn xnyxy  

 أوجد   أولا 
dx
dy لكل دالة مما یأتي    

(1) y = 4                                                   
dx
dy  =    

 
(2) y =                                                        

dx
dy =  

 
(3) y = x                                                      

dx
dy =   

 
(4) y =4 x                                                     

dx
dy =  

 
(5) y = x2 + 3x                                               

dx
dy =   

 
(6) y = 3x2 – 3 x +1                                     

dx
dy = 

 
(7) y = x3 – 5x -7                                          

dx
dy =  

 
(8) y = 

4
4x  - 5 x2 +  2                                   

dx
dy =     

 
(9) y = x -2 - 5 x +  2                                    

dx
dy =     

(10) y = x -3 - 5 x -1 + e                          
dx
dy =   

(11) y =  3
2

x - 5 2
1

x  + 1                        
dx
dy =…………………………………….. 

    

(12) y =  3 3
1

x  + 5 2
1

x                         
dx
dy =………………………………………    

 
 

(13) y =
x   -  5

2

x - 2 2
1

x                       
dx
dy = 
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11 ممدوح أمین.  أ   

 
 مشتقة حاصل ضرب دالتین و حاصل قسمة دالتین  :-

 

(a) dx
duv

dx
dvuuv

dx
d

)(                       ;     (b)  2)(
v

dx
dvu

dx
duv

v
u

dx
d 

  

     
 

(14)   )53)(1( 2  xxy  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 
(15) )2)(3( 32  xxxy   
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

 

(16) 32
12




x
xy  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….. 
 

(17) 123 )2)((  xxxy  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
 

(18)  x
xxxy 623 

    

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 

(19) 3
5

2 


x
y   

……………………………………………………………………………………………... 

(20) 13
2

2 



x

y   

.................................................................................................................................................  
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12 ممدوح أمین.  أ   

  : ثانیاً 
   . x= 2 عند         y=x2-5x+2 للمنحني  و الخط العمودي أوجد معادلة المماس) 1(

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................  

  
  .    وأوجد معادلتھ     y = x3-2 x2 +x-2لتي یكون عندھا مماس أفقي للدالة  أوجد النقاط ا) 2(

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................  

  
لمنحني    ا العمودي على  الخط معادلةأوجد ) 3(

x
y




1
     ( 1 , 0) عند النقطة 1

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................  

  
  
   x3-x+1لمنحني  ا النقاط الواقعة علىأوجد ) 4(

3
1   y= ما اصغر میل للمنحنى ؟ عند  . 3والتي یكون عندھا المیل یساوي

  . یكون للمنحني ھذا المیل xأي قیمة لـ 
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
 
  ( 12 , 1)عند النقطة        y= 9 – x2أوجد معادلة جمیع المماسات للمنحني ) 5(

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
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13 ممدوح أمین.  أ   

     x = 1 قاتھما لھم القیم التالیة عند ومشت  و الدالتان -  قابلتان للاشتقاقf(x) , g(x)الدالتان  )6(
g/(x)   f  /(x)  g(x)  f(x) x 

2  -3  -1 2  1  
  

  -:أحسب ما یلي 
(a) )](2)([lim

1
xgxf

x



 

………………………………………………………………………………………………… 

(b) )(
)(lim

1 xf
xxg

x




   

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 
 

(c)  1
1)(lim

1 


 x
xgf

x  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

(d) ]
3

)()(2[ xgxf
dx
d

  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

(e) xgf
dx
d )(                                                        ; x = 1 

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

 (f) x
f
g

dx
d )(                                                            ; x =1  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

(g) x
gdx

d )1(                                                            ; x =1  

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 

(g) ))1((( fg
dx
d

                                                           

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………...… 
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14 ممدوح أمین.  أ   

  المشتقات ذات الرتب العلیا 

3   أوجد      أولاً 

3

2

2

,,
dx

yd
dx

yd
dx
dy

   للدوال التالیة 

(1) y = 3x-4  
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
(2) y=x2 -5x +3  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
(3) y = -x3 +4x - 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………  

(4)   
1)2(  xy  

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………….... 

………………………………………………………………………………………………. 

0n   بحیث یكون nأوجد أصغر قیمة لـ :ثانیاً 

n

dx
yd

    أن وجد 

(1) y = 5x2 +8x +1 
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
(2) y = -3x3 -5x2  

……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 

(3) y = 3x5 +8x +4 
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………. 

(4) y = 3x50  
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………

(5) x
y 2
  

…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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15 ممدوح أمین.  أ   

  تطبیقات على الاشتقاق 
   .  aالھزة  و والعجلة v و السرعة sالعلاقة بین المسافة أولاً 

  ھي المشتقة الثانیة كما یلي) الھزة ( ھي المشتقة الإولي و العجلة v فأن السرعة t دالة في الزمن s إذا كانت المسافة 

   dt
dsv                     ;  2

2

dt
sda   

   السرعة ھي مطلق السرعة المتجھة ملاحظة
  تمارین  

  في زمن s فوصلت إلي ارتفاع  m /sec 49أطلقت صاروخ عمودیا  من على سطح الأرض بسرعة ابتدائیة ) 1(
      أوجد      s =49t - 4.9t2:     بالعلاقة التالیة   tقدره

  . ي الزمن أوجد كل من السرعة المتجھة والعجلة كدالة ف) أ(
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................  
  .أوجد  زمن أقصى ارتفاع) ب(

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

  
   .أقصى ارتفاع وصل إلیھ الصاروخ) ج( 

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

   . من بدء الحركة  ثواني3 أوجد سرعة و عجلة  الجسم بعد )د (
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
  
   أوجد  : v= t2 – 5t -6  ثانیة ھي tإذا كانت السرعة المتجھة لجسیم عند الزمن ) 2(
  .عجلة الجسم عندما تنعدم السرعة ) أ(

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................  

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................  

  .سرعة الجسم عندما تنعدم العجلة ) ب(
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
   t(S = (t 10-2t+ 9یعطي بالعلاقة)  0>t  (tیتحرك جسم على خط مستقیم بحیث یكون موقع الجسم عند أي لحظة ) 3( 
          S  ، بالمترt بالثانیة  .  

   t =6أوجد السرعة المتجھة و السرعة عند ) أ: (أوجد
  .متي غیر الجسم اتجاه حركتھ )ب (
  .sec 10صف حركة الجسم خلال زمن قدره )ج( 
     t = 4أوجد عجلة الجسم عند ) د(
  . متي تكون الإزاحة صفراً ) ھـ(

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
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16 ممدوح أمین.  أ   

             لجسم أطلق عمودیاً إلي أعلي بسرعة ابتدائیة قدرھا t  والزمنs  الإزاحة الشكل التالي یمثل العلاقة بین )4(
30 m /sec  والمطلوب  : -   

  
 

             
  
  

-5 5 10 15 20 25 30

-30

-20

-10

10

20

30

t

s

               

-5 5 10 15 20 25 30

-30

-20

-10

10

20

30

t

s

          
              

                                                       منحني العجلة  متجھة     منحني السرعة ال
  )  في كراسة التمارین28 ص23 ، 27 صفحة 16مشابھ للتمارین ( :  محلولتمرین  - : ثانیاً 
كان و . بالتساوي على الأعضاءوتم تقسیم الإیجار.  سنوات 10 لمدة أعضاء أحد النوادي حمام سباحةاستأجر  )1(

 عضوا في 20 فإذا كان عدد الأعضاء یتزایدون بمعدل .  درھم في السنة800 0إیجار الحمام و عضوٌا 80ك ھنا
ما لمعدل اللحظي للتغیر في  نصیب العضو من .  درھم كل سنة 1000السنة و إیجار حمام السباحة یتزاید بمعدل 

  . إیجار حمام السباحة
   z = 80+20x                          ھوx بعد عدد من السنین zنفرض أن عدد الأعضاء 

   w = 8000+1000x        ھو xبعد عدد من السنین  wنفرض أن إیجار حمام السباحة 

 یكون نصیب العضو y بعد  x سنة ھو    x
xy

2080
10008000




   

    y نوجد مشتقة الدالة / y )( عضو    لإیجاد المعدل اللحظي لنصیب ال
 

2
/

)2080(
)20)(10008000()1000(2080

x
XXy




                                     

 .  أقصى ارتفاع–إیجاد زمن أقصى ارتفاع  )1(
  

  t =10السرعة عند  )2(
  
  t=10 أو  t=5أیھما لكبر السرعة عند  )3(
 
  .متي غیر الجسم اتجاه حركتھ )4(
 
 .  t = 20و  المسافة عند  أوجد الإزاحة )5(
 
 [20 , 0]ارسم منحني السرعة المتجھة في الفترة )6(
  
  [20 , 0]ارسم منحني العجلة في الفترة )7(
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17 ممدوح أمین.  أ   

  مشتقات الدوال المثلثیة  

 xyxy cossin)1( /                                      xyxy sincos)2( /     
 

xyxy 2/ sectan)3(                                       xyxy 2/ csccot)4(   
 

xxyxy tansecsec)5( /                              xxyxy cotcsccsc)6( /      
  

  :أوجد مشتقات الدوال التالیة -: أولا 
(1) y = 3 + sin x  
………………………………………………………………………………………………… 
(2) y = 3 sin x  
………………………………………………………………………………………………… 
(3) y= cos x – tan x  
………………………………………………………………………………………………… 

(4) x
y

cos
1

  

………………………………………………………………………………………………… 
(5) y = x cos x  
………………………………………………………………………………………………… 

 
(6) y = sin x cos x  
………………………………………………………………………………………………… 
 
(7) y = x2 + 3x csc x  
………………………………………………………………………………………………… 

(8) x
xy

cos

2

  

………………………………………………………………………………………………… 

(9) xx
xy
sincos

sin


  

………………………………………………………………………………………………… 

(10) x
xxy

cos
cossin 

  

………………………………………………………………………………………………… 

(11) xx
y

cos
4


  

………………………………………………………………………………………………… 

(12) x
xy sin

              y/  = ………………………………………………….. 
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18 ممدوح أمین.  أ   

                                        
  قاعدة السلسلة

   أيx دالة في  u ، u دالة في yإذا كانت 
y = f (u)    ;u  = g(x)  

 

  dx
du

du
dy

dx
dy

  

dxأوجد  : تمارین 
dy

   

(1)  y = sin u        ; u = 3x2  

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 
(2) y = cos u          ; u = 2x+1 
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 

(3) y = tan u          ; u = 1
2
x     

………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………  
(4) y = u5          ;  u  = x2 -1       
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
(5) y = u8          ;  u  = 5x3 +2x -4        
………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
(6) y =( x2-x +4 )10 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………      
(7) (y =( x3 +4 )-6         

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
(8) y =  sin 2x   

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
(9) y =  cos (2x -1 )  

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
 (10)  y =  sec 2x2    

………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………… 
(10)  y =3cos x2  -  2sin (x2 -1)     

……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………. 
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19 ممدوح أمین.  أ   

   (11) y =cos 2 x + sin2 x   
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………  
 (12) y = cos2 x –sin2 x     
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
12) y = (sin x + cos x )2    
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
(14) y =cos3 (5x) 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
(15) y =5 sin  4x 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(16)    x
xy

2sin
  

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(17) 22 cossin
2cos2sin
xx

xxy



    

……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
(18) y = sec x3 csc 3x   
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  :  ملاحظة 

)(2
)()(

/
/

xf
xfyxfy   

(19)  13  xy  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(20) xy 2sin  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(21) xxy 22 tan1  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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20 ممدوح أمین.  أ   

(22)    xxy csc4   
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(23) xy sin  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
(24) y = t2                                 ; x =2t +1  
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

(25)  ty sin                    ; x = 1 - t      
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
(26) y = cos( t +1)                    ; x = t2+2t +1 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 

  
  - :) مشتقة تركیب دالتین(  صورة آخري لقاعدة السلسلة 

  )())(()( /// xgxgfxgf   
-:فمثلاً   

f (x) = sin 2x  , g(x) = x2 +1 
f / (x) = 2cos 2x                        ; f / (g(x)) = 2cos 2(x2+1)   ;    g/ (x) = 2x  
   
         xgf /)(   = 2 cos 2(x2 +1) × 2x = 4x  cos 2(x2 +1)  

  : تمرین ) 27(
    x=-1 ; x = 1مشتقاتھما لھما القیم التالیة عند  الدالتان و   قابلتین للاشتقاق وf , g                بفرض أن الدالتین 

 
g/ (x)  g(x) f  / (x) f (x) x 
0.5  1  2-  1  -1 
2  1-  3   1-  1 

   
    أوجد   

(a) ( f  g )/ x                 ; x = 1  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
(b) ( g  f )/ x                 ; x = 1  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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21 ممدوح أمین.  أ   

   المثلثیة الدوال  
  إذا كانت     

     y= sin x                                                     ;        g  = cos x  
    فأن

      )
2

sin( nx
dx

yd
n

n

                                ;  )
2

cos( nx
dx

gd
n

n

   

   أوجد  )28(

                          20

20

dx
yd

    ،   25

25

dx
yd

    ،    50

50

dx
yd

 ،      75

75

dx
yd

 ،      100

100

dx
yd

     

  : y= sin x   ,   y = cos xللدالتین 
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................  

    
   البارامتریة المنحنیات میل 

  
   t بالقیمة المعطاة لـ أوجد معادلة المماس للمنحني عند النقطة المعرفة) 29(

(a) y = cos t   , x = sin t            ; t = /3 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
(b) y = 1+cos t   , x = sin t-t            ; t = /4 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
(c) y = 2sin t   , x = tan t                 ; t = /6 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………….… 

 (d) ty      , x = t2 -3            ; t = 4 
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
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22 ممدوح أمین.  أ   

  
    :المعادلتان البارامتریتان لمنحنى ھما 

 13;12 2  ttxty    (e)       
     t=4أوجد معادلة المماس للمنحني عند 

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
  

   الضمني الاشتقاق

dx           أوجد               
dy

       لكل دالة مما یلي 

(30) y2 + x2 = 9  
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
(31) y2 + x y +2x = 0  
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
(32) y + cos y  = x   

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................  

(33) y2 - 2y +1 = x2   
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
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23 ممدوح أمین.  أ   

  
   معادلة المماس للمنحني و الخط العمودي على المنحنى في النقاط المعطاة على منحني الدالات أوجد) 34(

(a) y2 –x y +x = 5                                   ; (-1 , 2 )                                 
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................  
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
 
(b) x2 +y2 +4x – 2y  = 4                                   ; (-2, 4)                                 
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
 
( c )  y  = 1+ cos ( x +y )                                ; ( -1,0) 
 
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

( d )     4xy                                     ; (1 , 2 ) 
  

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
 

أبنائي الطلاب و الطالبات ھذا جھد بسیط ومتواضع أرجو من االله العلي القدیر أن یساعدكم في : تنبیھ  
 التنبیھ على ضرورة حل اكبر قدر ممكن من مسائل استوي العلمي في مادة الریاضیات وارجوالارتقاء بالم

وأكون  . و تمارین كتاب الطالب مع الزملاء الأفاضل  ) B و المجموعة  A  المجموعة(كتاب التمارین 
  . م و رحمة االله وبركاتھ  واالله یوفقكم لما فیھ خیر أمتكم  و السلام علیك.ممتناً للزملاء الأفاضل بأي نقد بناء 

 ممدوح أمين علي

Create PDF files without this message by purchasing novaPDF printer (http://www.novapdf.com)

http://www.novapdf.com
http://www.novapdf.com

