
1 ممدوح أمین.  أ   

  )النھایات1-1( الوحدة الأولي                     )الثاني عشر العلمي (ریاضیات 
                                                          

  : الدوال الحدودیة 
  الدالة الخطیة : ثانیاً  :                                          أولا الدالة الثابتة  
    

                             
  
  

 y= 2 –x     ; y = x - 3                                                      y = 2      ; y = -3                
  
  

  رابعاً دالة من الدرجة الثالثة :                                                   الدالة التربیعیة : ثالثاً
 

             
  
  

y = x3    ; y = -x3 +2x2 +x -2                                     y = x2 +x -2       ; y = -x2+ 6x -8   
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2 ممدوح أمین.  أ   

        
                                                                          

       y = tan x:       دالة الظل                                      y=sin x:  دالة الجیب 
  

     
  
  :الدالة الجذریة  
  

              
              f (x) =  –x                                                         g(x) = x              

  
  

   - :تمرین 
  

  
  -:في  الشكل  أكمل 

  
 f(-2) =                             ; f(-1) =                                    ; f(0) =                        ; f(2)= 
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3 ممدوح أمین.  أ   

  النھایات                                                      
  

  قواعد النھایات 
   فأن  c كثیرة حدود وكانت معرفة في فترة حول  f(x) إذا كانت الدالة )أ( 

   lim f(x)  = f(c)  
   xc   

  إذا كان : خواص النھایات   نظریة

  Mxf
ax


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ax
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KMxgfa
ax
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KMxgfb
ax
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KLxfLc
ax



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
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xfd

x  

0;)(lim)( 


sMxfe s
r

s
r

ax  
  -:  أمكن أوجد ناتج ما یلي أن

                                lim     x2-2x+3     (1) 
                                                                       x  2            

 ...................................................................................................................................  
 (2) lim     x2-x+1          

    x  1           
...................................................................................................................................... 
(3) lim     x2-x-3                                       ; x0 ,1 ,2,……………….    

    x  2         
......................................................................................................................................  

 

 (4)  lim     x2+x+4                                   ; x> -2                                    
         x - 2                  

................................................................................................................................       
(5) lim      x2-3x                                      ; x 0      

         x  0                    
………………………………………………………………………………………  
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4 ممدوح أمین.  أ   

  -: فأنھ یوجد ثلاث حالات  c وكانت معرفة في فترة حول دالة نسبیة  f(x)إذا كانت الدالة ) ب   (
a) lim  f(x) = f(c) R  

 x  0   
b) lim  f(x) = f(c) =    
  x  0 

    في ھذه الحالة لیس للدالة نھایة       
    

 
 c)  lim  f(x) = f(c) =  

      x  0  
  .  من كل من البسط و المقام  (x-a) یحذف العامل في ھذه الحالة      

                                           x 
 x

                      (6)  

  

 (7)                 x
  

 x  
       

(8)                  x
 –x 
 x

                                   (9)                   x
  
 x

    

    ……………………………….                     ………………………………    
    ……………………………….                     ………………………………    
    ……………………………….                     ………………………………     

 

 (10)                 x
  
 x

                                      (11)                x
  
 x

             

……………………………….                     ………………………………    
    ……………………………….                 ………………………………   
    ……………………………….                 ………………………………      

 
 

(12)                 x 
 x  

                                      (13)                    x
 x 
 x

           

……………………………….                         ………………………………    
  ……………………………….                     ………………………………            

    ……………………………….                     ………………………………          
  

(14)                   x
  

 x 
                                   (15)                   x

  x 
 x 

        

……………………………….                     ………………………………    
  ……………………………….                   ………………………………    
 ……………………………….                     ………………………………          

lim  
  x 2 

lim  
  x 1 

lim  
  x 0 

lim  
 x-2 

0 

lim  
 x-2 

0 

lim  
 x1 

0 

lim  
 x3 

0 

lim  
 x -1 

lim  
 x 5 

lim  
 x 4 
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5 ممدوح أمین.  أ   

 

(16)                 x
 x  

 x
                                  (17)                    x

 –   
 x

    

……………………………….                     ………………………………    
……………………………….                     ……………………………… 
……………………………….                     ……………………………… 
                

 (18)              x
 x x 

 x 
                                (19)            xx

 xx
     

    ………………………………….                 ……………………………………… 
    ………………………………….                  …………………………………  
………………………………….                     …………………………………… 

  النھایة الیمني و النھایة الیسرى للدالة 
   فأن للدالة نھایة من جھة واحدة یمنى أو یسري ( b , c) أو  (c , b)إذا كانت الدالة معرفة على الفترة 

                                   )(lim xf
cx                                           ;         )(lim xf

cx     
  ملاحظة یكون للدالة تھایة عند نقطة إذا تساوت النھایاتان الیمنى و الیسرى

  
 

      
  
  

   : و دالة الصحیح دالة المطلق
  

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

                      
       f(x) = [x]                                                                              f(x)= | x | 

lim  
 x 3  

lim  
 x 3  

lim  
 x 1  

lim  
 x -1  

   أوجدf(x)في الشكل المجاور الشكل البیاني  للدالة 
a)f(1) 
b) lim f(x)  …………………………...  
     x1     
c)  lim f(x)             ;           lim f(x)              
     x2+                               x2-  

       )(lim
2

xf
x

  

  d)  lim f(x)             ;       lim f(x)         
      x0+                            x0 -  

)(lim
0

xf
x

  
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6 ممدوح أمین.  أ   

 (20)                   │ x │ 
 x

                                    (21)                   │x│ 
 x x 

   

…………………………………….                       ……………………………….  
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ……………………………….. 
…………………………………….                        ……………………………… 

 

(22)  42
11

lim
2 


 x

x
x

                                                  (23)  1
21

lim 21 


 x
x

x  

…………………………………….                       ……………………………….  
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ……………………………….. 
…………………………………….                        ……………………………… 
(24)   1lim

2



x

x
                                                       (25)    1lim

2



x

x
                                                                              

…………………………………….                       ………………………………. 
…………………………………….                        ……………………………… 

  
 

1
1lim

2 


 x
x

x                                    (27)            
1

lim
1  x

x
x

    (26)         
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ……………………………….. 
…………………………………….                        ……………………………… 

 
28)                      x -¼                                        (29)                  x  cos  x(  

 
…………………………………….                       ………………………………. 
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ……………………………….. 
…………………………………….                        ……………………………… 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

lim  
 x ¼  

lim  
 x 0  

lim  
 x 2-  

lim  
 x 1

+
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7 ممدوح أمین.  أ   

                                                                                                                          یةالدوال المثلث
  

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

f(x) = sin x
               x

            

-3π/2 -π -π/2 π/2 π 3π/2

-3

-2

-1

1

2

3

x

y

f(x) = sin x
              

   
  

   :قواعد ھامة 

                          ax
ax

coscoslim 
          axa

ax
sinsinlim)( 

    

                           1
sin

lim
0
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 x
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x                         1sinlim)(

0
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 x
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x     

                             a
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ax
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lim

0                          b
a

bx
axc

x
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sinlim)(
0   

 

 ;  .....................coslim
0
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

x
x   ;     .....................sinlim)1(

0



x

x 
     

        .....................coslim
2




x
x              ;  .....................sinlim

2




x
x    

                  




 x
x

x 20 sin
cos1lim)3(                            


 x

x
x sin1

coslim)2(
2

2
      

…………………………………….                       ………………………………. 
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ……………………………….. 

     xx
x

csclim)4(
0                                          

 x
x

x 2
sinlim)5(

0                                                            
…………………………………….                       ………………………………. 
…………………………………….                        ……………………………… 
…………………………………….                        ………………………………..  
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8 ممدوح أمین.  أ   


 xx

x
x sin2

5sinlim)6(
0  

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 




 x
xx

x sin
2sinsinlim)7(

2

0 
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

....................................................................................................................................   
  

(8)                 sin x x 
 sin x

   

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

....................................................................................................................................  
                                                       

    (9)                  sin x –x 
 x

 

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
....................................................................................................................................   

  
= = = =  = = = = = = = ==  = ==  = = = = = = = = = = = = = = = = = == = =  == = =  

  باستخدام نھایة حاصل ضرب دالتین اوجد أن أمكن
xx

x
coslim)10(

0  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………. 

xx
x

sinlim)11( 2

0  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………..   

x
x

x

1sinlim)12( 2

0                             
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………  

  

lim  
 x 0  

lim  
 x 0  
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9 ممدوح أمین.  أ   

  -:نظریة الإحاطة 

mxhxf وكان    x( h>) x(g >) x(f(إذا كانت  
axax




)()( limlim     فأن mxg
ax




)(lim  

  
 :باستخدام نظریة الإحاطة أوجد 

 x
x

x

1sinlim)12( 2

0  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………. 
 

x
x

x

1coslim)13(
0   

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………. 

 
 (14)                                                                 

  
                                   
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….. 

x
x

x

1sinlim)15(
0   

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

..................................................................................................................................... 
 xx

x 0
lim)16(
 

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

lim    x cos (x)      

   x  0
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10 ممدوح أمین.  أ   

   :الدوال الجذریة
  
  

-5 -4 -3 -2 -1 1 2 3 4

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

x

y

xxf  1)(

          

-3 -2 -1 1 2 3 4 5 6

-4

-3

-2

-1

1

2

3

4

5

x

y

2)(  xxf

  
 

                                (2 )             x      (1)                 x     
 
…………………………………….              ………………………………………...  
…………………………………….              ………………………………………... 

  
(3)                   x                                     (4)              x       
…………………………………….              ………………………………………... 
…………………………………….              ………………………………………... 
…………………………………….              ………………………………………... 

  

                                       (6)            x
 x

                                   9
3lim

9 


 x
x

x  (5)   

…………………………………….              ………………………………………... 
…………………………………….              ………………………………………... 
…………………………………….              ………………………………………... 
      

(7 )  lim
x 

   x  
 xx

                                                      (  8 )  lim
x

   x 
x 

                   

 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 

  

lim  
x 2  

lim  
x 1-  lim  

x 1  

lim  
x 1  

lim  
x 2+  
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11 ممدوح أمین.  أ   

(9 )                 


x–   


  

 x
                                                    (10)              




    
x

 

 x 
   

…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             …………………………………… 

24
53)11( 2

2

0
lim 






 x
x

x
                                             42

17)12( 5.0

5.0

0
lim 






 x
x

x
   

…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………. 
…………………………………………             ……………………………………  

  
 0 <x ; 3                                    +2                            x 

(13) g (x) =             
Sin x 

 x                                     ; x > 0                                                     

  أوجد 
(a) lim g(x)                                                        (b) lim g(x) 
      x0+                                                                        x0- 

………………………………….                     …………………………………… 
………………………………….                     …………………………………… 
(c) lim g(x)                                                        (d) lim g(x) 
      x0                                                                       x-1  

………………………………….                     …………………………………… 
  ) 14(تمرین

  
1 - <x ; 1                                    +2                    x         

     g (x) =             
 
                         kx2 – 3x +1                             ; x > -1  

  
  -1 حتى یكون للدالة نھایة عند k أوجد قیمة 

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….. 

 
  

lim  
x 2  lim  

x 1  
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12 ممدوح أمین.  أ   

  )15(تمرین 
   lim f(x)  =   2                ; lim g(x) =  -1       
   x0                                 x0 
    
 (a)  lim(  f + g) x                                                    (b)  lim  (x -2 )  g ( x )                                                
       x0                                                                 x0   
  
 
 ( c )          x

 sin x  
 f(x)                                       (d)              gx     

     
)16( تمرین  

                    
 
 

          
  
  

g)              fx 
 x 

 

 
  )  17(تمرین 

  

      
 
 

  
  e)          f x  

 x
  

   أوجدf(x)الشكل البیاني  للدالة في الشكل المجاور 
a)f(1) 

 
b) lim f(x) 
     x1     

 
c)  lim f(x)  
     x3  

           )(xf d) lim  
     x3  

  
f) lim f  2 (x)  
   x2    

 

   أوجدf(x)في الشكل المجاور الشكل البیاني  للدالة 
a)f(c) = 4       c = …… 
   
 b) f(0) =…………. 
  
b) lim 3f(x) 
     x2    

 
c)  lim  f(x)  sin x  
     x0  

                )(xf   d) lim  
     x0    

 

lim 
x  0 

lim 
x  0 

lim 
x2  

lim  
x2+  
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13 ممدوح أمین.  أ   

   x = 0أي من الإشكال التالیة تطبیق لنظریة الإحاطة عند : تفكیر ناقد 
  

                                                          
           

  

            
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

y=- x 

y= x 

y= │x│ 

y= -│x│ 
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14 ممدوح أمین.  أ   

  تمارین على اتصال الدالة                     )الثاني عشر العلمي (ریاضیات 
  

             
  

  ) 2ش)                                                             (1(           ش 
   ھو التمثیل البیاني لدوال متصلة 1،2  الشكلین 
  أوجد )  1(في الشكل 

f (-1) = ……….. ; lim
x  

 f(x )                     lim
x  

 f(x ) =   

 f (0) = ……….. ; lim
x  

 f(x )                          lim
x  

 f(x ) =   

   فأن  c  دالة متصلة  فأن لكل نقطة داخلیة f(x )كانت إذا 
lim

  X  c
  f(x ) = f  ( c ) 

  حدد أي الدوال التالیة متصلة أو غیر متصلة على  مجالھا : تمرین 
  الدوال كثیرة الحدود  )1(
 y = e x. الدوال الآسیة  )2(
   y = ln x. الدوال اللوغارتمیة  )3(
  )y = sin x( .دالة الجیب  )4(
 ) y = cos x.(دالة جیب التمام  )5(
   )y = tan x( .دالة الظل  )6(
 y = xدالة المطلق      )7(
  y =    xدالة الصحیح   )8(

  حدد نقاط الانفصال في كل شكل مما یلي ونوعھ ) 1(في كل شكل مما یلي : تمرین 
  أي من نقاط الانفصال یمكن التخلص منھ وكیف؟) 2                                (     

                          
  ) 2(                                                                           ش)1(       ش
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15 ممدوح أمین.  أ   

  
   الاتصال عند النقاط الطرفیة 

  
   إذا كان  a , bفأن الدالة تكون متصلة عند  ]  b ، a[لى الفترة     إذا كانت الدالة معرفة ع

limxa  f(x) =  f(a)                     ;  lim
x  b

    f(x) =  f(b)   

  
  x=-3   ; x= 2في الأشكال التالیة  ادرس اتصال الدوال التالیة عند : تمرین 

  

                                       
  ) 2(ش)                                                                       1(            ش

  
  

                                                                  
  

   ) 4(                                 ش )                                        3(               ش
  

  وحدد نوع الانفصال ) أن وجدت( للدوال التالیة) الانفصال(أوجد نقاط عدم الاتصال :  تمارین 

(1)f(x) = x 
x 

    

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
(2) f(x) = sec x  

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
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16 ممدوح أمین.  أ   

(3) f(x) =  
 sin x – cos x     

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

 (4) f(x) =  x 
 x

                                 
                             
............................................................................................................................... 

..............................................................................................................................  
  

 (5) f(x)  = x 
 x x x 

   

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

 

 (6) f(x) = x  
 x x 

                               

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
                           

1 - <x ;  2                  +    x                    
2 <x<1-; 1                      ) =          x(f) 7( 

                        2 –x                  ; x> 2                          
 

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

1 - <  x;   1                          -2                       x 
(8) f(x) =        1-x                        ;  -1< x < 0 
                       cos x                        ;   x >  0     
............................................................................................................................... 

.............................................................................................................................. 
 (9) f(x) = 

ln x 
                                  

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 
(10) f(x) = x 

 ex  
    

............................................................................................................................... 
  
.............................................................................................................................. 
(11) f(x) =  

 │x│
   

............................................................................................................................... 
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17 ممدوح أمین.  أ   

.............................................................................................................................. 
 
 
 
(12)  f(x) = x                                         ; x  ( 0 , 2)   
............................................................................................................................... 

........................................................................................................................... 
 

 (13) f(x) =  x  
 x

                            

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

 

(14)  f(x) =  x 
x

     

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

 

 (15) f(x) = x
 sin x    

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................. 

 
(16) f(x) = x x      
............................................................................................................................... 

.............................................................................................................................. 
 

 (17) f(x) = 


 x
    

............................................................................................................................... 
.............................................................................................................................  

  
  
  
  
  
  
  

  ) أن أمكن (   أعد كتابة الدوال التالیة بحیث تكون متصلة عند النقطة المشار إلیھا -: السؤال الثاني

  (1) f(x) = x
x 

                         ; x= 2  

..................................................................................................................................... 
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18 ممدوح أمین.  أ   

......................................................................................................................................  
......................................................................................................................................  

 (2) f(x) = sin x 
 x  

                           ;x= 0  

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  
. 
 (3) f(x) = x csc x                      ;x= 0   

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  

...................................................................................................................................... 
  

                     x2 -x +1                              ; x > 1   
(4) f(x) =                                                                                 ;x = 1    

                    x x  
 x

                           ; x < 1            

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  

......................................................................................................................................
...................................................................................................................................... 

                        x cos 
x

                          ; x< 0    

F(x) =                                                                            ;x = 0 (5)  
                        [x]                                  ; x> 0      

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  

......................................................................................................................................  

 (6) f(x) =   x
x x 

x
                                ;  x= -1   

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  

......................................................................................................................................  

                 ;  x = 3                                             x –  
  x – x – 

(7) f(x) =     

..................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................  
 ……………………………………………………………………………………………………  
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19 ممدوح أمین.  أ   

  : السؤال الثالث 
   إذا علم  أن الدالة التالیة  متصلةa ,bأوجد ) 1 (  أولا 

                a x2+1                       ; x >2  
f(x) =      b                               ; x = 2   

               x-2                             ;x <2  
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

  
  
   إذا علم  أن الدالة التالیة  متصلةa ,bأوجد  ) 2(

                a x2-2                          ; x >1  
f(x) =      2                                ; x = 1   

               x + b                             ;x <1  
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 

 
  تصلة إذا علم  أن الدالة التالیة  مbأوجد ) 3(

 1>x ; b                                -2                x 
f(x) =       
              b x + 2                             ;x <1  
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.................................................................................................................................................... 

 
  .ارسم بیان الدالة  و عین نقاط الانفصال مع ذكر سبب بیان الانفصال جبریاً  )1(

                   x+2              ; x < -1  
F(x) =           1               ; -1< x < 1       

1 >x ;                    ln x               
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20 ممدوح أمین.  أ   

  متصلة  أیضا؟ و لماذا ؟fx ھل الدالة  .  دالة كثیرة حدود متصلة   f(x) = x2 –x – 6الدالة  )2(
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................  

 
   المعرفة         f(x)فیما یلي بیان الدالة  )3(

  
     

    
  

 
 غیر متصلة عند  f(x) +g(x)      فھل الدالة  x=1 غیر متصلتان عند 2 g(x) = (x(f(x) = x ،  -xالدالتان   )4(

x=1  ولماذا؟  
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

  
  )95،6،7،8,الأسئلة (       أختر الإجابة الصحیحة من بین الإجابات التي تلي كل سؤال 

     ; f(3)= -2 f(2)= 2 f(-2) = 4  ; f(0) = -1 ; f(1) =3 ,.  دالة كثیرة حدود ،  f(x)إذا كانت   )5(
  ھو  ) -2 ، 3( صفار الدالة على الفترة فأن أقل عدد من أ

   a) 1                           b) 2                            c) 3                                 d) 4 
                           

 .…………= f(x)ھي )  مجموعة الإعداد الحقیقیة  (R  على ة الغیر متصل الدالة )6(
        ;x  <2                              x+2  

      x 
│ x │ 

    b)                                a)                                                                      

                  6-x                      ; x > 2    
                                                                                                                                                    
                                                                        d) exx

 x
   c)    

  

   ما ھي نقاط الانفصال ؟)  أ (
.........................................................  

اعد تعریف الدالة لتكون متصلة أن أمكن عند  ) ب(
  .نقاط الانفصال الداخلیة و الطرفیة 

...................................................................

...................................................................
...................................................................

...................................................................
.....................  

    ؟= x  5لماذا الدالة متصلة عند  ) ج(
...................................................................
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21 ممدوح أمین.  أ   

     ……=x فأن الدالة متصلة عند (1,4) متصلة على الفترة  f(x)إذا كانت الدالة )7(
a) 0                           b) 1                            c) 2                                 d) 4 

 
 

   متصلة على الفترة  f(x) = │x│ / x: الدالة  )8(
a) [0,2]                           b) [0,2)                            c) (-2,2)                                 d) (0,2) 

  
 )الحقیقیة   ھي رمز مجموعة الإعدادR(الدالة المتصلة ھي التي یمكن أن یكون مداھا  )9(

a) R /  {0,1}                    b)R/ (0,1)                         c)R/ [0,1]                                d) [0,1] 
 
 

 [ 3 , 2-)مجالھا : ضع رسماً بیانیاً ممكناً لدالة تحقق ما یلي  )10(
  

lim  f(x) =3               ,  lim  f(x) =2               ,   f(1) = 2 
x1+                                 x1- 

 
 

 [ 1 , 1-]مداھا : ضع رسماً بیانیاً ممكناً لدالة تحقق ما یلي  )11(
  

lim  f(x) =a                             ,   f(a) = a 
xa 

  
  

     .   دالة متصلة على مجالھا  f(x) = sin xأثبت أن : مھارات علیا  )12(
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………… 
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22 ممدوح أمین.  أ   

  بحیث a فبین أنھ یوجد عدد   f(0) < 0  ,  f(1) >1 دالة متصلة ،  f(x)إذا كان   : فقط للمبدعین   )13(
   f(a) = a      :       a (0 , 1 ) ,                   

 
  

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................  
  
  
  

  .لا تنسي حل كل كراسة التمارین و استعن بأستاذك الفاضل أن تعذر علیك شئ :        عزیزي الطالب 
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23 ممدوح أمین.  أ   

  تمارین على معدلات التغیر و خطوط المماس                      )الثاني عشر العلمي (ریاضیات 
 

       A(x1,y1),B(x2,y2)  متوسط التغیر بین النقطتین-  نقطتان على منحني الدالة  y = f(x) ،  A , B الدالة )1( :تعریف

      
12

)12 ()(

xx

xfxf

x
y







  

  ABوھو میل القاطع 

dx    یرمز لھ بالرمزP)(x1,y1معدل تغیر الدالة عند النقطة ) 2(
dy

x    ھو  
y

dx
dy

x 



 0

lim  

  )میل المماس للمنحني  (Pند النقطة  وھو میل المنحني ع
  

     y = f(x)  إذا كانت الدالة -: تمرین 
   أوجد f(x) = x3-xالرسم البیاني للدالة :  في الشكل المقابل      
 [0,4]متوسط التغیر في الفترة  )1(

..................................................................................  
..................................................................................  

..................................................................................  
    x=1معدل التغیر عند )2(

..................................................................................  
..................................................................................  
..................................................................................  

  
    x =1معادلة المماس للمنحني عند ) 3(

..................................................................................  
..................................................................................  
..................................................................................  

  
  x =1معادلة الخط العمودي على المنحني عند ) 4   (

..................................................................................   
..................................................................................  
..................................................................................  

   f(x) = 2x2 -xالدالة ) 2(ن  تمری
 [ 4 , 1-]أوجد متوسط تغیر الدالة على الفترة ) أ(

………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………  

   x =  ،  x= 0 3أوجد میل المنحني عند  ) ب(
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................  
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24 ممدوح أمین.  أ   

x       الدالة ) 3(تمرین 
ay a   ,   عدد ثابت   

  2 إلي 1 من xمتوسط التغیر عندما تتغیر ) أ( أوجد 
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
.....................................................................................................................................  

   x=2معدل التغیر عندما ) ب        (
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  
 

 x = 2أوجد میل المماس للمنحني الدالة عند ) a-4(تمرین 
                       x2 -3                     ; x < 2 
(4)  f(x) =   

  2 >x ;7                         -x                        4 
 
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………… 

    
  
)b-4(  أوجد میل المماس للمنحني الدالة عندx = 0  

                             x2 +1                    ; x > 0 
  (5) f(x) =   

 0 <x ;1                      +2x-                      
  

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  
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25 ممدوح أمین.  أ   

   أن أمكن  x = 1, 3   , 2استخدم الرسم البیاني لإیجاد میل المنحني عند ) 4(تمرین 
  

 
  
  
  
  
 
  
  

 
  
  
  
 

x = - استخدم الرسم البیاني لإیجاد میل المنحني عند ) 5(تمرین 

   , x = 1  أن أمكن   

     

         
  
 

 )5(تمرین
  :  والتي تحقق  ما یلي  [ 2 , 0 ]  في الفترة    ,    y = sin x  أوجد النقط الواقعة على المنحني 

(a) m =  0 
……………………………….. 
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26 ممدوح أمین.  أ   

 الزمن  tحیث    .m s =9.8t2معادلة السقوط الحر على الكرة الأرضیة ھي : السقوط الحر) 6(تمرین 
    أوجد m 800بالثواني بفرض صخرة وقعت من ارتفاع 

  .ي الأوليالسرعة المتوسطة خلال الخمس ثوان  ) أ(
  .t=5 secالسرعة عند   ) ب(

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................  
  
  
  
  
  

   أوجد  cm 4دائرة نصف قطرھا )  7(تمرین 
  .لمساحة بالنسبة إلي نصف القطرمعدل تغیر ا  ) أ(
 . معدل تغیر المحیط إلي نصف القطر   ) ب(

..................................................................................................................................
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
..................................................................................................................................

..................................................................................................................................
..................................................................................................................................  

  عند القیم المرافقة ) میل المنحني (أوجد میل المماس للمنحني) 8( تمرین 
  f (x)   =  [x ]                           ; x= 1          , x= 2.5                

  
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………  
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