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فيزياء       الصف الثاني عشر الأدبي         الوحدة 4          نحن والفضاء       الفصل 11        نحن والأجرام السماوية

1. ماذا اعتقد العلماء والفلاسفة عن الأرض والكواكب قديمـًا ؟

أ. الأرض مركز الكون والكواكب السبعة تدور حولها في أفلاك دائرية.
ب. يكون ترتيب الكواكب حسب بعدها عن الأرض كالأتي : القمر ، عطارد ، زهرة ، الشمس ، مريخ ، المشتري وزحل .
2. ماذا تصور " بطليموس " العالم الفلكي والفيلسوف اليوناني في نموذجه عن الأرض والكواكب في كتاب " المجسطي " ؟
أ. الأرض يحيط بها 4 طبقات من التراب ، الماء ، الهواء والنار .
ب. تأتي بعد ذلك مدارات الكواكب السبعة.

3. أذكر بعضـًا من العلماء المسلمين اللذين أسهموا في علم الفلك ؟
أبو عبد الله البتاني ، أبو الحسن بن يونس ، أبو الوفا البوزجاني ، نصير الدين الطوسي ، و أبن الشاطر.
4. كيف صاغ الفلكي " كوبر نيكوس " القس البولندي نموذجه عن الأرض والكواكب ؟
لا يمكن وصف حركة الكواكب بدقة إلا إذا افترضنا أن الكواكب بما فيها الأرض تدور حول الشمس.
5. كيف تصور العالم الفلكي الألماني " يوهانس كبلر " نموذج الأرض والكواكب ؟
1. تتحرك كل الكواكب في مدارات بيضاوية ( إهليليجية ) حول الشمس ، وتقع الشمس في إحدى بؤرتي المدار.
2. يمسح الشعاع الواصل بين الشمس والكوكب مساحات متساوية في أزمنة متساوية.
3. يتناسب مربع زمن دوران الكوكب حول الشمس مع مكعب طول المحور الأكبر للمدار.
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Fy is the gravitational force

My& My are the masses of the tvo objects
I is the separation between the objects
G is the universal gravitational constant
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6. ما هي القوة التي استنبط صيغتها الرياضية العالم " اسحق نيوتن " والتي تؤثر بين الكواكب حتى تجعلها تدور حول الشمس ؟
قوة التجاذب الكتلي بين الكواكب وهي لها دور أيضـًا في تسارع الكواكب عندما تكون قريبة من الشمس وتباطؤها عندما تكون بعيدة ، أي أن الكواكب لا تدور بسرعات ثابتة حول الشمس .
7. ما هي العلاقة بين زمن دوران الكوكب حول الشمس وطول المحور الأكبر لمدار الكوكب حول الشمس ؟
	الكوكب
	 زمن الدوران T (سنة)
	 R المحور الأكبر
	T2/R3 (yr2/au3)

	عطارد
	0.241
	0.39
	0.98

	الزهرة
	0.615
	0.72
	1.01

	الأرض
	1.00
	1.00
	1.00

	المريخ
	1.88
	1.52
	1.01

	المشتري
	11.8
	5.20
	0.99

	زحل
	29.5
	9.54
	1.00

	أورانوس
	84.0
	19.18
	1.00

	نبتون
	165
	30.06
	1.00

	بلوتو
	248
	39.44
	1.00


8. باستخدام بيانات عجلة الجاذبية على الكواكب التالية ، كم يكون وزنك على كل كواكب منها:
	الكوكب
	الجاذبية ( m / s 2 )
	الكتلة ( Kg )
	الوزن (نيوتن)

	الأرض
	9.81
	80
	784.8

	القمر
	1.68
	80
	134.4

	الزهرة
	8.63
	80
	690.4

	سطح المشتري
	24.9
	80
	1992

	سطح زحل
	11.28
	80
	902.4

	المريخ
	3.63
	80
	290.4
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9. كيف تدور الكواكب حول الشمس دون أن تسقط فيها ؟
بفضل تأثير قوى الجاذبية القوية للشمس فإنها تجعل كل الأجرام الأخرى تدور حولها في مدارات إهليليجية.

10. باستخدام البيانات في الجدول التالي ، كم يكون عمرك على سطح هذه الكواكب إذا كان عمرك على سطح الأرض 18 عامًا
	الكوكب
	طول السنة ( يوم – سنة أرضية )
	العمر ( سنة أرضية )

	عطارد
	88 يومًا
	74.71

	الزهرة
	225 يومًا
	29.22

	الأرض
	365.25 يومًا
	18

	المريخ
	687 يومًا
	9.57

	المشتري
	11.9 سنة أرضية
	1.51

	زحل
	29.5 سنة أرضية
	  0.61 = 222.8 يوم أرضي

	أورانوس
	84 سنة أرضية
	0.21 = 76.7 يوم أرضي

	نبتون
	165 سنة أرضية
	0.11 = 40.18 يوم أرضي

	بلوتو
	248 سنة أرضية
	 0.07 = 25.57 يوم أرضي


11. قارن بين السنة واليوم على سطح الكوكب ؟
السنة : هي المدة الزمنية التي يستغرقها الكوكب في الدوران حول الشمس دورة واحدة كاملة .

اليوم : هي الفترة الزمنية التي يستغرقها الكوكب في الدوران حول نفسه ( محوره ) دورة واحدة كاملة .

12. كيف يقيس العلماء زمن دوران الكوكب حول الشمس ( سنة الكوكب ) ؟

وذلك برصد موقع الكوكب كل ليلة على مدار كل الشهور ثم صياغة معادلة رياضية تعطي قيمة السنة مباشرة.
13. كيف يقيس العلماء زمن دوران الكوكب حول محوره أو نفسه ( يوم الكوكب) ؟
عن طريق تصوير الكوكب كل ساعة ومراقبة بقعة مميزة على سطحه حتى تعود إلى نفس المكان فيكون قد أكمل دورة واحدة .

14. كيف تمكن العلماء من معرفة أن زمن دوران الشمس حول نفسها يستغرق 25 يومًا ؟

عن طريق تصوير ومراقبة البقع السوداء التي تمثل مناطق نشاط مغناطيسي قوي ودرجات حرارة منخفضة نسبيًا c ° 4000  
15. ما المقصود بظاهرتي المد والجزر التي تحدثان في بحار الكرة الأرضية ، وما هو دور الشمس والقمر في ذلك ؟
 هي ارتفاع وانخفاض (تراجع) مستوى البحر مرتين كل يوم " بسبب قوى الجاذبية من طرف القمر والشمس على الأرض. " 
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16. كيف فسر العالم " اسحاق نيوتن" ظاهرتي المد والجزر ؟
أ. باستخدام قانون الجذب الكتلي بين الأجرام السماوية اكتشف أن هناك فرقًا في قوى الجاذبية بين القمر وجانب الأرض القريب منه (مسافة أقل و قوى أكبر ) وجانب الأرض البعيد ( مسافة أكبر وقوى أقل)

ب. قوة الجاذبية بين الأرض والشمس أكبر 180 مرة من قوة الجاذبية بين القمر والأرض.

ج. فرق قوى الجاذبية بين الشمس (والطرف القريب – الطرف البعيد ) من الأرض أقل من فرق قوى الجاذبية بين القمر(والطرف القريب – الطرف البعيد ) من الأرض. 
د. عندما تكون الإمارات مثلا ً في جزء الأرض الذي يكون على خط واحد مع القمر والشمس يحدث المد الأول ، وبعد مرور 6 ساعات ( أو دوران الأرض 90 درجة ) تصبح الإمارات على الخط العمودي بين الشمس والقمر فيحدث فيها جزر ، وبعد 6 ساعات أخرى يحدث المد الثاني وهكذا . 

هـ. الدورة الكاملة والتي تشمل المد والجزر الأول والثاني تستغرق 24 ساعة و 50 دقيقة. 
17. ما المقصود بالمد واجزر الزائد ؟
عندما يكون القمر والأرض والشمس على استقامة واحدة ، فإن المد والجزر يقويان بعضهما أي يرتفع الماء في حالة المد إلى مستوى أكبر من المد العادي ( وينخفض الماء في نفس الوقت في الجانب الأخر إلى مستويات من الجزر أقل من العادي).
18. ماهي العوامل التي تحدد متوسط الحرارة على سطح الكوكب ؟
أ. نوع التركيب الكيميائي للغلاف الجوي                                    ب. متوسط بعده عن الشمس
19. اشرح دور الغلاف الجوي للكوكب في تحديد درجة الحرارة على سطحه ؟
أ. الغلاف الجوي يلعب دور الغطاء ، يعكس الجزء الأعظم من الأشعة الضارة الساقطة (فوق البنفسجية – السينية – جاما)

ب. يسمح بالحفاظ على الحرارة على سطح الكوكب ( الغازات الدفيئة تزيد من الاحتفاظ بالحرارة ). 
20. متى يكون قمر الأرض في وضع " المحاق أو الاقتران " ؟

عندما يسقط ضوء الشمس على القمر من خلفه فإنه يعكسه كله ولا يصل أي شعاع ضوئي من القمر إلى الأرض ويبدو القمر لسكان الأرض مظلمًا ، ويحدث ذلك في بداية الشهر القمري.
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21. علل ما يأتي : يصعب أو يستحيل رؤية هلال رقيق لقمر الأرض في بداية الشهر القمري ؟
لأن القمر والشمس يكونان في الاتجاه نفسه ، أي غروب القمر مع غروب الشمس وتكون السماء لامعة.

22. علل ما يأتي : يسهل رؤية هلال قمر الأرض في اليوم الثاني أو الثالث من الشهر القمري ؟

مع مرور الساعات والأيام يبتعد القمر عن الشمس وتزيد المسافة الزاوية بين النيرين ( الشمس والقمر ) 12 درجة كل يوم فيبدأ سمكه في الزيادة حتى يصبح واضحـًا ويمكث عدة ساعات كل يوم.
23. متى يمكن رؤية هلال القمر أثناء النهار أحيانـًا ؟

في أواسط الشهر القمري.

24. متى يصبح القمر بدرًا ؟

عند منتصف الشهر القمري حيث يطلع من الشرق بعيد المغرب ، ويغرب في الغرب عند الفجر.
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