فيزياء          الصف الثاني عشر الأدبي        الوحدة   4         نحن والفضاء        الفصل 12        تطور النجوم والكون

1. ما هو النجم ؟
" هو كرة كبيرة من الغاز تتمكن ( عن طريق تفاعلات نووية بسيطة تحدث في قلبها ) من إنتاج الحرارة والأشعة وصبها في الفضاء المحيط به"

2. كيف تتكون النجوم ؟
أ. تتولد النجوم من سحب كبيرة من الغاز ( هيدروجين H وهيليوم He ) والغبار المبعثر في مناطق كثيرة من الفضاء. 
ب. وكلما تزداد كتلتها يزداد تجاذبها الداخلي وتتقلص وتتكور.
ج. يمتلك النجم حركة دورانية حول نفسه ، وربما صاحب تكوينه تشكيل كتل أصغر تدور حول النجم (كما هو الحال في مجموعتنا الشمسية)
د. ومع تقلص الكرة الغازية وزيادة قوى الجاذبية تزداد التصادمات بين ذرات الغازات مما يولد طاقة حرارية تصل درجة حرارتها إلى 15 مليون درجة سيليزية.

هـ.  تبدأ عندها عمليات " الانصهار النووي" حيث تندمج أنوية الهيدروجين لتتكون أنوية الهيليوم منلتجة طاقة حرارية كبيرة.
و. تحدث الطاقة الحرارية الناتجة ضغطـًا للخارج يعاكس الضغط الداخلي ويلغيه فيبقى النجم في حالة توازن مادامت التفاعلات النووية مستمرة.
ز. تنطلق الطاقة الحرارية عبر الطبقات نحو الخارج ويظهر الإشعاع الضوئي عند السطح ، ويظل النجم العادي في حالة توازن.
3 . ماهو العامل الأساسي الذي يعتمد عليه عمر النجم ؟ 
كتلتة النجم ، كلما كانت كتلة النجم أكبر كانت درجة حرارته أكبر واستهلك وقوده الهيدروجيني في وقت أقصر ، والعكس صحيح.
4. " يتوقف لون النجم على درجة حرارة سطحه " اشرح هذه العبارة
	درجة حرارة السطح
	 °C3000
	°C  4500
	°C 6000 
	°C 10000
	°C 30000

	لون النجم
	أحمر
	برتقالي
	أصفر
	أزرق
	أبيض


5. ما هو القزم الأبيض ؟
أ. هي أول مرحلة في موت النجم الصغير ، حيث تتوقف التفاعلات النووية من حرق الهيدروجين ثم الهيليوم.

ب. تتمكن عندها قوى الجاذبية الداخلية من تقليص حجم الكرة الغازية.  
ج. عندها يقل لمعان الإشعاع حتى يضمحل ويصبح قزمـًا أسودًا.

6. ما هي السوبرنوفا (المستعر الأعظم ) ؟

 أ. هي أول مرحلة في موت النجم الكبير ، حيث تستمر التفاعلات النووية في حرق الهيدروجين ثم الهيليوم ثم الكربون والأكسجين (الناتجين من حرق الهيليوم ) ثم العناصر الثقيلة كالحديد .
ب. عندئذ تتوقف التفاعلات من انتاج طاقة ( أو ضغط نحو الخارج ) فتقوم قوى الجاذبية بضغط الكرة وتقليصها بسرعة.

ج. تنتج عند المركز موجة عكسية عنيفة خارجية تؤدي لتفجير طبقات النجم ، ويلمع النجم لمعان شديد فيما يعرف بالسوبرنوفا أو المستعر الأعظم.  
د. يكون الإنفجار كرة صغرة تصبح نجم نيوتروني ( أو ثقب أسود حسب كتلة النجم الأصلي المنفجر )

7. ما هي الثقوب السوداء ؟
" هي بقايا نجوم ثقيلة استهلكت وقودها النووي تمامـًا فانهارت تحت تأثير جاذبيتها الذاتية ، ثم انفجرت فخلفت كرة صغيرة وكثيفة جدًا سميت بالثقب الأسود" ، كما أسماها العالم الأمريكي جون ويلر.
8. كم تبلغ كثافة الثقب الآسود ؟
إذا كانت الكتلة المتبقية من النجم = كتلة الشمس ، فإن قطرها تقريبًا يساوي 6 كم فتكون كثافة الثقب الأسود أكبر من كثافة الحديد ب مليون بليون مرة.

9. ما هو تأثير الكثافة العالية للثقب الأسود على ما يحيط بها ؟
أ. كثافته قوية لا يفلت منها شئ ، حتى أشعة الضوء لا تخرج منها لذا فهي سوداء مظلمة.

ب. كل جسم يقترب منها يدخل في دوامة متسارعة ويتفكك ويختفي ( يبتلع ) داخل الثقب إلى عالم آخر.     
ج. يستحيل رؤيتها وإنما نستنتج وجودها من تأثيرها التجاذبي على الأجرام التي تقترب منها.

د. تشع أشعة سينية وموجات جاما ( بسبب درجة الحرارة المحاذية للثقب تصل إلى 100 بليون درجة سيليزية ) يمكن الكشف عنها بواسطة أجهزة خاصة على متن الأقمار الصناعية. 
10. ما هي التسميات المختلفة التي أطلقت على الثقوب السوداء ؟
النجوم الجامدة ، النجوم المظلمة و النجوم المنهارة

11. " الأرض كروية وهي مركز الكون وتدور الشمس والقمر والكواكب حولها ، بينما تقع النجوم الثابتة في كرة خلف كل ذلك " كان هذا اعتقاد:     الفلكي البولندي كوبرنيكوس    -  الفلكي الدانمركي تيخو براهي      – علماء الفلك اليونانيون مثل بطليموس 
12. أول فلكي شاهد سوبرنوفا لنجم منفجر في برج ذات الكرسي ورصد حركات الكواكب بدقة كبيرة هو:
الفلكي البولندي كوبرنيكوس               -  الفلكي الدانمركي تيخو براهي                     – عالم الفلك اليوناني بطليموس

13. عالم الرياضيات الذي أول من اكتشف بالمعادلات الرياضية أن الكون يتمدد هو العالم:

-  الألماني ألبرت آينشتين                - الإيطالي جاليليو                                    -  الألماني يوهانس كبلر

14. ما هي أهم اكتشافات الفلكي الأمريكي أدوين هابل ؟
أ. مجرتنا ليست الكون كله ، وبعض البقع التي تبدو في السماء على شكل سحب كونية ( ماجلان الكبرى والصغرى وأندروميدا ) هي جزر كونية مثل درب التبانة.
ب. كل المجرات تبتعد عن بعضها بسرعات تتناسب طرديـًا مع بعد المجرات.

ج. لا يوجد مركز للكون ( كما كان سائدًا أن المجموعة الشمسية هي مركز الكون ).
د. الكون كان أصغر في الماضي وأنه بدأ من نقطة سماها العلماء " الإنفجار العظيم " ويسميها المسلمون " بداية الخلق "
15. ما هي نظرية القس البلجيكي " جورج لوميتر " عن الانفجار العظيم أو الذرة الإبتدائية ؟
" الكون بدأ كذرة طاقوية كثيفة وحارة انفجرت فجعلت الفضاء كله يتمدد إلى يومنا هذا وإلى الأبد "
16. كيف تأكد العلماء عمليـًا من صحة نظرية الانفجار العظيم ؟
رصد العالمان " آرنو بنزياس " و " روبرت ويلسون " موجات راديوية ( ميكرو موجية ) في أنحاء الكون المختلفة تؤكد صحة نظرية الانفجار العظيم.
17. ما الذي يتوقعه العلماء عن الكون في المستقبل البعيد ؟
أ. الكون يتسارع في التمدد اللانهائي إلى الأبد.
ب. تنطفئ النجوم ويموت كل شئ تدريجيـًا في ظلام وبرد شديدين.
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