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فيزياء          الصف الثاني عشر الأدبي       الوحدة   3         الذرة في حياتنا       الفصل 9        النواة والطاقة النووية

1. كيف اكتشف العالم الفرنسي " هنري بيكريل " النشاط الإشعاعي لبعض العناصر ؟
لاحظ أن عنصر اليورانيوم يصدر إشعاعا يخترق الأوراق المغلفة للفيلم الحساس ليصل إليها ويترك أثرا فيها. 

2. من هما العالمين اللذين اكتشفا النشاط الإشعاعي لعنصري الراديوم والبولونيوم ؟
العالم البولندي " بيير كوري " وزوجته " ماري كوري "

3. قارن بين الإشعاعات النووية الثلاثة الصادرة عن نواة العناصر المشعة؟


	أشعة ألفا (
	أشعة بيتا (
	أشعة جاما (

	موجبة الشحنة
	سالبة الشحنة
	ليس لها شحنة

	كتلتة ألفا ( = كتلة نواة الهيليوم
= كتلة 2 بروتون + 2 نيوترون
	كتلة بيتا ( = كتلة الإلكترون
	ليس لها كتلة

	تحمل طاقة قليلة
	طاقتها متوسطة
	طاقتها عالية

	أقل قدرة على النفاذ والاختراق بسبب كبر كتلتها
	قدرة متوسطة على النفاذية والاختراق
	لها أكبر قدرة على النفاذ في الأوساط المادية بسبب طاقتها العالية

	أقل تأثير في إحداث الضرر بالكائنات الحية
	تأثير متوسط
	أكبر تأثير في ضرر الكائنات الحية

	عبارة عن جسيمات
	عبارة عن جسيمات
	هي موجات كهرومغناطيسية (فوتونات) وطولها الموجي قصير جدًا ، أصغر من X

	تتأثر بالمجالات الكهربية والمغناطيسية لأنها موجبة الشحنة
	تتأثر بالمجالات الكهربية والمغناطيسية لأنها سالبة الشحنة
	لا تتأثر بالمجالات الكهربية والمغناطيسية لأنه ليس لها الشحنة
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4. ما المقصود بالنيوكلونات ؟
هي مكونات النواة فهي إما           أ. بروتونات موجبة الشحنة      أو         ب. نيوترونات متعادلة كهربيًا
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5. كم تكون كتلة النيوكلون بالنسبة لكتلة الإلكترون ؟
كتلة النيوكلون = 2000 ضعف كتلة الإلكترون
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6. كم يبلغ حجم النواة بالنسبة لحجم الذرة ؟
مثل حبة العدس في ملعب كرة قدم. 
7. كتلة الذرة ( هي كتلة الإلكترونات – هي كتلة النيوكلونات – هي كتلة البروتونات فقط – هي كتلة النيوترونات فقط )
8. ماذا يمثل الرقم الذي يكتب أسفل رمز العنصر ؟
يمثل العدد الذري للعنصر = عدد البروتونات داخل النواة ، ويحدد الصفات الكيميائية للعنصر.

9. ماذا يمثل الرقم الذي يكتب أعلى رمز العنصر ؟
يمثل العدد الكتلي للعنصر وهو عدد النيوكلونات داخل النواة ( عدد البروتونات + عدد النيوترونات )
10. ما المقصود بنظائر العنصر ؟
" هي ذرات من العنصر نفسه ، لها العدد الذري نفسه وتختلف في العدد الكتلي "
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11. أكمل الجدول التالي

	رمز العنصر
	العدد الذري
	عدد البروتونات
	العدد الكتلي
	عدد النيوكلونات
	عدد النيوترونات

	235  U 92
	
	
	
	
	

	238   U 92
	
	
	
	
	

	3 H 1
	
	
	
	
	

	2 H 1
	
	
	
	
	

	1 H 1
	
	
	
	
	

	17 O 8
	
	
	
	
	

	16 O 8
	
	
	
	
	


12. علل ما يأتي : نواة الذرة متماسكة ، على الرغم من احتواءها على بروتونات موجبة الشحنة تخلق قوى تنافر كهربية.
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أ. بسبب وجود قوى نووية  ذات مدى قصير تعمل على ربط مكونات النواة وتمنع تفتتها وتباعد مكوناتها.  
ب. القوى النووية موجودة بين جميع النيوكلونات.
ج. تحافظ القوى النووية على استقرار النواة.
13. علل ما يأتي : تنطلق إشعاعات ألفا ( ، بيتا ( و جاما ( 
من النواة على الرغم من وجود قوى ربط نووية ؟
أ. يحدث النشاط الإشعاعي فقط في النظائر التي يزيد عددها الذري عن 82
( العدد الذري للرصاص)

ب. يحدث النشاط الإشعاعي في الأنوية الثقيلة فقط والتي تحتوي على أعداد كبيرة من النيوكلونات.
ج. كلما زاد عدد النيوكلونات ، زاد حجم النواة نسبيًا وتصبح قوى الربط النووية غير فعالة وليس لها تأثير.

د. تبقى القوى الكهربائية ذات المدى الأكبر فعالة وتعمل على تباعد بعضًا من مكونات النواة مثل جسيمات ألفا (  .  
هـ . دقائق بيتا ( تنطلق من النواة عند تحول أحد البروتونات إلى نيوترونات
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                 + 1 P 1                                         1 n 1  +  - 1 e 0    
و. تنطلق أشعة جاما ( لتعود النواة لحالة الاستقرار ، لأن انطلاق ألفا ( و بيتا ( يؤدي إلى عدم اتزان النواة.
14. ماذا يحدث لذرات العناصر المشعة بعد أن ينطلق منها ألفا ( ، بيتا ( و جاما ( ؟
	عندما تنطلق جسيمات ألفا ( ( 4 He 2  )
	عندما تنطلق جسيمات بيتا ( (- 1 e 0     )
	عندما تنطلق أشعة جاما (

	ينتج عنصر جديد ، يقل عدده الذري بمقدار 2 ويقل عدده الكتلي بمقدار 4 عن العنصر الأصلي.
238 U 92     4 He 2 + 234 Th 90 + جاما (
	ينتج عنصر جديد ، يزيد عدده الذري بمقدار 1 ويبقى عدده الكتلي دون تغير بالنسبة للعنصر الأصلي
234 Th 90        - 1 e 0  +  234 Pa  91   +  (
	لا ينتج عنصر جديد ، 


15. إلى متى يستمر النشاط الإشعاعي للعناصر المشعة ؟  
تستمر عمليات التحول التي تحدث لنواة العنصر المشع حتى ينتهي إلى نواة مستقرة غير مشعة مثل نظير الرصاص 82  Pb206
16. ما المقصود بفترة عمر النصف للعنصر المشع ؟
" هي الفترة الزمنية اللازمة لكي تتحول نصف كمية ما من أنوية عنصر مشع بالإشعاع إلى أنوية عنصر آخر " ، وهي ثابتة للعنصر الواحد ومن الخواص المميزة للعنصر المشع.   
17. موضحًا بالمعادلات النووية ، تتبع سلسلة الإشعاعات ابتداء من عنصر البروتاكتينيوم 234 Pa  91    حتى تصل إلى الرادون    Ra  86    222   
أ. انطلاق جسيم بيتا ( من البروتاكتينيوم 234  وتحوله إلى يورانيوم 234
ب. انطلاق جسيم ألفا ( من يورانيوم 234 وتحوله إلى ثوريوم 230
ج. انطلاق جسيم ألفا ( من ثوريوم 230 وتحوله إلى راديوم 226
د. انطلاق جسيم ألفا ( من راديوم 226 وتحوله إلى الرادون   222   
18. احسب عدد دقائق ألفا ( ودقائق بيتا ( الناتجة من تحول نواة يورانيوم   U 92   238  وانتهاء بالرصاص   82  Pb206
أ. عدد جسيمات ألفا (  = طرح الأعداد الكتلية ( العنصر الابتدائي – العنصر النهائي ) ثم قسمة الناتج على 4 ( العدد الكتلي ألفا) 
  عدد جسيمات ألفا (  =  238 – 206 =  32 / 4 =  8 
ب. ضرب  عدد جسيمات ألفا ( ( 8 )  في العدد الذري لجسيم ألفا ( 2 ) = 8 x  2 = 16
ج. طرح الأعداد الذرية ( العنصر الابتدائي – العنصر النهائي ) = 92 – 82 = 10
د. عدد دقائق بيتا ( = حاصل طرح الخطوتين  ج من ب = 16 – 10 = 6

19. ما هي العوامل التي ثؤثر في شدة النشاط الإشعاعي ؟

                                         أ. نوع المادة                         ب. كمية المادة المتوفرة 

20. إذا كان لديك 1 Kg  من عنصر الراديوم 226 الذي فترة عمر النصف له 1620 سنة فأكمل الجدول التالي بالاستعانة بالشكل البياني المقابل.

	الكمية المتبقية
	الكمية المتحولة
	عدد فترت عمر النصف
	الزمن ( سنة )
	المرحلة

	1 Kg
	0
	0
	0
	1

	½ Kg
	½ Kg
	1
	1620
	2

	¼ Kg
	¼ Kg
	2
	3240
	3

	1/8 Kg
	1/8 Kg
	3
	4860
	4


21. إذا توفر لديك 8 جرامات من عنصر مشع عمر النصف له 20 يومًا ، كم يتبقى منه بعد مضي 40 يومًا ؟ قارن بين معدل  الإشعاع الصادر عن هذا العنصر في البداية وبعد مضي  40 يومًا؟

 بعد 40 يومًا2 gm- يتبقى  
- معدل الإشعاع الصادر بعد 40 يومًا يمثل 25 % من الإشعاع الصادر منذ البداية.
22. ما المقصود بالتأريخ بالنشاط الإشعاعي ؟
" معرفة الفترة الزمنية التي انقضت على حدث معين في التاريخ " ، مثل تحديد عمر صخرة قديمة جدًا

23. اكتب خطوات تحديد عمر صخرة قديمة ؟
  المتبقية في عينة من الصخرة. 238  U 92 المشعة   أ. قياس كمية  اليورانيوم
206 الموجودة في نفس العينة. P 82 ب. قياس كمية الرصاص  
ج. معرفة فترة عمر النصف لعنصر اليورانيوم المشع. 
24. ما المقصود بالتأريخ الكربوني ؟
         " ، مثل معرفة زمن  6 C" معرفة الفترة الزمنية التي انقضت على موت كائن حي باستخدام نظير الكربون المشع    14
  وفاة شخص معين.
25. ما هو المبدأ العلمي الذي بني عليه التأريخ الكربوني ؟
يأخذ الكائن الحي نظير الكربون المشع 14 من الهواء الجوي  ( عن طريق غاز ثاني أكسيد الكربون ) ويدخل في تركيب أنسجة الجسم وتبقى نسبته ثابتة في الجسم طوال حياة الكائن ، وبعد موته تبدأ نسبة الكربون 14 في النقصان.
26. أكتب خطوات معرفة زمن وفاة كائن حي ؟
أ. معرفة النسبة الثابتة للكربون 14 أثناء الحياة.
ب. معرفة نسبة الكربون 14 بعد الوفاة .

ج. معرفة فترة عمر النصف للكربون 14 

27. ما هو دور النشاط الإشعاعي للعناصر في باطن الأرض ؟

يسخن باطن الأرض ويجعله منصهرًا.

28. أكتب عن دور النشاط الإشعاعي للعناصر في حياة الإنسان ؟

أ. هيليوم بالونات الأطفال ( لأن أنويته عبارة عن جسيمات ألفا انطلقت من الأنوية المشعة )

ب. يتعرض الناس في البيوت المكونة من الطوب والحجارة والأسمنت لكميات أكبر من الإشعاع التي يتعرض لها سكان المساكن الخشبية ، بسبب العديد من العناصر المشعة الموجودة في الصخور ( الثوريوم – اليورانيوم )

ج. جسم الإنسان مصدر للإشعاع ، بسبب البوتاسيوم المشع 40 الذي يتحلل ويطلق جسيمات بيتا ، إلى جانب الكربون المشع 14 د. جميع الكائنات الحية مصدر للإشعاع بدرجة معينة.
29. علل ما يأتي : تعرض الإنسان للإشعاعات النووية أكثر من المعتاد يؤدي إلى مخاطر على صحته.

لأن تأثير الإشعاعات التدميري للعمليات الحيوية يسبب بعض الاختلال في أجهزة الجسم .

أشعة جاما أكبر قدرة على إحداث أضرار في الكائنات الحية من أشعة ألفا. . علل ما يأتي : 30

جاما لها قدرة كبيرة على الاختراق والنفاذ بسبب طاقتها العالية ، بينما ألفا قدرتها أضعف بسبب كبر حجمها.

31. كيف تمكن العلماء من تحويل كثير من العناصر المستقرة إلى عناصر مشعة صناعيًا؟
عن طريق قذف أنويتها بجسيمات ألفا وبيتا والنيوترونات والبروتونات. 
  32. ما هي أوجه استخدامات العناصر المشعة في الطب ؟
أ. يستخدم الكوبالت المشع في علاج بعض أمراض السرطان.
ب. يستخدم الفسفور المشع في علاج سرطان الدم.

ج. يستخدم اليود المشع في علاج خمول الغدة الدرقية ، وتشخيص أمراضها ومعدل نشاطها.

33. ما هي أوجه استخدامات النظائر المشعة في مجال الزراعة ؟
أ. تحديد الطريقة التي يمتص بها النبات الأسمدة ، والفترة المناسبة لتزويد النبات بالسماد.
ب. تسريع عمليات إنتاج الثمار وتحسين نوعيتها.
ج. تعقيم حشرات النبات لمنع تكاثرها والقضاء عليها.
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34. ما هو مصدر الطاقة الشمسية ؟
تندمج أنوية الغازات الخفيفة ( نظائر الهيدروجين ) الموجودة بالشمس مكونة أنوية أثقل في الكتلة ( الهيليوم ) ، وينتج عن ذلك كمية هائلة من الطاقة النووية.
ويمكن التعبير عن ذلك بالمعادلات النووية كالآتي:   
2 H 1    +    2  H  1                       3 He 2 +  1 n 0  +   طاقة
2  H  1   +   3  H  1                       4 He  2   +   1  n 0  + طاقة 
34. ما المقصود بالانشطار النووي ؟
عند قذف عينة من اليورانيوم 235 بالنيوترونات غير المشحونة يؤدي إلى زيادة الطاقة وعدم استقرار نواة اليورانيوم فتنشطر إلى نواة الكربتون 91 ونواة الباريوم 142 وينتج عن الانشطار 3 نيوترونات وكمية هائلة من الطاقة.ويمكن التعبير عنها بالمعادلة النووية التالية 
 1 n 0   +  235  U 92                                    91  K r 36   +   142  Ba  56    +  3  1 n 0    + طاقة  
35. علل ما يأتي : في تفاعلات الانشطار والاندماج النووي تكون كتل الأنوية الناتجة عنها أقل من كتل الأنوية الداخلة في التفاعل 
E = Δ m . c2        لأن النقص في الكتلة يتحول إلى طاقة طبقـًا لمعادلة آينشتين
حيث Δ m هو النقص في الكتلة ، c2 هو مربع سرعة الضوء . أي أن انشطار  gm 1 من 235  U 92    يعادل احتراق 2000 طن من الفحم.
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36. ما نوع التفاعل النووي الذي يحدث داخل المفاعلات النووية ؟
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عندما تنشطر نواة اليورانيوم 235 بقذيفة نيوترون تنطلق 3 نيوترونات وكمية هائلة من الطاقة ، وتقوم النيوترونات الثلاثة بشطر 3 أنوية يورانيوم 235 جديدة وينتج عنها 9 نيوترونات .. وهكذا تحدث سلسلة من الإنشطارات المتتالية في تفاعل نووي متسلسل.
37. علل ما يأتي : لا يحدث تفاعل نووي متسلسل في أنوية اليورانيوم 235 في الطبيعة ؟

أ. يندر وجود يورانيوم 235 في الطبيعة ( نسبته 0.7 % من عينة يورانيوم 238 )
ب. يعمل اليورانيوم 238 على امتصاص النيوترونات ويمنع وصولها لليورانيوم 235 ولا يحدث تفاعل متسلسل في الطبيعة.
38. ما المقصود بتخصيب اليورانيوم ؟
زيادة نسبة يورانيوم 235 في عينة يورانيوم 238 ( لتصبح أكبر من 3 % ) حتى يحدث التفاعل النووي المتسلسل .

39. أكتب ثلاثة عوامل تؤثر في حدوث التفاعل النووي المتسلسل ؟
أ. كتلة المادة القابلة للانشطار ( الحد الأدنى منها يسمى الكتلة الحرجة )
ب. حجم المادة القابلة للانشطار (الحد الأدنى منها يسمى الحجم الحرج ) 
 ج. سرعة النيوترونات
	
	يورانيوم 235
	يورانيوم 238

	النيوترونات البطيئة
	دورها أكبر في حدوث تفاعل نووي متسلسل
	لا تمتص وتحدث تفاعل نووي متسلسل

	النيوترونات السريعة
	فرصتها أقل في التصادم 
	تمتص ولا يحدث تفاعل نووي متسلسل


40. ما هي شروط التفاعل النووي المتسلسل ؟
أ. كتلة مادة القابلة للانشطار أكبر من الكتلة الحرجة.
ب. حجم المادة القابلة للانشطار أكبر من الحجم الحرج.

ج. نسبة يورانيوم 235 أكثر من 3 % في عينة يورانيوم 238 
د. النيوترونات الصادمة تكون بطيئة.
41. اشرح فكرة عمل القنبلة الانشطارية ( النووية – الذرية ) ؟
أ. تحفظ المادة المنشطرة مجزأة إلى جزأين أو أكثر ( كل منها أقل من الكتلة الحرجة )
ب. عند التفجير تلتحم الأجزاء لتصبح الكتلة الكلية أكبر من الكتلة الحرجة .
ج. تحدث التفاعلات النووية المتسلسلة بسرعة في أنوية المادة المنشطرة محررة كمية كبيرة من الطاقة تصل درجة حرارتها إلى 10 مليون درجة سيليزية.

42. علل ما يأتي : يفضل استخدام النيوترونات البطيئة في التفاعل النووي المتسلسل ؟
أ. يورانيوم 238 يمتص النيوترونات السريعة. 
ب. فرصة تصادم يورانيوم 235 مع النيوترونات السريعة قليلة.

43. تم بناء أول مفاعل نووي من قبل أ. العالم الفرنسي هنري بيكريل في فرنسا         ب. العالم البولندي بيير كوري في ألمانيا

                                ج. العالم الإيطالي إنريكو فيرمي في أمريكا         د. العالم الألماني ويلهلم رونتجن في بريطانيا  
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44. أذكر المكونات الأساسية للمفاعل النووي ؟
أ. الوقود النووي ( قضبان اليورانيوم )
ب. قضبان التحكم في سرعة التفاعل ( مواد تمتص النيوترونات كالبورال )

ج. مهدئ التفاعل ( مسحوق جرافيت أو الماء الثقيل ) 

د. جسم المفاعل الخارجي من الخرسانة السميكة لمنع تسرب الإشعاعات النووية للمحيط الخارجي.
45. أذكر بعضـًا من استخدامات المفاعلات النووية ؟
                                               أ. توليد الطاقة الكهربائية                       ب. تحلية مياة البحر

46. ما المقصود بالنفايات النووية ؟
عندما تنشطر معظم أنوية يورانيوم 235 في المفاعل النووي فإن اليورانيوم 238 المتبقي يسمى المنضب ( المستنفذ أو النفايات ) 
47. اشرح فكرة عمل القنبلة الهيدروجينية ( الاندماجية ) ؟
أ. يحدث تفجير نووي انشطاري لتوليد طاقة حرارية هائلة كافية لدمج أنوية الهيدروجين.
ب. تندمج أنوية نظائر الهيروجين لتكوين أنوية ثقيلة وتتحرر كميات أكبر من الطاقة.

48. علل ما يأتي : القنبلة الهيدروجينية ذات قوة تدميرية أكبر من القنبلة الانشطارية ؟
وذلك لإمكانية استخدام كميات غير محدودة من الهيدروجين.
49. اذكر مميزات استخدام الطاقة النووية ؟
أ. كمية الوقود النووي المستخدمة ضئيلة جدًا بالنسبة لكميات الفحم والبترول المستخدمة لتوليد نفس القدر من الطاقة.

ب. تكاليف استخدامها أقل بكثير من الطاقات البديلة كالشمس.
ج. النفايات النووية قليلة جدًا ، إذا ما قورنت بالغازات الضارة الناتجة من استخدام الفحم والبترول والمسببة للمطر الحمضي والضباب الدخاني.

د. توافر مصادر الوقود النووي وسهولة استخراجها ونقلها بالنسبة لمصادر الفحم والبترول المحدودة في العالم.

هـ. ضمان استمرارية الحصول على طاقة حتى بعد نضوب مصادر الفحم والبترول.

و. تشغل محطات الطاقة النووية مساحة أراضي أقل بالنسبة للمحطات التي تعتمد على الشمس والرياح. 

50. ما هي مساوئ الطاقة النووية ؟

أ. إنتاج نفايات ذات فاعلية إشعاعية عالية .                  
 ب. لا يوجد نظام آمن للتخلص من النفايات وحماية الأفراد والمياة الجوفية منها.
ج. استخدامها في إنتاج الأسلحة النووية.                       
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