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· المجال المغنطيسي :- منطقة يمكن قياس قوة مغنطيسية فيها .



    تنافر

تجاذب

· يحدد اتجاه البوصلة الشمالي  اتجاه المجال المغناطيسي .B.


هذا الشكل يوضح خطوط المجال المغناطيسي .

· تتجه خطوط المجال المغناطيسي في الخارج من القطب الشمالي إلى القطب الجنوبي .
· أما في الداخل فتتجه من القطب الجنوبي إلى القطب الشمالي .
       خواص خطوط المجال المغناطيسي :-

· لها مسارات مغلقة 
· المماس لخط المجال المغناطيسي عند أية نقطة يحدد اتجاه المجال عند تلك النقطة .

· التدفق :- عدد خطوط المجال التي تخترق مساحة معينة بشكل المجال المغنطيسي .
· القانون :-Ø = AB cosΘ          

· تيار كهربائي مستمر :- ثابت مقدارا و اتجاها .
· نستخدم برادة الحديد للتأكد من مرور التيار . فعند مرور التيار في السلك تتشكل برادة الحديد بشكل دوائر متحدة المركز حول السلك .
· نستخدم هذه القاعدة لتحديد اتجاه المجال المغناطيسي .
· فالابهام يدل أو يحدد التيار I .
· الأصابع الأربعة تحدد اتجاه المجال المغناطيسي .
· قانون حساب المجال المغناطيسي :-  B  =   μ / 2П  × I / d  حيث μ = 4 П × 10-7
ملاحظات مهمة في حل المسائل:-

· لحساب المجال لسلك نستخدم القانون بشكل مباشر.
· لحساب المجال بين سلكين يجب أن نحصل على Bكلية وذلك في حالتين :-
1. إذا كان التياران في اتجاه واحد ( نحدد مناطق الدخول و الخروج )

خارج
   بين
خارج 

                         نجمع

          ×   o      نطرح    ×   o

2. إذا كان التياران في اتجاهين مختلفين 


خارج
بين
خارج

نطرح

          ×   o    نجمع       o  ×
· لحساب نقطة الانعدام :-
B1 = B2

القانون = القانون

نحذف μ من الطرفين لأنه ثابت و نحذف 2П من كلا الطرفين لأنه ثابت .

I1 / d = I2 /d

ثم نكمل حسب الطلب


N  I / 2rμ  B= دائري
حيث N تعبر عن عدد اللفات .

· ارسم خطوط المجال المغناطيسي حول ملف دائري عمودي على مستوى الورقة .

تيار

سلك




ورقة

                                                        +
-
          تيار اصطلاحي

· علل يعتبر الملف اللولبي مهم في تطبيقات كثيرة ؟
لأنه يؤثر كقضيب مغناطيسي عند مرور التيار في .

· القانون :-           B= μNI/L  حيث  B  يتناسب مع N/L
· مميزات خطوط المجال المغنطيسي لملف لولبي :-
1- داخل الملف تكون خطوط المجال متخذة الاتجاه نفسه وتكون متوازية ( منتظم).

2- خارج الملف تكون خطوط المجال منحنية ( غير منتظم ) .
3- نستخدم قاعدة قبضة اليد اليمنى لتحديد قطبي الملف اللولبي .
· ارسم مخطط المجال المغناطيسي لملف لولبي .





جنوب                                                                   شمال   
· علل لكي نحصل على مجال مغناطيسي قوي من الملف اللولبي نجعل الوسط في الملف حديد و ليس هواء ؟
لأن μ حديد > μ هواء   //   ولأن B حديد > B هواء .

· كيفية تحديد المجال المغناطيسي :-
1. عمليا :- باستخدام بوصلة حيث يدل قطبها الشمالي على اتجاه المجال .
2. نظريا :- قبضة اليد اليمنى .
· ملاحظة 1 :-
يحدد نوع القطب المغناطيسي الناشئ باستخدام قاعدة عقارب الساعة وذلك بالاعتماد على اتجاه التيار حيث ننظر للفة  من أحد طرفي الملف :-
1. إذا كان اتجاه التيار مع اتجاه عقارب الساعة فيكون القطب جنوبي .
2. إذا كان اتجاه التيار عكس اتجاه عقارب الساعة فيكون القطب شمالي .
· ملاحظة  2 :-
طول السلك = محيط اللفة الواحدة × عدد اللفات .


F = q v B sin Θ
يؤثر المجال المغنطيسي على الشحنات q المتحركة بقوة مغناطيسية F فتنحرف عن مسارها .

· ملاحظة :-
إذا تحركت الشحنة باتجاه عمودي على المجال المغنطيسي ... تكون القوة عظمى .

إذا تحركت الشحنة باتجاه مواز للمجال المغنطيسي .. تكون القوة صفرا .

· قانون سيستفاد منه في حل المسائل :-
F = m .a  جاذبية مركزية .

=  mv2/r

F      =       Fجاذبية

mv2/r= qvB


تستخدم هذه القاعدة لتحديد اتجاه القوة المغنطيسية F . حيث الابهام يمثل السرعة v و الأصابع الأربعة تمثل المجال B وتحدد F براحة اليد إذا كانت الشحنة موجبة أو بظهر اليد إذا كانت الشحنة سالبة .

· حدد موقع F إذا كانت الشحنة موجبة .
           
 B
  B


إلى الخارج
إلى الداخل
v
v

· حدد موقع F إذا كانت الشحنة سالبة .
           
 B
  B


إلى الداخل                                  
إلى الخارج
v
v


هناك نوعان من الشحنات ( موجبة و سالبة) . فالشحنة الموجبة عندما تكون سرعتها عمودية على المجال يمثل عنها بهذا الشكل :-
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 V
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V
أما عندما تكون الشحنة سالبة وسرعتها عمودية على المجال يمثل عنها بهذا الشكل :-


V
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V
· ملاحظة :-
عندما تكون السرعة غير عمودية أي أنها حادة أو منفرجة فلا تتأثر بالمجال المغناطيسي و تكون القوة معدمة .


التيار دائما يكون اصطلاحي .. أي من الموجب إلى السالب

· عندما يكون السلك عمودي على اتجاه المجال المغنطيسي فإن F=BiL  
· عندما يكون السلك موازي للمجال المغناطيسي تكون F=0
· يتم تحديد F باستخدام قاعدة كف اليد اليمنى حيث يستبدل V ب I
· عندما  يكون التياران في الموصلين لهما اتجاه واحد فإن الموصلين يتجاذبان وذلك مبين في الرسم التالي.

    I
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مختلفتين (تجاذب)
· عندما يكون التياران في الموصلين لهما اتجاهين متعاكسين ( مختلفين) فإن الموصلين يتنافران كما في الشكل التالي :-
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B
     B
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متشابهتين ( تنافر)

· طريقة عمل مكبر الصوت :-
إشارة الصوت في  المصدر تتحول في المذياع إلى إشارة كهربائية مترددة .

تكبر ( تضخم ) الإشارة و ترسل إلى مكبر الصوت فتتولد قوة مغناطيسية مترددة تؤثر على الملف .

يهتز المخروط و ينتج اختلال في كثافة الهواء أمامه .

تتحول الإشارة إلى الكهربائية إلى موجة صوتية تشبه الأصلية الناتجة عن المصدر إلا أنها مكبرة .

يمكن أن يكون جهاز يقيس فرق الجهد .. ويمكن أن يكون جهاز يقيس شدة التيار .. ونحن نستخدمه في هذا المنهج لقياس شدة التيار .

· طريقة عمله :-
عند مرور التيار في الملف يؤثر في وجهين متقابلين .. يؤدي ذلك إلى دوران المحور المثبت عليه المؤشر .

· مكوناته :-
سلك ملفوف حول قطعة حديد لينة  ( ملف) – زنبرك – مؤشر .

· ملاحظة :-
العزم يتناسب طرديا مع  التيار يتناسب طرديا مع انحراف المؤشر .

المجال و التدفق المغناطيسيان





قطب جنوبي





قطب جنوبي





قطب شمالي





قطب شمالي





رسم خطوط المجال المغنطيسي باستخدام البوصلة





علاقة التدفق المغناطيسي بشدة المجال المغناطيسي





المجال المغناطيسي لتيار كهربائي مستمر في سلك مستقيم طويل





استخدام قاعدة قبضة اليد اليمنى





بين السلكين (نطرح) لأن لدينا × و  o (مختلفين) فتكون 


B  = B كبير - Bصغير


خارج السلكين ( نجمع) لأنهم متشابهين


B  = B كبير +  Bصغير








بين السلكين (نجمع) لأن لدينا o و  o (متشابهين) فتكون 


B  = B كبير +  Bصغير


خارج السلكين ( نطرح) لأنهم مختلفين


B  = B كبير -  Bصغير








المجال المغنطيسي لتيار مستمر يمر في ملف دائري





المجال المغنطيسي لتيار مستمر يمر في ملف لولبي (حلزوني)





القوة المؤثرة في شحنة تتحرك ضمن مجال مغنطيسي





مغناطيسية





قاعدة كف اليد اليمنى





المسار الدائري لشحنة في مجال مغنطيسي 
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نلاحظ بأن القوة تتجه نحو المركز وهي قوة جاذبة مركزية .


والسرعة تكون مماسية على الدائرة .


وحركة V تكون عكس عقارب الساعة .
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نلاحظ بأن القوة تتجه نحو المركز وهي قوة جاذبة مركزية .


والسرعة تكون مماسية على الدائرة .


وحركة V تكون مع عقارب الساعة .





القوة المغنطيسية على موصل يحمل تيارا مستمرا





القوة المتبادلة بين موصلين متوازيين ينقلان تياران كهربائيان





نحدد B عن طريق استخدام قاعدة قبضة اليد اليمنى .


نحدد F عن طريق استخدام قاعدة كف اليد اليمنى .





استخدام المغانط في مكبرات الصوت





الجلفانومتر








