الجهاز البولي:

* ما الأعضاء الإخراجية الأخرى في الجسم إضافة إلى الجهاز البولي؟
الرئتان و الغدد العرقية في الجسم.

* ما مكونات الجهاز البولي؟

الكليتين والحالبان والمثانة البولية والإحليل و الفتحة البولية.

* ما وظيفة كل من هذه الأعضاء؟

التخلص من المواد الزائدة والضارة على هيئة بول للحفاظ على الاتزان الداخلي .

* أي تقع الكليتان في الجسم؟

في الجهة الظهرية على جانبي العمود الفقري في التجويف البطني.

* ما إسم الوعاء الدموي الوارد الى الكلية؟

الشريان الكلوي.

* ما إسم الوعاء الدموي الخارج من الكلية؟

الوريد الكلوي.

يقوم النفرون بتكوين البول من خلال ثلاث عمليات:

1- الترشيح 

المواد التي ترشح: الماء والأملاح والجلوكوز والفيتامينات و الفضلات النيتروجينية الضارة و الأحماض الأمينية .

المواد التي لا ترشح: خلايا الدم والجزيئات الكبيرة.

2- إعادة الامتصاص:

تقوم الأنبوبة بإعادة معظم المواد الراشحة إلى سوائل الجسم ما عادا الفضلات.

2- الإفراز 

أنواع الفضلات النيتروجينية: البولينا و حمض البوليك.

* ما الذي يتبقى من سوائل ومواد في البول الخارج من الجسم؟

جميع المواد ما عادا البروتين والجلوكوز.

* ما نسبة الجلوكوز في البول في الحالة الطبيعية؟

صفر.

* كيف يحدث مرض البول السكري؟

اذا زادت نسبة الجلوكوز عن 180 ملغم من الدم فإن الكلية لا تستطيع امتصاص الكمية الزائدة من الجلوكوز فيظهر في البول.
تعتمد خصائص البول على: الغذاء والشراب والحالة الصحية.

· الفواكه واللحوم: تزيد من حموضة البول.

· الخضروات: تزيد من قلوية البول.
إن اللون الأصفر الشفاف للبول يعود إلى صبغة يوركروم الناتجة عن تحطم مادة الهيموجلوبين.

	المادة
	دلالاتها المرضية

	الجلوكوز
	وجود مرض السكري او بعض امراض الغدة النخامية

	الزلال 'الألبيومين'
	مرض في الكلية او ارتفاع ضغط الدم او هبوط في القلب

	الأسيتون
	وجود مرض السكري

	الأمونيا
	مرض السكري وامراض الكبد

	عصارة الصفراء ومكوناتها
	تزداد في حالة انسداد مجاري الحويصلات الصفراوية

	حمش البوليك
	يزداد في حالة مرض النقرس ويقل في حالة امراض الكلية

	الكالسيوم
	يزداد في حالة إفراط الغد جارات الدرقية

	البكتيريا
	تزداد في حالة التهاب المجاري البولية


الأمراض التي تصيب الجهاز البولي وبخاصة الكليتان:

1- حصى الجهاز البولي:

تتكون الحصى عادة في حوض الكلية وفي المسالك البولية كالحالبين والمثانة.

تنتج الحصى البولية عن ترسبات الكاليوم او حمض البوليك.

أسباب تكون حصى الجهاز البولي:

1- التعرق الشديد وفقدان السوائل.

2- التهابات الكلى والمسالك البولية.
3- الحالات المصحوبة بزيادة حمض البوليك كالنقرس.
4- التغير في درجة حموضة البول.
تختلف الأعراض باختلاف: حجم الحصى وشكلها وموقعها وأسباب تكونها.

قد تكون غير مصحوبة بأعراض كما في حصى حوض الكلية او المثانة
مصحوبة بآلام شديدة جدا كما في حصى المثانة.

العلاج:

الراحة ومسكنات الالم وتناول السوائل بشكل كبير.

الموجات فوق الصوتية.

او الجراحة اذا فشلت الوسائل السابقة.

2- الفشل الكلوي

ما الاثار المترتبة على الفشل الكلوي؟
· ارتفاع البولينا

· اضطراب PH

· اختلال في توازن الماء والاملاح
· تجمع الكثير من الناتجة عن التمثيل الغذائي 
أسباب الفشل الكلوي:
1- امراض الكلى اذا اهمل علاجها.

2- انسداد في أي جزء من المسالك البولية.
3- امراض تؤثر في الكلى بشكل غير مباشر تتسبب في نقص وصول الدم الى الكلى.
طرق معالجة الفشل الكلوي:

1- الكلية الصناعية: وتعمل حسب مبدأ الديلزة او الانتشار الغشائي.
2- زرع الكلية
* ماهي شروط زراعة الكلية ؟

التأكد من مدى موافقة أنسجة كل من المريض والمتبرع. 

يعطى المريض عقاقير تحد من رفض جسمه للكلية المزروعة.  

عللي يمكن للإنسان أن يعيش حياة طبيعية بكلية واحدة فقط؟

لان الكلية الواحدة تقوم بعمل الكليتين.

الامور الواجب اتباعها للمحافظة على سلامة الجهاز البولي:
· الاكثار من شرب الماء والعصائر الطبيعية وخاصة في فصل الصيف.
· التقليل من تناول الاطعمة التي تحتوي نسب عاليه من الاملاح.
· مراجعة الطبيب فور الشعور بأعراض غير طبيعية في الجهاز البولي.
· العناية بنظافة الجسم.
الجهاز التناسلي:
* لماذا تقع الخصية خارج الجسم في كيس الصفن ؟
لان تكوين الحيوانات المنوية يتم عند درجات حرارة اقل من درجة حرارة جسم الإنسان البالغ.

* من الغدد المساعدة الموجودة في الجهاز التناسلي الذكري؟

الحوصلتان المنويتان

غدة كوبر 
غدة البروستات

* ما وظيفة الغدد المساعدة؟ 

تساعد على إفراز سائل قلوي يعمل على معادلة حموضة السائل المنوي وتكوين جزء من السائل المنوي.

مكونات الخصية:

تحتوي عدد هائل من الانابيب المنوية تبطن جدرانها بخلايا تنقسم باستمرار لتكوين ملايين الحيوانات المنوية.

* ما هي وظيفة البربخ؟

يكتمل نمو الحيوانات المنوية وتكتسب القدرة على الحركة في البربخ.

* ما وظيفة هرمون التستوسترون الذي تفرزه الخصية؟
يتحكم هذا الهرمون في ظهور الصفات الجنسية الثانوية من مثل :
1- خشونة الصوت.

2- ظهور الشعر في الوجه والجسم.
3- نمو العظام والعضلات.
4- نمو الأعضاء التناسلية.
الحيوان المنوي: خلية تحورت لاداء وظيفة التكاثر.

مكونات الحيوان المنوي:

رأس 

قطعة وسطى

ذيل

نواه 

غشاء خلوي

يحتوي الرأس على نواه بها نصف عدد كروموسومات الفرد، ويفرز من مقدمته إنزيمات تساعد في اختراق غلاف البوية عند الاخصاب.

العضو الرئيسي  في الجهاز التناسلي الانثوي هو المبيضان.

* ما وظيفة المبيض؟

يقوم بإنتاج البويضات بصورة شهرية وبالتناوب غالبا

يقوم بإفراز هرمونات جنسية أنثوية ومنها الإستروجينات التي تساعد في ظهور الصفات الجنسية الأنثوية من مثل:

نمو الثديين.

نعومة الصوت.

ترسيب الدهون في مناطق خاصة في الجسم.

الاعضاء التناسلية الثانوية هي المهبل والرحم وقناتي فالوب.
* ما وظيفة المهبل؟

يقوم بنقل إفرازات الرحم إلى الخارج.

تسبح فيه الحيوانات المنوية إلى داخل الرحم.

يخرج عبرة الوليد أثناء عملية الولادة.

ويبرز من طرفي الرحم العلويين قناتا فالوب تمر من خلالهما البويضة بعد خروجها من المبيض إلى الرحم.

ويبطن هاتين القناتين نسيج طلائي مهدب تساعد كل من حركة الاهداب وانقباض العضلات الملساء فيه على دفع البويضة نحو الرحم.

الاطوار التي تمر بها دورة المبيض:
طور الحوصلة

طور الإباضة

طور الجسم الأصفر

الاطوار التي تمر بها دورة الرحم:

طور الطمث

طور نمو بطانة الرحم

طور إفرازي

تحدث عادة في اليوم الرابع عشر من بدء دورة الحيض.

* ما الذي يحدث اذا لم يتم إخصاب البويضة؟

تتحلل بطانة الرحم وتنسلخ وتخرج مع الدم النازف من الشعيرات الدموية وتستمر من 3-5 ايام تسمى طور الطمث.
* ما أهمية نمو بطانة الرحم؟

يستمر نمو بطانة الرحم بعد طور الطمث حتى نهاية الطور الإفرازي بزيادة سمكه وتكثير أوعيته الدموية تهيئة لاستقبال الجنين.

تحدث عملية الاخصاب بالتحاد نواة الحيوان المنوي مع نواة البويضة لتكوين اللاقحة (البويضة المخصبة) ويحدث ذلك في الثلث الاول من قناة فالوب من جهة المبيض.

أسباب عقم الذكر:
قلة انتاج الحيوانات المنوية.

ضعف نوعيتها وقدرتها على الحركة والإخصاب.

انسداد القنوات المنوية.

أسباب عقم الأنثى:

ضعف انتاج البويضات في المبيض.
انسداد قناتي المبيض.

اختلاف الوسط الكيميائي في رحم الأنثى (زيادة حمضيتة) مما يؤدي إلى قتل الحيوانات المنوية او عجزها عن الإخصاب.
خلل هرموني في الغدة النخامية المسؤولة عن افراز عدد من الهرمونات الجنسية.

علاج العقم:

الإخصاب الصناعي (أطفال الأنابيب)

تؤخذ البويضة الناضجة من الأم وتوضع في أنبوب به سائل خاص، يساعد على استمرارية حياتها ثم يضاف إليها السائل المنوي من المأخوذ من الزوج، وبعد التأكد من حدوث الإخصاب تنقل البويضة إلى رحم الأم لتنمو هناك وتكون جنينا.
أسباب الإجهاض:

عيوب خلقية في الجنين يتعذر معها استمرارية حياته.

إصابة الام ببعض الامراض الخطيره كالزهري وتسمم الحمل.

خلل في افراز الهرمونات المساعدة لثبات الجنين في الرحم.
الدواء:
بول إرليخ: وضع الاسس العلمية لاختبار السمية لبض النباتات.

الكساندر فلمينج: اكتشف البنسلين من الفطريات عام 1929.

ابو بكر الرازي (جالينوس العرب):
من اعظم كتبة:

· تاريخ الطب.
· المنصوري.
· الأدوية المفردة.

ابن سينا:
اول من تحدث عن دودة الانكلستوما

وصف السكتة الدماغية

شخص مرض تصلب الرقبة والتهاب السحايا

توصل الى طرق انتشار المرض بواسطة الماء والتربة وطرق تحضير عدد من الادوية

من اشهر مؤلفاته:

· القانون في الطب.
ابن البيطار:

اشهر علماء النبات من العرب

من اشهر مؤلفاته:

· الجامع لمفردات الادوية والاغذية.
· المغني في الادوية المفردة.
قام يتصنيف الادوية واستخلص العقاقير من النباتات.
* عللي يعود الفضل في تطور صناعة الدواء إلى المعامل الصناعية اكثر من المعامل الاحيائية
بسبب التكلفة المادية العالية.

أدوية من أصل نباتي:
· اليانسون: للتخلص من المغص.
· البابونج: لتخفيف اعراض السعال والبرد.
· بنات ست الحسن [ الاتروبين ]: للتغلب على مضاعفات التخدير قبل العمليات الجراحية.
· الكيوينين: شجرة الكينا.
أدوية تنتجها الكائنات الدقيقة:

· البنسلين: من الفطريات.
· الاستربتومايسين: من بكتيريا الاستربتومايسيس.
أدوية من أصل حيواني:

· أنزيمات.
· زيت السمك.
· هرمون الانسولين: يستخلص من الحصان يستخدم لعلاج مرض السكر.
أدوية من أصل معدني:

· أملاح الماغنيسيوم.
أدوية مصنعة كيميائياً: 

· الأسبرين.
أشكال الدواء:

1- الأقراص: تتكون من مادة دوائية ومادة مساعدة وقد تغلف بطبقة من السكر.
2- الكبسولات: أوعية جلاتينية تحتوي على مادة دوائية سائلة كزيت السمك او مسحوق دوائي كالمضادات الحيوية.
3- الشراب: محلول مركز يتكون من مادة دوائية وقد يضاف إليه سكر او مواد اخرى.
4- الحقن: تؤخذ تحت الجلد او الوريد او العضلات او النخاع الشوكي، في حالات الاغماء والمغص الكلوي او المغص المعوي الشديدين.
5- القطرات: تستخدم في الحالات التي تتطلب كميات قليلة من الدواء كالتهابات العين والانف والاذن.
6- التحاميل: تتكون التحميلة من مادة تمزج بالمادة الدوائية تذوب عند ادخالها في الشرج او المهبل محررة الماده الدوائية.
7- المراهم: لعلاج التهاب اغشية العين.
8- الكريمات: لعلاج التهاب الجلد والبواسير.
9- البخاخات: لعلاج الربو لتوسيع الشعب الهوائية.
10- اللصقات: لتنشيط الدورية الدموية.
11-  الرذاذات: لعلاج الاغشية المخاطية للانف والحلق.
* لماذا تغلف بعض الأقراص بطبقة من السكر؟

لإخفاء الطعم غير المستساغ للمادة الدوائية.
* لماذا يفضل إعطاء الشراب للأطفال بدلا من الكبسولات أو الأقراص؟

لسهولة تناوله لان حجم الاقراص كبير نسبيا على الاطفال فيصعب بلعه.

* ما الاجهزة او الاجزاء التي يدخل عن طريقها الدواء الى الجسم؟
الفم والانف و العين والاذن والدم وفتحة الشرج.

تناول الدواء قبل الاكل: لضمان سرعة وصول الدواء الدم وللقضاء على الديدان.
تناول الدواء بعد الاكل: في حالة الادوية التي تسبب إثارة اغشية المعدة او الامعاء.

تناول الدواء خلال الاكل: في حالة عسر الهضم.
* لماذا ينصح المصابون بارتفاع ضغط الدم بوضع قرص الدواء تحت اللسان؟

لان ارتفاع ضغط الدم المفاجئ قد يشكل خطر على حياة الانسان،ووضع الاقراص تحت اللسان يضمن سرعة وصول الدواء الى  الدم.

تختلف فترة نصف العمر باختلاف 
· الدواء
· الشخص
* ما اهمية معرفة فترة نصف العمر للدواء؟

تساعد الطبيب في تحديد مقدار الجرة ومدى تكرارها لتبقى المادة الدوائية في مستوى علاجي مؤثر وآمن.

النصائح الواجب اتباعها عن اخذ الدواء:

1- عدم تناول أي دواء بدون استشارة الطبيب لانة يشكل خطر على حياة الانسان.
2- عدم الاستمرار في تناول الادوية المضادة للحموضة المحتوية على الماغنيسيوم لانه يوثر سلبا على القلب والكلى.
3- عدم تناول الادوية كالمضادات الحيوية لفترة طويلة.
تعمل بعض الادوية كالمضادات الحيوية على جدر الخلايا البكتيرية:

يؤدي الى توقف نموها وتكاثرها.

تثبيط عمل الانزيمات.

توقف بناء البروتينات.

اسماء الدواء الثلاثة :

· التركيب الكيميائي
· الاسم العلمي
· الاسم التجاري
العوامل المؤثرة في فاعلية الدواء:

الوزن

كفاءة اجهزة الجسم [ العمر، الجنس ]

* عللي زيادة الاثر السمي للدواء عند الاطفال والمسنين.

لان اجهزة الاطفال والمسنين اقل كفاءة من اجهزة الانسان البالغ غير المسن في التعامل مع الادوية.

أسباب فشل العلاج بالدواء:

1- مقاومة مسبب المرض للعلاج.

2- الخطأ في تشخيص المرض أو وصف العلاج.
3- التأخر في تناول العلاج.
4- الاستخدام غير الصحيح للعلاج من حيث مقدار الجرعة وتكرارها.
5- ضعف مقاومة الجسم لمسبب المرض.
تناول عقار الثاليدومايد  أدى اللى حدوث تشوه في الأجنة.

وتناول دواء الاستربتومايسين يشكل خطرا على حياة الجنين.

تناول الحامل دواء الكوينين يزداد احتمال الاجهاض لديها.

تناول دواء التتراسايكلين وخاصة عند الصغار يؤدي الى انخفاض معدل نمو العظام واصابة الاسنان بتشوهات.
* لماذا يتأثر الاطفال حديثو الولادة بالدواء اكثر من غيرهم؟
لان كفاءة الكبد لديهم اقل من البالغين في تحويل الدواء الى مواد اقل سمية 
أساليب الطب البديل:
· العلاج الغذائي
· العلاج المائي
· الوخز بالابر
· اليوجا
* ما أسباب انتشار الطب البديل؟

1- الاثار الجانبية السلبية للادوية الكيميائية.

2- زيادة تكاليف العلاج.

3- وقوف الطب عاجزا امام بعض الحالات المرضية.

4- بعض العوامل النفسية

ما الامراض التي نجح الوخز بالابر في علاجها:

آلام الاسنان وعقب اجراء الجراحة والغثيان والقيء وعلاج التهاب المفاصل.

تلعب العادات الغذائية دورا رئيسا في الاصابة بالعديد من الامراض مثل: امراض القلب وتصلب الشرايين والسرطان، كما ان افتقار الغذاء لبعض عناصره يسبب امراضا مثل: فقر الدم والبربري و الاسقربوط.
تحتوي بعض الاطعمة على مواد يمكن ان تستخدم لعلاج حالات مرضية:

· الثوم: يعمل على تخفيض نسبة الكلسترول وضغط الدم.
· القرنفل: تخفيف آلام الأسنان.
· الطماطم والسبانخ تحتوي على تراكيز عالية من أملاح الكالسيوم لذا ينصح الذين يعانون من حصى الكلى بالتقليل منها.
طرق تحسين الإنتاج النباتي والحيواني:
أمثلة على التهجين الحيواني:

أمكن انتاج ابقار تتميز بوفرة إنتاج الحليب واللحم.

البغل: ناتج عن تزاوج الحمار والفرس (الحصان) .

الكاما: ناتج عن تزاوج الجمل وحيوان اللاما.

أمثلة على التهجين البناتي:

انتاج المزيد من الصفات المرغوبة من مثل 

حجم الثمرة الكبير: الفراولة.

وفرة وكبر احجام الحبوب الغذائية: القمح والذرة.

كبر حجم اوراق النباتات الورقية: الخس والملفوف 

أنتج صنف من القمح يتميز بوفرة الانتاج ومقاومتة لفطر صدأ القمح. 

أنتج صنف من نبات القطن سمي جيزة 23 يتميز بطول الألياف البيضاء ووفرتها مع مقاومته للجفاف.

أنواع الانتخاب:

1- طبيعي

2- صناعي
* ما هدف إضافة الهرمونات والمضادات الحيوية الى اعلاف الحيوانات الي تؤكل لحومها ويستفاد من ألبانها كالأبقار والأغنام والدواجن؟
زيادة انتاجها ووقايتها من الامراض.

* ما مخاطر إضافة الهرمونات والمضادات الحيوية؟
تسبب الحساسية لبعض الناس
تعزز نمو الكائنات الدقيقة النادرة المقاومة للمضادات الحيوية.

لإنتاج الثمار البكرية الطبيعية قام الانسان برش انواع من الهرمونات النباتية على براعم الازهار قبل حدوث الاخصاب فيها ونتيجة ذلك تتكون ثمار خالة من البذور كما في بعض اصناف الطماطم والخيار والفلفل والشمام.
أمثلة على زراعة الانسجة النباتية:

تجربة العالم استيوارد في زراعة خلايا نبات الجزر.

لقد تم في مدينة العين في دولة الامارات بإكثار تخيل البرحي.

لاتهدف المكافحة الحيوية الى ازالة نوع معين ازالة كاملة لان ازالة نوع من الانواع بشكل تام زغم صعوبتها امر يخل بالتوازن بين الانواع الحية في الاواسط البيئية المختلفة.
أساليب المكافحة الحيوية:

1- أنواع من الخنافس تستخدم في مكافحة حشرة المن الضارة بالمحاصيل الزراعية.

2- استخدام نوع من الدبابير المفترسة في القضاء على اعداد كبير ليرقات الفراشات التي تتغذى على أوراق النبات بنهم شديد، ويقوم نوع اخر من الدبابير المفترسة باصطياد يرقات الفراشات أيضا ويضعها مع بيضه لتتغذى عليه يرقاته فيما بعد.
3- استخدام الثعابين غير السامة في الحد من زيادة أعداد الفئران التي تضر بالمحاصيل الزراعية وتساعد في نقل مسببات الامراض الي الانسان وحيواناته.
4- استخدام الكائنات الدقيقة  من مثل الفيروسات والبكتيريا والفطريات، في مكافحة الآفات الزراعية يتم بثها في الحقول فتسبب امراضا للحشرات الضارة وتفتك بها وتسمى هذه الطريقة [ المبيدات الحية ].
5- تعرض بعض الحشرات الضارة في المختبرات لأشعة تجعلها عقيم.
6- استخدام مواد صناعية مشابهة لمواد طبيعية تطلقها بعض إناث الحشرات في موسم التزاوج لجذب الذكور لكمائن تحوي في داخلها مواد لاصقة تلتصق بها الذكور ولا تنفك وبالتالي لا يتم التزاوج بين هذه الحشرات.
7- استخدام بعض الحشرات للفتك بالحشائش الضارة بنباتات المحاصيل حتى لا يتأثر إنتاجها.
إيجابيات المكافحة الحيوية:

·  أقل تكلفة من استخدام المبيدات الكيميائية.
·  لا تسبب أضرار للإنسان أو الحيوان أو النبات.
·  وسائل المكافحة الحيوية غير ضارة بالبيئة وخاصة الماء
سلبيات المكافحة الحيوية:

·  تحتاج إلى تنظيم وتخطيط بعيد المدى.
·  ارتفاع تكلفة استيراد عناصر المكافحة.
تقنيات حديثة في الوراثة:
الكروماتين – كروموسوم – +DNAبروتين – سلسلتين من النيوكليوتيدات – جينات (قطعة من الـDNA).

الكروموسومات هي مركز التحكم والسيطرة على جميع النشاطات الحيوية للخلية، تحتوي على المعلومات الوراثية التي تنتقل من جيل الى اخر.
الكروموسوم يتركب من وحدات من البروتين و DNA وسلسلتين من النيوكليوتيدات ويتكون النيوكليوتيد من ثلاثة مكونات هي: 

· سكر خماسي الكربون: على صورة سكر رايبوزي منقوص الاكسجين.

· مجموعة الفوسفات: تقوم بالربط بين جزيئات السكر الخماسي.

· القاعدة النيتروجينية. 

الفكرة التي تقوم عليها الهندسة الوراثية هي:

1- استبدال جينات بجينات اخرى.

2- إزالة بعض الجينات غير المرغوب فيها.
3- اخذ جين ما من كائن ما وزراعته في كائن اخر ليكسبة صفة وراثية مرغوب فيها.
تتلخص الهندسة الوراثية في ثلاثة كلمات هي: اقطع الصق واستنسخ.
استخدام الهندسة الوراثية في إنتاج البروتين [ حفظ النقاط بالترتيب ].

1- استخلاص الحمض النووي لعزل الجين المطلوب لعملية الهندسة الوراثية.

2- استخدام الانزيمات القاطعة التي تعمل كمقص لقص الجين المطلوب فصلة وعزلة بالهجرة الكهربائية عبر سائل هلامي.
3- استخدام ناقل مناسب لربط الجين المطلوب معه وادخاله الى مضيف مناسب لتضخيمه وزيادة عدده.
4- ادخال النواقل المجينة الى الخلايا المضيفة كالبكتيريا مثلا، المطلوب تعديل صفاتها باستنساخ الجين المعزول.
5- الكشف عن عمل الجين الجديد.
من تطبيقات الهندسة الوراثية:

1- تشخيص الأمراض الوراثية:

مثل فقر الدم المنجلي والثلاسيميا كما تم متابعة بعض الامراض التي ترتبط بعيوب وراثية كالطفرات الوراثية وأبحاث السرطان.

2- التطبيقات الصناعية:

تم استخدام الهندسة الوراثية في الصناعات الدوائية كإنتاج:

· المضادات الحيوية: البنسلين، الستربتومايسين.

· انواع من الهرمونات: الأنسولين، هرمون النمو.

· انواع من الاصباغ الغذائية الطبيعية.
	المادة المنتجة
	حالة الاستخدام

	الأنسولين
هرمون النمو
الإنترفيرونات
الإيرثروبويتين
الانترلوكين -2
عامل التخثر رقم 8
	داء السكر
القزامة
السرطان
فقر الدم
السرطان
الهيموفيليا (نزف الدم)


3- تطبيقات في الانتاج النباتي والحيواني [ مهم ]:

تم استخدام الهندسة الوراثية في انتاج سلالات نباتية وحيوانية ذات صفات مرغوبة منها:

· سلالات نباتية لها القدرة على العيش في الاراضي المالحة.
· سلالات نباتية لها القدرة على العيش في الصحراء.
· سلالات نباتية لها القدرة على تثبيت نيتروجين الهواء الجوي.
· سلالات نباتية قادرة على مقاومة الآفات الزراعية.
· سلالات حيوانية لها صفات مرغوبة كوفرة الحليب واللحم او الصوف والبيض و العسل وتعدد الولادات.
· سلالات لكائنات دقيقة تتغذى على البترول تساعد على التخلص من البقع النفطية في البحار.
· إنتاج كائنات حية مطابقة تماما لأحد ابويها بطريقة الاستنساخ.
· استخدام بصمة الحمض النووي في مجال تحديد القرابة والكشف عن المجرمين والجرائم.
البصمة الوراثية [ بصمة الـ DNA ]

المادة الوراثية قد تتكرر عدة مرات وتعيد نفسها في تتابعات عشوائية غير مفهومة وتكون هذه التتابعات مميزة لكل فرد ولا يمكن ان تتشابه بين اثنين الا في حالات التوائم المتماثلة فقط.

* ما العينة التي تؤخذ لتحليل بصمة الـ DNA؟

- عينة من الدم في حالة اثبات بنوة.

- عينة من السائل المنوي في حالة الاغتصاب.

- قطعة جلد من تحت الاظفار او شعيرات من الجسم بجذورها في حالة وفاة بعد مقاومة المعتدي.

- دم او سائل منوي مجمد او جاف موجود على مسرح الجريمة.

- عينة من اللعاب.

خطوات تعيين البصمة الوراثية:

1- أخذ عينة صغيرة من الأنسجة التي يمكن استخلاص الـ DNA  منها.

2- تقطيع الـ DNA باستخدام الانزيمات القاطعة فينتج عن ذلك أجزاء من الـ DNA بأحجام وأطول مختلفة.
3- فصل الأجزاء الناتجة من الـ DNA باستخدام جهاز الفصل الكهربائي.
4- تصوير هذه الأجزاء بطرق خاصة فتظهر بشكل حزم بترتيبات معينة تسمى بصمة الـ DNA.
5- مقارنة الحزم الناتجة بحزم الـ DNA للشخص.
* ما أهمية اكتشاف البصمة الوراثية؟

استخدامها في قضايا اثبات البنوة، الاغتصاب، جرائم السطو، تعرف ضحايا الكوارث.

في الولايات المتحدة الامريكية تأخذ بعض الولايات بها وبعضها الاخر لا تأخذ بها أما في دولة الامارات ومعظم الدول العربية فيتم الاخذ بالبصمة الوراثية دليلا في بعض القضايا والحالات.

أمثلة لاستخدامات الهندسة الوراثية في المحاصيل الزراعية:
1- انتاج ذرة معدله وراثيا لمقاومة الحشرات: يقتل نوعا اخر من الحشرات النافعة مثل يرقات فراشة الملكة.
2- انتاج بطاطس معدلة وراثيا لمقاومة الخنافس [ بطاطس كلورادو ].
3- انتاج بطاطس مهندسة وراثيا تنتج مصلا مضادا للاتهاب الكبدي B.
4- انتاج ارز ذي قيمة غذائية عالية يتحوي على فيتامين ( أ ) يسمى [ الأرز الذهبي ] يستخدم هذا الأرز مضادا للعمى الليلي وسوء التغذية في المناطق الفقيرة.
5- انتاج شجرة مطاط مهندسة وراثيا تنتج بروتينات بشرية لأغراض علاجية.
6- انتاج تفاح مهندس وراثيا بلا بذور يسمى [ التفاح البناتي ] يتميز بكبر الحجم ولذة المذاق وخلوه من البذور.
الآثار السلبية للأغذية المهندسة وراثيا: 

· للإنسان: احتمالات ظهور حساسية لبعض الأدوية.
· للحيوان: يؤدي إلى موت بعض الحيوانات الافقارية التي تعيش في التربة، مما يؤثر في معدلات التحلل ودورات التغذية للنبات والحيوان.
· عند حدوث تهجين بين نبات طبيعي ونبات مهندس وراثيا لمقاومة الحشرات، يؤدي الى تكون طفرة غير مرغوبة تزيد من مساحة انتشار النبات المقاوم للحشرات على حساب النبات المحصولي.
قوانين وآليات لحماية الإنسان ومحاصيله وبيئته عند استخدام الأغذية المهندسة وراثيا:

1- اعتماد مبادئ إتلاف النبات المهندس وراثيا وأسلوب تنظيف التربة المتضررة وعزلها وحماية الأشخاص المتضررين.

2- حظر استعمال الجينات المقاومة للمسببات المرضية في الأغذية المعدلة وراثيا.
3- متابعة ومراقبة الأمراض الناجمة عن الهندسة الوراثية.
4- الألزام بوضع النشرات الغذائية على عبوات المواد المعدلة وراثيا تبين وجود التعديل من عدمها.
يهدف مشروع الجينوم البشري إلى: [ مهم-حفظ ]
1- تحديد التتابع الكامل لجميع أزواج القواعد النيتروجينية في جزيئات الـ DNA التي تكون الجينات.

2- اكتشاف كل الجينات الموجودة في خلية جسم الإنسان ( 80 ألفا إلى 100 أف جين )
3- تعرف الاختلافات الفردية في الجينوم بين شخص وآخر.
4- تعرف الجينات الخاصة بالأمراض المختلفة مثل: السرطان والسكري وأمراض الأوعية الدموية والأمراض العقلية.
تطبيقات مشروع الجينوم البشري: [ حفظ ]

1- التنبؤ الوراثي

2- الاسترشاد الوراثي
3- التشخيص الوراثي المبكر للأمراض
4- اقتراح الوسائل الممكنة للتعامل مع الجينات الممرضة
5- إنتاج مواد علاجية
6- تعرف البروتينات البشيرة جميعها
7- تحديد الإتخلالات الناتجة عن التغيرات الكيميائية في الجينات ومسبباتها 
8- التحديد الدقيق للأداء الوظيفي للجينات البشرية 
* كيف يتم التعامل مع الجينات الممرضة؟

استئصالها او استبدال جينات سليمة بها او تثبيطها.

* عددي بعض المواد العلاجية التي تم انتاجها من خلال دراشة الجينوم البشري.

الأنسولين، الجلوكاجون، الهرمونات الجنسية، الانزيمات

* ما اسم البروتينات في جشم الإنسان؟

البروتيوم.

* ما دور الجينات؟

تكوين البروتينات المختلفة.

الإستنساخ

* مالمقصود بالإستنساخ ؟

تكون كائن حي كنسخة مطابقة تماماً من حيث الخصائص الوراثية و الوظيفية والمظهرية لكائن حي آخر.

* العلماء الذين أجروا تجارب في الإستنساخ ؟

العالم دريش [ على بيوض القنافذ ]

والعالم سبيمان [ على جنين الضفادع ]

والعالمين ويلمت و كامبل [ النعجة دولي ]

* استخدمت تقنية هندسة الجينات في :-

1. انتاج سلالات نباتية مختلفة مثل 

أ) الحنطة لمقاومة الحشرات

ب) طماطم تحفظ لفترة زمنية طويلة

2. انتاج حيوانات كالماشية بمواصفات جيدة من حيث النوعية العالية لألبانها ومقاومتها للأمراض.
3. تطوير بعض المواد الطبية

* ماهي مخاطر تقنية الإستنساخ ؟

1. سيؤدي إلى تداخل الأنساب

2. خلل في المجتمع من خلال اضطراب في أعداد الذكور والإناث

3. تختل المواريث وقد تؤدي إلى استنساخ أفراد يتميزون بالإجرام والوحشية

* توصيات المنظمة الإسلامية للعلوم :

1. تحريم كل العلاقات التي يقحم فيها طرف ثالث على العلاقة الزوجية

2. منع الإستنساخ البشري

3. مناشدة الحكومات سن التشريعات القانونية اللازمة لغلق الأبواب المباشرة والغير مباشرة دون اتخاذ البلاد الإسلامية ميداناً لتجارب الإستنساخ.

4. متابعة موضوع الإستنساخ ومستجداته العلمية

5. الدعوة إلى تشكيل لجان متخصصة في مجال الأخلاقيات

Good luck All (Y)
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