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الوراثة الجزيئية
تركيب جزيء DNA :

وحدة بناء DNA هي النيوكليوتيدة وتتكون من :

أ) مجموعة فوسفات 
ب) سكر خماسي الكربون رايبوزي منقوص الأكسجين


ج) قاعدة نيتروجينية
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يوجد في جزيء DNA 4 أنواع من القواعد النيتروجينية :

1- الأدينين A

2- الثايمين T

3- السيتوسين C

4- الجوانين G

* وتتصل كل نيوكليوتيدة بالأخرى برابطة تساهمية مكونة سلسلة تسمى (سلسلة سكر فوسفات).

* ويتكون DNA من سلسلتين وترتبط القواعد النيتروجينية للسلسلتين بقواعد هيدروجينية .

* الروابط الهيدروجينية ثنائية بين A = T
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* الروابط الهيدروجينية ثلاثية بين C = G
* يكون اتجاه بناء أحد السلسلتين عكس الأخرى حتى تتكون روابط هيدروجينية بين القواعد بشكل سليم .

* يلتف جزيء DNA حول محوره لذلك يسمى باللولب المزدوج .
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تضاعف جزيء DNA :

يتم تضاعف DNA في الطور البيني قبل الانقسام المتساوي أو المنصف .

حيث يتم تكوين جزيئين من DNA كناتج نهائي أي يتم بناء سلسلتين جديدتين .
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الأدلة التي تثبت أن DNA هو مادة الوراثة :
1- DNA مكون ثابت لكروموسومات جميع الكائنات الحية


2- يحتوي المشيج على نصف منية DNA
3- تتناسب كمية DNA طردياً في الخلية مع تعدد المجموعة الكروموسومية

4- القدرة على التضاعف الذاتي

5- أثبت (أفري) في تجاربه على البكتريا و(هيرشي وشيس) في تجاربهما على البكتريوفاج أن DNA هو مادة الوراثة

الصفات التي تتصف بها مادة الوراثة :
1- التلاؤم بين تركيبها وقدرتها على خزن المعلومات الوراثية

2- قدرتها على التضاعف الذاتي خلال انقسام الخلية
3- ثبات التركيب الكيميائي مع قدرتها على التغير المحدود
الشيفرة الوراثية :
هي تتابع النيوكليوتيدات على سلسلة mRNA والتي تحدد تتابع الأحماض الأمينية في سلسلة عديد الببتيد التي سيتم بناؤها .

لماذا يجب أن تكون الشيفرة ثلاثية ؟

إذا كانت الشيفرة الخاصة بحمض أميني واحد تتكون من نيوكليوتايد واحد (14) فإن الشيفرات المتاحة ستكون (4) فقط، وإذا كانت الشيفرة ثنائية (24) فإنها ستشفر (16) حمض . أما إذا كانت ثلاثية (34) فإنها ستشفر (64) حمض وبما أن عدد الأحماض الأمينية في الطبيعة = 20 حمض فإن الشيفرة المناسبة ستكون الثلاثية . وسوف يكون الحمض الأميني ممثل بعدة شيفرات وهذا يزيد سرعة بناء الأحماض .
جامو : هو الذي توصل إلى استنتاج أن الشيفرة ثلاثية

نيرنبرج : فك رموز الشيفرة UUU وهي حمض الفينيل آلانين .

الكودونات (الشيفرات) عامة في جميع الكائنات الحية مما يدل على وحدة الخالق .

عملية النسخ :
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تكون سلسلة من mRNA من السلسلة النشطة لـ DNA وذلك بمساعدة إنزيم بلمرة RNA والذي يعمل على ربط نيوكليوتيدات RNA الحرة في السائل النووي مع النيوكليوتيدات المتممة لها في سلسلة الشيفرة (السلسلة النشطة)
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قارن بين التضاعف عمليتي التضاعف والنسخ ؟

	النسخ
	التضاعف
	وجه المقارنة

	سلسلة واحدة من mRNA
	سلسلتين من DNA
	1- الناتج النهائي

	أثناء نشاط الخلية
	في الطور البيني قبل الانقسام
	2- وقت الحدوث

	بلمرة RNA
	بلمرة DNA
	3- الانزيمات

	جزء من إحدى سلسلتي DNA
	سلسلتي DNA بالكامل يتم نسخهما
	4- الجزء المنسوخ


المعالجة :
تحول mRNA الأولية إلى mRNA ناضجة عن طريق فصل الإنترونات والتحام الإكسونات .
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الإنترونات : أجزاء من mRNA غير فعالة أي لا تتضمن شيفرات لبناء عديد الببتيد .

الإكسونات : أجزاء من mRNA فعالة تتضمن شيفرات لبناء سلسلة عديد الببتيد .

الحمض النووي الرايبوزي الناقل tRNA :
يختص بنقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى الرايبوسم .

يوجد موقعين هامين في tRNA 
1) موقع الارتباط بحمض أميني معين 





2) موقع يحتوي على الكودون المضاد

تركيب الرايبوسوم :

يتكون الرايبوسوم من بروتينات و rRNA رايبوسومي

يتكون الرايبوسوم في النوية ويخرج إلى السيتوبلازم

يتكون الرايبوسوم من وحدة كبيرة بها موقعين للارتباط بـ tRNA
ووحدة صغرى عليها موقع للارتباط بـ mRNA
الرايبوسوم الفعال :

هو الرايبوسوم المرتبط مع mRNA
بناء البروتين :

1- نسخ سلسلة أولية من mRNA في النواة

2- معالجة نسخة mRNA الأولية لتتحول إلى ناضجة ثم تنتقل
إلى السيتوسول

3- ارتباط جزيئات tRNA مع أحماض أمينية معينة وهذه العملية تحتاج إلى طاقة

4- ترتبط جزيئات tRNA التي تحمل أحماض أمينية بسلسلة mRNA في الرايبوسوم
وذلك اعتماداً على ترتيب الكودونات في mRNA بحيث يرتبط الكودون المضاد مع

الكودون المتمم له ارتباطاً مؤقتاً .

     5- تتكون روابط ببتيدية بين كل حمضين أمينيين متجاورين. ويكون ترتيب الأحماض الأمينية

         وفقاً لترتيب الكودونات المكونة للشيفرة الوراثية

     6- عند الوصول إلى أحد كودونات الإيقاف (UAA-UGA-UAG) على سلسلة mRNA فإن الموقع A
         في الرايبوسوم يستقبل بروتيناً خاصاً بدلاً من tRNA وهذا البروتين يفصل سلسلة عديد الببتيد .

* قارن بين DNA و RNA ؟

	RNA
	DNA
	وجه المقارنة

	سلسلة واحدة
	سلسلتين
	عدد السلاسل

	رايبوز
	رايبوز منقوص الأكسجين
	نوع السكر

	A-U-C-G
	A-T-C-G
	أنواع القواعد

	ثلاثة أنواع (mRNA-tRNA-rRNA)
	نوع واحد
	الأنواع

	يتكون داخل النواة ويعمل في السيتوسول
	داخل النواة
	أماكن التواجد


*ما المقصود بإطار القراءة ؟

تقسم النيوكليوتيدات التي تشكل الشيفرة الوراثية إلى كودونات في جزيء DNA . وقد تحدث أخطاء في ترجمة الشيفرة الوراثية حيث تحدث إزاحة جانبية بمقدار نيوكليوتيدة واحدة أو أكثر يؤدي إلى تغيير الكودونات وبالتالي إلى تغيير سلسلة عديد الببتيد .

نقل البروتين وتعديله :

تعمل سلسلة الإشارة (وهي تتابع معين من الأحماض الأمينية توجد في بداية سلسلة عديد الببتيد) على توجيه البروتين إلى داخل الشبكة الإندوبلازمية ثم تنفصل سلسلة الإشارة .

وبعد ذلك يتم تعديل البروتين بارتباطه مع السكريات لتكوين بروتين سكري أو مع الدهون لتكوين بروتين دهني .
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جزيء DNA قبل التضاعف لولب مزدوج





انفصال السلسلتين عن طريق إنزيم اللولب





تعمل كل سلسلة قديمة كقالب لتحديد ترتيب نيوكليوتيدات السلسلة المتممة الجديدة والتي تبنى عن طريق انزيم بلمرة DNA
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